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1 Uvod

Vysoka kvalita sadebniho materialu je nutnou podminkou pro GspéSnou umélou obnovu.
V disledku zvySujiciho se sucha a s nim spojeného odumirani nékterych druhti jehli¢natych
dfevin (napf. klrovcova kalamita smrku ztepilého, odumirani borovice lesni a dalsi) se
zvySuji pozadavky na obnovu lesa pievazné listnatymi dievinami. Se stoupajicim podilem
pestovanych listnact se zvysSuje také podil péstovani krytokotenného sadebniho materialu
i rozsah podzimnich vysadeb. Ve stale v¢tsi mife je vyuzivano skladovani sadebniho
materidlu ptes zimu v klimatizovanych skladech.

Buk a dub jsou dfeviny s kiilovymi kofeny. V nich si i prostokofenné sazenice dokazi
castecné udrzovat zasobu vody pii vystaveni kofenovych systémi vysychani béhem
manipulace. Buk lesni a zejména duby jsou relativné odolné k mirnému vyschnuti béhem
manipulace. Pii nespravné manipulaci tak nedochazi zpravidla k vyraznému poklesu obsahu
vody Vv rostlinach. Velmi siln¢ vSak ztraceji vodu jemné postranni kotfeny (obr. 1), které
mohou byt i nevratné poskozeny.

U krytokofenného sadebniho materidlu mizZe pii vystaveni obalii nizkym teplotdm b&hem
zimy dochazet k zavaznému poskozeni kotfenovych systémll mrazem.
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Obr. 1: Ubytek vody béhem vystaveni rostlin vysychani vyjadieny v % pocdtecniho obsahu
vody

V minulosti byly ovéfeny rizné metody pro hodnoceni fyziologické kvality sazenic hlavnich
druht jehli¢natych dfevin. O sledovani fyziologického stavu listnatych dfevin je mnohem
mén¢ poznatkli. Predklddand metodika se zabyvad hodnocenim fyziologické kvality
(aktualniho fyziologického stavu) sadebniho materidlu nasich hlavnich listnatych dievin dubii
a buku lesniho. Navazuje na certifikovanou metodiku ,,Provozné pouzitelny postup hodnoceni
aktualniho stavu vodniho reZimu sadebniho materidlu smrku ztepilého a borovice lesni*
(Martincova et al. 2018).

2 Cil metodiky

Metodika je zaméfena na ovéfeni pouzitelnosti riznych metod hodnoceni aktualniho
fyziologického stavu sadebniho materidlu dubii (zimniho a letniho) a buku lesniho
pouzivaného pro umélou obnovu lesa. Cilem hodnoceni fyziologické kvality je upozornit na
pfipadny negativni vliv pfedchozi manipulace (vCetné skladovani nebo pfezimovani
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krytokofenného sadebniho materialu) a pomoci vysvétlit pficiny piipadnych netspéchii
umeélé obnovy lesa.

3 Vlastni popis metodiky
3.1 Kdy a pro€ hodnotit fyziologickou kvalitu sadebniho materialu?

e na jafe pii vyzvedavani sazenic
e 4 tydny pted expedici z klimatizovanych skladt po dlouhodobém skladovani
e pii podezieni na sniZeni vitality nebo kvality sazenic

e pii pfejimce zakoupeného sadebniho materidlu
3.2 Ovérované metody hodnoceni fyziologického stavu

Pro laboratorni hodnoceni fyziologického stavu sadebniho materidlu jsou pouzivany
nasledujici metody: méfeni vodniho stresu (plant moisture stress - PMS) tlakovou komorou,
méfeni elektrické vodivosti vyluhii z jemnych a silnych kofeni a segmentti kminkd (REL],
RELs, SEL), gravimetrické zjiStovani obsahu vody V nadzemnich ¢astech a v kofenech
a vodni deficit (WD) zjistovany po plném nasyceni segmentu kminku vodou. Pro komplexni
posouzeni fyziologického stavu je hodnocen rustovy potencial koienti (RGP) jako obnova
ristu kofenll v optimélnich podminkéach. Vysledky jsou porovnavany s ujimavosti a rastem
kontrolnich venkovnich vysadeb.

3.3 Odbér a doprava vzorkt pro laboratorni méreni

Pro odbér vzorkl sadebniho materidlu pro nasledné hodnoceni jeho fyziologické kvality je
doporuceno vyuzit sluzbu zkuSenych pracovnikli nezévislého
pracovisté (VULHM VS Opo¢no), kteii zaroven posoudi stav
sadebniho materialu a pfedchozi manipulaci.

Pro odbér je nutné pouzit vhodnou vzorkovaci metodu, kdy je
nutné odbér provadét minimalné ze Ctyf mist (z péstebnich
ploch nebo ze zaloziste, ptipadné z riznych druhii skladi). Pii
odbéru vice jak 100 ks rostlin se zvysi pocet odbérnych mist
na osm. Vlastni odbérnd mista se stanovi dle konstantni
odstupové vzdalenosti vypocitané z celkové plochy odbéru.
Na rozdil od jehli¢natych dfevin vykazuje bezlisty sadebni material buku a dubt jen
minimalni zmény fyziologického stavu v pribéhu dne. Pfi béznych odbérech vzorka
expedovaného sadebniho materidlu ze zastinénych zalozist, ze snézné jamy nebo
z klimatizovaného skladu neni tak dilezitd denni doba odbéru vzorkd jako v piipadé
jehli¢nant. Také z vysadeb na holinach nebo z nezastinénych
zahont ve Skolce je na jafe a na podzim na rozdil od jehlicnanti
mozno odebirat vzorky rostlin béhem celého dne.

Pro komplexni hodnoceni fyziologického stavu jsou pouzivany

celé rostliny. Jejich odbér je provadén z vétsiho poctu svazkl
nebo z vice mist na plose pro ziskani reprezentativniho souboru.
Vzhledem k variabilité sadebniho materialu listnatych dievin je
pro zakladni laboratorni hodnoceni fyziologického stavu nutny

minimalni pocet 30 rostlin. Dalsi rostliny mohou byt soucasné

odebirany pro hodnoceni morfologické kvality (100 ks) Obr. 2: Polystyrenovd

prepravka pro dopravu
rostlinnych vzorkil 3



a ristového potencialu kofenti (30 — 40 ks) akreditovanou laboratoii Skolkaiska kontrola.
Odebirané vzorky jsou okamzit¢ wuzavirany do
polyetylenovych pytli pro ochranu piedev§im kotenil
pred ztratou vody. B€hem provadéni odbért jsou pytle se
sazenicemi uchovany zdsadné ve stinu. Za chladného
casn¢ jarniho nebo podzimniho pocasi (do 15 °C) je
mozno vzorky prepravovat piimo v zavazadlovém

prostoru auta. Pfi teplejSim pocasi jsou vzorky
piepravovany izolovanych piepravkach s gelovymi
chladicimi naplnémi (obr. 2), nebo Vv upraveném
zavazadlovém prostoru auta. Po pievezeni do laboratote
jsou vzorky ulozeny v klimatizovaném skladu (teplota
+3,5+1°C).

Obr. 3: Prepravni bedna

3.4 Priprava vzorkua pro laboratorni méreni

Po dovezeni sadebniho materidlu nebo v den ptfedchdzejici hodnoceni jsou vzorky rozdéleny
do souborl urcenych pro laboratorni métfeni, hodnoceni ristového potencidlu kotfenti, méteni
morfologickych znaki a pro kontrolni vysadby.

Pfed vlastnim laboratornim meéfenim jsou vzorky donesené ze skladu v uzavienych
polyetylenovych pytlich temperovany na laboratorni teplotu.

Jednotlivé sazenice jsou potom rozdé€leny na dil¢i vzorky pro hodnoceni riiznych znakl
abchem celého procesu jsou dil¢i vzorky chovavany v popsanych wuzavienych
polyetylenovych saccich pro ochranu pied ztratou vody.

3.5 Popis pouzivanych metod

3.5.1 Meéreni vodniho stresu rostlin (plant moisture stress - PMS) tlakovou
komorou

Ztrata vody b&hem manipulace pfed vysadbou je povaZovana za jeden z hlavnich prvki
pusobicich Sok z ptesazeni. Vysadba do suché plidy nebo nasledny ptisuSek pak vodni stres
dale prohlubuji, coz miize mit pro rostliny az fatalni nasledky.

Me¢éfeni vodniho stresu tlakovou komorou (plant moisture stress PMS) je nejCastéji
pouzivanou metodou pro zjiStovani mozného naruSeni vodniho rezimu rostlin béhem
manipulace od vyzvedavani ve Skolce aZ po vysadbu na zalesiované plochy. Jeji pouZiti pro
sadebni materidl smrku a borovice bylo podrobné popsano v metodice ,,Provozné pouzitelny
postup hodnoceni aktualniho stavu vodniho rezimu sadebniho materidlu smrku ztepilého
a borovice lesni““ (Martincova et al. 2018).

3.5.1.1 Postup méieni

Hodnoceni vodniho stresu PMS spocivd v umisténi odfiznutych terminalnich ¢asti rostlin
pomoci pryZzového tésnéni do tlakové komory s feznou plochou vy¢nivajici pfes komorové
viko. Velikost jednotlivych vzorkll neni dilezita, limitovana je pouze velikosti komory.
Ze zasobniku stlaceného dusiku je nésledné ptes redukcni ventil pomalu zvySovan tlak
v komofte. Tlak plynu potfebny pro vytlaceni prvni kapky vody na fezné ploSe je zaznamenan
jako hodnota vodniho stresu rostliny PMS (CLEARY et al. 1999).



Obr. 4: Vybaveni pro méreni vodniho stresu PMS tlakovou komorou

Vodni sloupec v xylému rostliny ma stalé urcité napéti, jako kdyby tam byla nataZzend guma.
Kdyz je odfiznuta ¢ast rostliny, vodni sloupec se pterusi a protoze je pod napétim, ustoupi
zpét do xylému (jako po prefiznuti napnutd guma). Pii umisténi vzorku rostliny (¢ast vétve
nebo terminalniho vyhonu) do tlakové komory a postupnym zvysSovanim tlaku je voda tlacena
zpét k feznému povrchu. Jakmile se kapicka vody objevi na fezné ploSe, tlak na ventilu
pfistroje indikuje vodni stres rostliny PMS. Tento tlak je roven napéti vodniho sloupce
vV xylému v dobé¢, kdy byl vzorek odfiznut od rostliny a odpovida sile, jakou je voda v rostliné
poutdna. (Cleary et al.: Guidelines ...).

Hodnoty vodniho potencialu nebo vodniho stresu jsou uvadény v barech nebo MPa, kdy
1 MPa = 10 bart. Odpovidaji vodnimu potencialu vy, ktery ma zaporné hodnoty, zatimco
vodni stres PMS ma stejné veliké hodnoty kladné.

3.5.1.2 PouZitelnost

Metoda méfeni vodniho stresu PMS byla odzkousena pro hodnoceni zivotaschopnosti
sadebniho materialu buku lesniho a dubi (zimniho a letniho). Ovéfena byla tlakova komora
Model 1000 (PMS Instrument Company, Oregon, USA).

Na zakladé rozsahlého souboru dat z méfeni bylo zjiSténo, Ze limitni
hodnoty PMS jsou druhové specifické. Zatimco pii ovefovani
popsané metody pro nékteré jehlicnany se ukazalo, Ze hodnoty PMS
signalizujici zdvazné naruseni vodniho reZimu u borovice lesni jsou
vy$$i nez 15 barli a u smrku ztepilého vySsi neZ 30 bard, u listnatych
dfevin, zejména pak u buku a dubu, jsou tyto hodnoty zna¢né vyssi
a zpravidla pfesahuji 40 bard. Pfi praci s tak vysokym tlakem je
velmi dilezité dodrzovat bezpecnostni pravidla a pfi sledovani fezné
plochy se zasadné nenaklanét nad viko pfistroje.

Metoda hodnoceni vodniho stresu rostlin PMS poskytuje rychlé
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potencialnich ptfedpokladii dobré ujimavosti aristu po vysadbé.
obr. 5: Méreni Vyrazné¢ reaguje na osychani rostlin vystavenych nespravné
vodniho stresu PMS manipulaci. Ziskané informace ukazuji aktualni stav vodniho rezimu
rostlin. Existuji vSak urcitd omezeni. Vysoké hodnoty PMS (nizky
obsah  vody) pfedstavuji zavazny symptom  poskozeni

tlakovou komorou



a pravdépodobné zhorSeni ujimavosti a rastu. Nizké hodnoty PMS (vysoky obsah vody
Vv rostlindich) nemusi ale vzdy znamenat dobrou vitalitu sadebniho materidlu, zejména
Vv pfipadé poSkozeni rostlin jinymi vlivy nez suchem.

3.5.2 Méreni elektrické vodivosti vyluhi zrostlinnych pletiv (relative
electrolyte leakage - REL)

Pokud doslo k poSkozeni koteni sadebniho materidlu zptisobem, ktery neovlivnil aktudlni
vodni rezim rostlin (mrazem, mechanicky), neni mozno toto poSkozeni odhalit méfenim
vodniho stresu PMS. V takovém piipadé je doporuceno pouZzit metodu méfeni relativni
elektrické vodivosti vyluhli. Tato metoda je zaloZena na skutecnosti, Ze poSkozena nebo mrtva
pletiva uvoliluji do vody podstatné vice elektrolytd neZz pletiva Ziva s neposkozenymi
bunéénymi membranami. Hodnoceny jsou vyluhy z riznych ¢asti rostlin (jemné nebo silné
koteny, ¢asti vétvicek nebo kmink).

Me¢étenou charakteristikou je relativni elektrickd vodivost pocitana jako procentudlni podil
vodivosti ¢erstvych pletiv na celkové vodivosti pletiv po jejich usmrceni podle vzorce:

relativni vodivost = (vodivost Cerstvych/vodivost usmrcenych pletiv) x 100

(RITCHIE, LANDIS 2006).

3.5.2.1 Postup méieni

Metoda spociva v méfeni elektrické vodivosti vyluht z pletiv v Cerstvém stavu a po usmrceni.
Pro vyluhovani je pouzivana destilovana voda. Vodivost je meéfena laboratornim
konduktometrem inoLab Cond Level 1se sondou wtw TetraCon 325 s vestavénou kompenzaci
teploty (WTW GmbH). Pletiva jsou usmrcovana varem po dobu 30 minut v nadobé
s regulovanou teplotou ROMMELSBACHER (obr. 6).

Obr. 6: Mereni elektrické vodivosti vyluhii

Na vyrazné poskozeni rostlin suchem reaguji nejsilngji vyluhy z jemnych kofent (slabSich
neZ 1 mm). Na poskozeni rostlin mrazem reaguji siln¢ vyluhy z hlavnich (ktlovych) kofent.

Vzorky jemnych koteni o hmotnosti ca 0,5 az 1 g nebo vzorky silného kofene o délce 1,5 az
2 cm rozstfizené na 3 Casti jsou peclivé ocistény a promyty vodovodni a nésledné tiikrat
destilovanou vodou. To =zajisti odstranéni zbytkli zeminy a dalSich necistot, které by
ovlivitovaly vysledky. Promyté vzorky jsou vloZeny do zkumavek s 16 ml destilované vody,
protiepany a ponechany vyluhovat do dalsiho dne. Po dal§im protiepani je zmétena elektricka
vodivost vyluhti (Cerstva pletiva). Zkumavky se vzorky jsou zavickovany. I se stojanky jsou
vlozeny do varné nadoby S vodou dosahujici nad troven hladiny vody ve zkumavkach a po



dobu 30 minut vystaveny teploté nad 100 °C. Nasleduje vyluhovani do dal$iho dne a po
protiepani provedeme druhé méteni elektrické vodivosti vyluhti z usmrcenych pletiv. Velikost
pouzitych vzorkl neni rozhodujici vzhledem k tomu, Ze se zjistuje relativni hodnota (pomér
dvou vodivosti ze stejnych vzork).

3.5.2.1 PouZitelnost

Vysledky méfeni jsou k dispozici béhem 3 dnli. Metoda je vhodna pfedevsim pro hodnoceni
kvality krytokofennych semendCk buku a dubli vystavenych nepfiznivym vlivim (nizké
teplote) béhem piezimovani.

3.5.3 Vodni deficit (water deficit - WD)

Vodni deficit (WD) je definovan jako mnozstvi vody potifebné do plného nasyceni rostlinnych
pletiv vodou. Poskytuje smysluplnéj$i hodnoceni vodniho rezimu nez prosté zjistovani
obsahu vody z rozdilu ¢erstvé hmotnosti a susiny vyjadiené v % susiny, protoze podil suSiny
ve vzorku se béhem rdstu méni. Vodni deficit WD je vztazen k obsahu vody v plné
nasycenych pletivech a tak 1épe vyjadiuje vztah s fyziologickymi funkcemi (Lopushinsky
1990).

Segment rostliny je po zvazeni ponofen do vody a ponechan sytit po n€kolik hodin. Zjisténa
je aktualni hmotnost Cerstvého vzorku, hmotnost po plném nasyceni a nasledné hmotnost
susiny. Vodni deficit je pocitan podle vzorce:

WD = (hmotnost po nasyceni— ¢erstvd hmotnost)/(hmotnost po nasyceni — susina) * 100.

3.5.3.1 Postup méieni

Vodni deficit je méfen na segmentech kminkd nebo
vétvi. Pfi komplexnim hodnoceni jsou 2 — 3 cm
dlouhé segmenty odebirdny pod mistem, kde byly
odsttizeny termindlni ¢asti pro mefeni PMS tlakovou
komorou. Povrch vzorki je peclivé oc€istén vodou
a osuSen ubrouskem. Potom jsou rychle zvaZeny
S piesnosti na 0,001 g (vdhy OHAUS Pioneer PA413).
Po vloZeni do zkumavek s vodou jsou ponechany sytit
do nasledujiciho dne. Nasledné jsou vzorky postupné
vyjiméany z vody, ubrouskem osuSeny na povrchu a
zvazeny pro zjisténi hmotnosti po nasyceni. V suSarn€  Qbr. 7: Hodnoceni vodniho
jsou potom pii 105 °C vysuSeny do konstantni  deficitu WD

hmotnosti pro stanoveni susiny.

3.5.3.1 PouZitelnost

Hodnoty vodniho deficitu WD poskytuji informaci o aktualnim nedostatku vody v rostlinach,
a tim o moZném naruseni normalniho vodniho rezimu nadmérnym vyschnutim. Vysledky jsou
k dispozici béhem nékolika dnd.

3.5.4 Rudstovy potencial korenu (root growth potential - RGP)

Riustovy potencial kotfenl je definovan jako schopnost rostliny rychle obnovit rast kofenii po
vysadbé do ptiznivych podminek. Je hodnocen jako pocet novych kotfenii vytvorenych
V definovanych podminkidch v daném casovém intervalu. Vyjadfuje potencidlni schopnost



zakladani a rGstu novych kofenll po presazeni rostlin do optimalnich rastovych podminek
(Ritchie, Tanaka 1990). Odrazi komplexn¢ aktudlni fyziologicky stav sadebniho materilu.
Jestlize doslo k jeho poskozeni nebo naruseni fyziologického stavu riznymi typy stresovych
faktorti, na rychlosti obnovy ristu kotfent se to zpravidla vyrazng¢ projevi.

3.5.4.1 Postup hodnoceni

Hodnoceni rastového potencidlu kofent RGP probiha podle standardniho opera¢niho postupu
akreditované laboratofe Skolkaiska kontrola. Sazenice jsou umistény do nadob se smési
vlaknité raseliny a perlitu. Po dobu 3 tydnt jsou péstovany v rastové komote pii teploté 22 °C
arelativni vlhkosti vzduchu 70 %. Délka dne je umélym pfisvétlovanim nastavena na
16 hodin.

Obr. 8: Hodnoceni riistového potencidalu korenii

Po skonceni testu jsou kotfeny Setrn€ promyty a jsou pocitany nove vyrostlé (bilé) kotfeny, a to
oddélen¢ koteny del§i nez 5 mm a koteny kratké. V piipadé velkého mnozstvi novych kotenii
je toto pocitani velmi narocné na Cas a peclivost prace. Pro usnadnéni hodnoceni poctu
novych kofenli a zaroven pro omezeni vlivu pfipadnych extrémnich hodnot na primérné
vysledky, je moZno pouzit nasledujici stupnici tzv. ,,Indexu ristu kotenti* (tabulka 1).

Tabulka 1: Indexy rustu kofent* (upraveno podle Burdett 1979, Tanaka et al. 1994)

Index rastu kofend | Pocet novych kotent delsich nez S mm (ks)

0 zadné nové koteny
nékolik novych kotent, ale Zadny delsi nezZ 5 mm
1-3
4-10
11-30
31-100
101 —-300
vice nez 300

N[OOI WIN -

3.5.4.1 Pouiitelnost

Ristovy potencidl kofenlt RGP slouZi jako komplexni indikator celkové vitality sazenic,
protoze jakykoli stres se projevi na intenzité rustu kofend. VVzhledem Kk nutné tfitydenni dobé
expozice vSak délka trvani testu neumoznuje rychlou reakci na aktualni stav sadebniho
materidlu béhem manipulace a vysadby.



3.5.5 Kontrolni vysadby

U vsech vzorka je vhodné zaroven s hodnocenim fyziologického stavu realizovat kontrolni
vysadby na venkovni zahony. Sledovani téchto vysadeb slouzi k verifikaci poznatka
ziskanych laboratornimi metodami.

4 Shrnuti

Fyziologicka kvalita je komplexni pojem a jednotlivy test neni vétSinou schopen poskytnout
celkové hodnoceni kvality sadebniho materialu. Exaktné jsou zpravidla posuzovany pouze
jednotlivé slozky fyziologického stavu v souvislosti s odhalovanim mozného poskozeni
specifickymi faktory. Doporucovano je tedy komplexni hodnoceni celkového stavu
kombinaci n€kolika laboratornich metod (tabulka 2).

Tabulka 2: Prehled metod pouzivanych pri hodnoceni fyziologicke kvality sadebniho
materialu dubu zimniho a buku lesniho

Znak Metoda Ziskané hodnoty (jednotky)
sledovani fezné plochy vétvicky v g Pty

Vodni potencial pfi zvySovani tlaku v tlakové Elgl;(r)p fi objeveni kapicky vody
komoie

Obsah vody vazeni nadzemnich Easti % Cerstvé hmotnosti

a kotent Cerstvych a po vysuseni

vazeni segmentli nadzemnich .o Y1
mnozstvi vody potfebné pro

Vodni deficit ¢asti Cerstvych, po plném . o
. . nasyceni (% susiny)

nasyceni vodou a po vysuseni
Vodivost vyluhti vodivost po 24 hod vyluhovani | REL (podil vodivost z Zivych na
Z jemnych a silnych | a nésledné 24 hod po usmrceni | celkové vodivosti z mrtvych pletiv
kofenti varem Vv %)
Ristovy potencial expozice 3 tydny v optimélnich | pocet nove rostoucich kotent
kotenti (RGP) podminkach ristové mistnosti (doplitkové raSeni)

standardni postup pouZivany vyska, primér kotenového krcku,
Morfologicka kvalita | v akreditované laboratofi objem nadzemnich ¢asti a koten,

Skolkatska kontrola pomér K/N, podil jemnych kotenti

vysadba na zahonech v objektu

VS fenologie, ujimavost a rust

Kontrolni vysadby

Metoda hodnoceni vodniho stresu rostlin PMS (vodniho potencialu) tlakovou komorou je
rychld, spolehliva a v ptipad¢ vétsich sazenic nedestruktivni (k méfeni je pouzita pouze bocni
vétev). Metoda poskytuje spolehlivé udaje o aktualnim stavu vodniho rezimu semenacki
a sazenic. Upozorituje na mozné naruseni fyziologické kvality vodnim stresem zplisobenym
nespravnou manipulaci se sadebnim materidlem. Poznatky o stavu vodniho rezimu muze
doplnit hodnoceni vodniho deficitu (WD).

Metoda hodnoceni relativni elektrické vodivosti vyluhti kofent (jemnych i silnych) REL
je vyuzitelna ptedevsim pii podezieni na poskozeni sadebniho materialu jinym zplisobem nez
vysychanim. Predev§im pii potencialnim poSkozeni mrazem, zapaifenim nebo mechanicky.
Naptiklad na poskozeni krytokofennych semendCki buku a dubtli silnym mrazem reaguje
nejsilnéji relativni elektrickd vodivost vyluh ze silnych kotfend. Hodnoty relativni elektrické



vodivosti vyluhil z jemnych kofent signalizuji kromé poskozeni kofenli mrazem nebo jinymi
Hodnoceni ristového potencidlu koreni RGP poskytuje komplexni informaci o celkové
vitalit¢ sadebniho materialu. Indikuje zhorSeni fyziologického stavu bez ohledu na typ
stresového faktoru. Jeho nevyhodou je vSak dlouhéd doba potiebnd pro ziskani vysledki (3 az
4 tydny).

Kromé fyziologickych charakteristik je tfeba vénovat pozornost i morfologickym znakim.
Pokud ma sadebni material nedostateény pomér kofenti k nadzemnim castem, je mnohem
citlivéjsi k jakémukoli poSkozeni béhem manipulace. Dulezitym faktorem je také pribéh
pocasi pted a po vysadbé. Pii vysadbé do vlhké plidy pifi nasledném destivém pocasi jsou
sazenice schopné prezit i se siln€ naruSenym vodnim rezimem. Pfi dobré vitalité silnych
koteni a jejich dobré regeneracni schopnosti se laboratorné zjisténé poskozeni nemusi
vyznamn¢ projevit po vysadbé. Na druhé strané v ptipade neptiznivych podminek po vysadbé
ani neposkozené kvalitni kofeny nemusi byt schopné zajistit rostliné¢ dostatecny piisun vody
a zivin pro preziti a uspésny riist.
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