Lesy Ceské republiky, s.p., Hradec Kralové

LESYCR

AM

Projekt

EKOLOGICKE LIMITY A PRODUKCNi EFEKTY
PESTOVANI SMRKU ZTEPILEHO V NIZSiCH
POLOHACH — ANALYZA RIZIK A PRODUKCNICH
MOZNOSTI POPULACI CHLUMNIHO SMRKU

Resitel

2N\ Vyzkumny ustav
1) lesniho hospodarstvi
a myslivosti, v.v. .

Odpovédny fesitel:
Doc. Ing. Vit Sramek, Ph.D.
Spolufesitelé:

RNDr.Véclav Burianek, Ing. Tomas Cihak, Ing. David Dusek PhD., Ing. Josef Frydl CSc.,
Ing. David Kacalek PhD., Ing. Milo§ Knizek PhD., Ing. Pavel Kotrla PhD.,
Ing. Jan Lubojacky PhD., Mgr. Katetfina Neudertova Hellebrandova, PhD.,
Ing. Monika Vejpustkova PhD

Strnady, biezen 2018



Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i
Strnady 136
252 02 Jilovisté

Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku

ztepilého v nizsich polohach — analyza rizik a produkcnich
moznosti populaci chlumniho smrku

Zdveérecnd zprdava

vcetné realizacnich vystupi

brezen 2018

Autorsky kolektiv:

doc. Ing. Vit Srémek PhD., RNDr. Véclav Buridnek, Ing. Tomas Cihdk, Ing. David Dusek PhD.,
Ing. Josef Frydl CSc., Ing. David Kacalek PhD., Ing. Milos Knizek PhD., Ing. Pavel Kotrla PhD.,

Ing. Jan Lubojacky PhD., Mgr. Katefina Neudertova Hellebrandova, PhD.,
Ing. Monika Vejpustkova PhD.,



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

Obsah

UVOD e eeeeeeseesesseseaseseasesseseaseasessassssesseasessessssessessessssssessessesssseseesseaseasesssessessensessssessesseasessssessesssassees 4

CHARAKTERISTIKA EKOTYPU CHLUNMMNIHO SIMIRKU .....eveeeeeeeeeeeerseeeeessseeseessssesesssssssessssessassnsesssssnsesesssnsesessaness 5
LT ERATURA ettt ittt ittt enenesseesasaessnsssnsssnssnsnssssnssssnsnssssssnsnssessssssnsssnsssssssesnssssnssssssssnesnssesnssssnssssesnssesnssesnssssnsense 7

REALIZACNI VYSTUP 1: PREHLED VYSKYTU VYZNAMNYCH POPULACi CHLUMNIHO EKOTYPU SMRKU
ZTEPILEHO VE 3. LVS .eueeeeiieierieseeeseesssesssesssesssssssssssesssssssesssssssssssssssesssssssesssssnsesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnses 11

1.1 LS PLASY — RABSTEIN NAD STRELOU

1.2 LS KRIVOKLAT — KLUCNA........cevverrnnnee
1.3 LS KRIVOKLAT = UPOR......eeieeeeeeseseeeeee e seset et st st et aeseeeeses s et st sesesaeeeeeeeesesen st et eeeseseseneseseanenasansesesesesaena
1.4 LS VODNANY = ZLIBKY w. ettt eeeeeee et ee et eee e e se e et seeteeseseseesesese et saessetesesesesasesatesesesssaensesesesssesaennaserensanas
1.5 LS HLUBOKA NAD VLTAVOU — LIBOCHOVKA........uuttrieeeeeeieiiurteeeeeeeeeaissaeeeeeesesanrasseeeesessasnssasssessenssnssesesessensnnsens
1.6 LS HLUBOKA NAD VLTAVOU — KARVANICE .......ccccuttreeeeeeeeeeiutreeeeeeeseainsaeseeaeeesassasseaessessasnssesssessenssnssesesessensnnsens
1.7 LS HLUBOKA NAD VLTAVOU — BABA......uuttieiieiieiiitieeeeeeeeeittteeeeeeseeiataeeeeeeeesasatasseaeesesassasaaeseeesanssssseseeeesensnrees
1.8 LZ KONOPISTE = TEPTIN 1ieuuvttreeeeeeeiiittreeeeeeeseitttreeeeeeesesuustaeeeesssassnssaneeesssasssssnaeasssesansssssnssesssnnsssseseesssnnnssnns
S I A (o] N0 =1y e (0 4 [P PRSIt
1,10 LS KACOV = SVADLENKA ...ttt s st et et et e s aee e eesese s s et st seseseeeeeeeeesesen st et esssesesenesesaenensassesesesasaena
1.11 LS HORICE = HRUBA SKALA.....ccieieieieeeeeieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e e e et et et et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeesereeeeeeseaeeeereeees
1.12 (Y 5 [0l Tol el U1V 1 U Nt
1.13 LS RYCHNOV NAD KNEZNOU - RATIBORICE
1.14 LS CHOCEN = HORNI JELENT 1t eteieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeeesasesesesesesereeeeerereeeeererens
1.15 LS CHOCEN — UDOLI KROUNKY ....iittiveeeeeeseiitteeeesesesiustaseeesesessssssreesesssssssssessssessnsssssessesssssssssnssesssnnsnsnns
1.16 LS NAMEST NAD OSLAVOU — VLI KOPEC c..eeuvvrvreeeeeeeiititreeeeeeessintssseesesesssssssseesesssssssssessesssssssssssssessssssnsnes
1.17 LS NAMEST NAD OSLAVOU = BREZNIK 1vvveeeeieiuerrreeeseieiititreeeseeesiiissreesesssesssssseesessssssssssessessssssssssessesssnssnnnns
1.18 LS NAMEST NAD OSLAVOU — ZASTAVKA U BRNA.....ceiiiiiiiiiiieeeeeeiiiittreeeesesenianseesesesesasereesesssssnssssnssesssnssnnsnes 30
1.19 LS NAMEST NAD OSLAVOU — LITOSTROV ..ceeieieieieieieieieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeteeeseeeseseeesesesssssssesessssseseresesessesessereeees 31
1.20 LS NAMEST NAD OSLAVOU = VEVERI ..ceieieieieiiieieieiececeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeseeseseseseesesseseesesesesesseseesereeees 32
1.21 LS CERNA HORA = PUSTY ZLEB. ...t vveeeeveeeeeeseeeesseeeessseseesssessesesesesssssssesssenensssesesasesensssssssesenensssssessssenessnas 33
1.22 LS STERNBERK = SITKA . .eeteeeeereseeeeeeeeeeesesessesesseseseeeeseseesesess et st seseseseeseeessesenas et et essseseseneseseasensassesesesesaena 34
REALIZACNI VYSTUP 2: PRODUKCE SMRKU ZTEPILEHO VE 3. LVS ...eveeeeeeerererressesersessessessesessessessessssssssssesens 35

PREDKLADANY REALIZACNI VYSTUP SUMARIZUJE VYSLEDKY RESEN{ AKTIVITY 2 ,,PRODUKCNI STUDIE VE SMRKOVYCH POROSTECH V 1.

2.1  PRODUKCE SMRKOVYCH POROSTU V 1. — 3. LVS NA ZAKLADE UDAJU NIL

2.2 RUSTOVA DYNAMIKA SMRKU V 1. — 3. LVS NA ZAKLADE LETOKRUHOVYCH ANALYZ ......uvvvreeeeeeeeiinrreeeeeeeeeinrnereeeeeennns 48
2.3 SHRNUT uttttettesiesiiitteeeeesssseittteeeeesessubateeeeesssasauataaeeesssasssstaaaeesssassssasaeeessesassnsaaesesssnssssssaesesssansssssnaeesssnnnns 63
LA ZAVER oottt e e ettt e sttt et e e ettt e e e e e eaatt e et e e e eaabetateeeeeaa b ettt eeeeeaa b et taeeeeeea et baeeeeeeennaraeaeaeeeanas 64
WY LU N PPNt 65

REALIZACNI VYSTUP 3: ZDRAVOTNI STAV A OHROZEN{ POROSTU SMRKU ZTEPILEHO V 1. - 3. LVS

BIOTICKYMI A ABIOTICKYMI SKODLIVYMI CINITELL. SOUCASNY STAV A PROGNOZA VYVOIE .....cccoecveerreennen 66
3.1 VYVOJ ZDRAVOTNIHO STAVU SMRKOVYCH POROSTU NIZSICH, STREDNICH A VYSSICH POLOH NA ZAKLADE DAT PROGRAMU ICP
FORES TS .t tittetee e e s ettt et e e e s ettt et e e e sessaabe e e eaeese s ssba b e eaeeeesaasas b e aeeeessan s aa b e e aeeeesa s et e e et eeeeeaanbateaaeeeesannhantaaeeeesanaareen 66
3.2 SETRENIVYSKYTU $KODLIVYCH CINITELO NA PLOCHACH S CHLUMN{M EKOTYPEM SMRKU A NA PROVENIENCNICH PLOCHACH
SE ZASTOUPENIM EKOTYPU CHLUMNIHO SIMIRKUL. ..vuvuuvuvuuuuernsesenenesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsssnsnsnnssnsnsnnn 68
3.3 RIZIKO PESTOVANI SMRKU V NiZKYCH POLOHACH Z POHLEDU OCHRANY LESA
POUZITA LITERATURA: «..tttttteteeeeeiutttreeeeeeasastaseeesesasaassssaeasasssaaassssssaassaaaastasssasssesssstasssssssessasssssnsssessensssssesesessnnssssens 79

REALIZACNI VYSTUP 4: VYHODNOCENI EXISTUJICIHO POTENCIALU STAVAIJicicH zDROJU REPRODUKENIHO
MATERIALU VHODNYCH EKOTYPU CHLUMN{HO SMRKU. NAVRHY MOZNYCH RESENi ZAJISTENi POTREBNYCH

ZDROJU REPRODUKCENIHO MATERIALU DO BUDOUCNA. .......covereerireiisesrnesesssestssessssssssssessssessessssssssssssessene 83
4.1  ZANSTENI ZDROJU REPRODUKENIHO MATERIALU CHLUMNIHO SMRKU.1uvveeeeeeiiirireeeeeeeieninnrreeeeeeeessnnsseseeeeeesssnsssseseens 83
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 2

Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

4.2  PREHLED VYBRANYCH A OZNACENYCH STROMU JAKO POTENCIALNICH ZDROJU REPRODUKCNIHO MATERIALU ...vvvvvvevevenns 89
REALIZACNi VYSTUP 5: ZALOZENE SERIE PESTEBNICH POKUSU .....cueevienierieirisrceneeeseiessesesssssssesesssssesessessens 95
REALIZACNI VYSTUP 6: NAVRH PESTEBNICH OPATRENI.....cccceueeeeeiiieeeecrnetieesesessessesessessessessssesessessessasenns 116

CHS 19 — HOSPODARSTVI LUZNICH STANOVIST ..eeevivirieieieiiieieeereeerereeeeeeeeeeereeeeeesrsreeeeessrersrsssesssrsssserssssssessssresesesesereren 118

CHS 23 — HOSPODARSTVI KYSELYCH STANOVIST NIZSICH POLOH...evvvvvererireeiereeeeeeeeeereeeererererereesrersressrerersssrsessssssssssersrens 120

CHS 25 = ZIVNA STANOVISTE NIZSICH POLOH . e veveveeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesueesesessesseseseeesesessessesessessenessesseseseessenesasssenes 122

CHS 27 - OGLEJENA CHUDA STANOVISTE NIZSICH A STREDNICH POLOH ..cevvvvivieieieieieieieieierereeereeeeeeseeeeeeseseseseeeeesseesesesesens 124

CHS 29 - OLSOVA A JASANOVA STANOVISTE NA PODMACENYCH A LUZNICH PUDACH ...ccevvvvieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 126

CHS 39 - CHUDA PODMACENA STANOVISTE NIZSICH A STREDNICH POLOH ..cvvvvvveiiieieieieieieieieeeieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeesesssssesesens 128

CHS 41 — EXPONOVANA STANOVISTE STREDNICH POLOH c.vevvvverreeererereeerererereeeeererseseerereeererersrsrerssssssssssssssssssssssssssersren 130

CHS 43 — KYSELA STANOVISTE STREDNICH POLOH ...

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 3
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

Uvod

Smrk ztepily je dievinou, jeji? pfirozené zastoupeni v CR spadd predeviim do poloh 6. — 8. LVS,
v nizSich polohach byl zastoupen pouze v mensi mife na podmacenych, luznich a raselinnych
soutéskach Labskych piskovct v nadmorské vysce 140 m. Na druhou stranu je zndamym faktem,
ze produkéni optimum smrku se neprekryva s jeho pfirozenym rozsifenim a zahrnuje zejména
polohy 4. - 6. a z ¢asti i 3. LVS. Z tohoto dlivodu se s jeho vyraznéjsim zastoupenim v cilové
druhové skladbé pocita i ve tfetim vegetacnim stupni, na exponovanych (zastoupeni 4-6),
kyselych (6, kromé kategorie M), Zivnych (5-6), oglejenych (6-7), podmacenych (6-8) i luznich
(1-4) stanovistich, kde ¢asto i intenzivné zmlazuje. V nizsich vegetacnich stupnich je jiz cilové
zastoupeni vyrazné nizsi (0-1) a to pouze na oglejené, podmacené a luzni ekologické fadé (Pliva
2000). Vysoké zastoupeni smrku v 1. - 3. LVS se vyskytuje zejména v PLO 10 — Stfedoceska
pahorkatina (54 tis. ha), PLO 6 — Zapadoceskda pahorkatina (29 tis. ha), PLO 30 — Drahanska
vrchovina (14 tis. ha), PLO 8 — Kfivoklatsko a Cesky kras (13 tis. ha), PLO 33 — Predhofi
Ceskomoravské vrchoviny (12 tis. ha), PLO 31 — Ceskomoravské mezihofi (12 tis. ha), PLO 17 —
Polabi (10 tis. ha) ¢ PLO 9 - Rakovnicko-Kladenskd pahorkatina (10 tis. ha)

(http://eagri.cz/public/app/uhul/SIL/).

V poslednich zhruba patnacti letech dochazi k vyznamnému chiadnuti smrkovych porostd v
nizSich a stfednich polohach severovychodni Moravy a Slezska, které je zplsobeno
komplexnim plsobenim Fady faktorl — sucha, biotickych skadct (kGrovci, vaclavka) i ochuzeni
lesnich pad o bazické prvky vlivem dlouhodobé imisni zatéze. Chradnuti se projevuje
viditelnym zhorSovanim zdravotniho stavu, odumiranim jednotlivych stromd i celych
komplexti a v nékolika pripadech byl prokazan zretelny pokles tloustkového pfFirdstu
smrkovych porost(i zhruba od druhé poloviny devadesatych let dvacatého stoleti (Sramek et
al. 2008, Sramek et al. 2015). Tato poskozeni se v jinych oblastech CR v obdobnych polohach
zatim neprojevuji. Vzhledem k prognézam vyvoje klimatu, které predpokladaji v nasledujicich
desetiletich postupné zvySovani teplot a zvySenou rozkolisanost srazek (Pretel a kol. 2014) je
vhodné zvazit dalsi strategii pro péstovani smrkovych porostli v téchto polohach s cilem vyuzit
produkéni potencial a zaroven minimalizovat rizika, kterd jsou s péstovani této dreviny
spojena. Pfitom pro rlst a odolnost porostli smrku mohou hrat vyznamnou roli nejenom
vlastnosti stanovisté, ale i vhodnost ekotypu smrku. Mezi zdokumentované ekotypy smrku
ztepilého, které jsou dobfe adaptovany na polohy v nizSich nadmorskych vyskach jiz z doby
atlantiku a subatlantiku, patii napt. chlumni ekotyp smrku sazavského (Samek 1964, Klapsté a
kol. 2009), dale ekotypy z oblasti Moravského Krasu, Labskych piskovcl, Krivoklatska ci
Kostelce nad Cernymi lesy (Manek 2001).
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Pfedkladana prace predstavuje vysledky projektu grantové sluzby Lest Ceské republiky, s.p.,
ktery byl ¢lenén do nasledujicich bloku:

1. Zdokumentovani populaci chlumniho smrku na spravach LCR v PLO s vyznamnym
zastoupenim smrku v 1.-3. LVS

Produkéni studie

Hodnoceni parametr( vodni bilance smrku

Hodnoceni zdravotniho stavu smrku a vyskytu skodlivych Cinitel(

Posouzeni zdroji reprodukéniho materidlu

o v A wWN

Navrh péstebnich opatreni

Reeni projektu bylo zahajeno v lednu 2016 a ukon&eno v bfeznu roku 2018. V prvnim roce
feSeni probihaly Cinnosti ve vSech jednotlivych ¢astech a byl zpracovan realiza¢ni vystup €. 1
»Prehled vyskytu vyznamnych populaci chlumniho ekotypu smrku ztepilého“ V roce 2017 byly
v souladu s vysledky kontrolniho dne zmapovany populace chlumniho smrku na dalSich lesnich
spravdach, probihaly odbéry a méreni vyvrtl v porostech chlumniho smrku, byla opakovano a
rozSireno Setfeni ochrany lesa a predevsSim byly vterénu vyhledavany, zamérovany a
oznacovany potencidlné vhodné rodi¢ovské stromy pro sbér osiva. Vysledkem druhého roku
feSeni byly dalsi realiza¢ni vystupy: RV2 , Produkce porostd smrku ztepilého ve 3. LVS, RV 3
»Zdravotni stav a ohroZeni porostli smrku ztepilého v 1. — 3. LVS biotickymi a abiotickymi
Skodlivymi Cciniteli. Soucasny stav a progndza vyvoje“, RV 4 ,Vyhodnoceni existujiciho
potencialu stavajicich zdroju reprodukéniho materidlu vhodnych ekotypd chlumniho smrku.
Navrhy moznych feseni zajisténi potfebnych zdroji reprodukéniho materidlu do budoucna“ a
RV 5 ,ZaloZené série péstebnich pokus(“.

Tato zavérecna zprava predstavuje vSsechny realiza¢ni vystupy dosazené v projektu —tedy RV1
— RV6, které jsou aktualizovany a upraveny podle pfipominek oponentl a garanta projektu
vznesenych na kontrolnich dnech a posledniho realizaéniho vystupu ,Navrh péstebnich
opatreni“, ktery byl zpracovén na prelomu roku 2017 a 2018.

Charakteristika ekotypu chlumniho smrku

Smrk ztepily patfi k nejrozsirenéjsim a hospodarsky nejvyznamné;jsim evropskym drevinam. Je
to velmi proménliva drevina, kterd vytvari mnoho odliSnych forem. Podle Samka (1964) se
rozlisuji tfi zakladni populace (ekotypy) smrku; smrk subalpinsky, smrk vysokohorsky a horsky,
smrk niZzinny. Paule (1992) rozliSuje vtomto smyslu pfirozené plvodni populace smrku
ztepilého stejné, pfricemz chlumni ekotyp charakterizuje jako pahorkatinny, smrk
vysokohorsky a horsky charakterizuje jako ekotyp horsky a smrk subalpinsky jako smrk
vysokohorsky.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 5
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Ekotyp je dédicné podminénad geograficka (geograficky vymezena) varieta, rasa nebo populace
druhu, prizpasobend specifickym podminkam prostredi. Jedinci nalezici k ekotypu se
fenotypové (morfologicky, fyziologicky) odlisuji od jinych populaci. MUZou se s nimi ovsem
volné kfizit bez sniZeni Zivotaschopnosti potomstva (napr. Pospisil et Kobliha 1988; Cvrckova
et al. 2011, 2013; aj.).

Chlumni ekotyp smrku ztepilého se vyskytuje prevainé ve 4. — 5. vegetacnim lesnim stupni
(bukovy — jedlobukovy) v nadmofrskych vyskach do 700 m n. m. Ve specifickych pripadech,
napft. v inverznich udolich a roklich vSak sestupuje az do 1. lesniho vegetacniho stupné (LVS) v
SLT 1T a 3. LVS v SLT 3R (Vacek et al., 2005). V mladi se vyznacuje rychlym ristem. Kmen je
plnodfevny, valcovity, borka hnéda, koruna je Siroka, eliptickd aZ vejcita se stihlymi dlouhymi
vétvemi kolmo odstavajicimi od kmene. Vétve 2. — 3. fadu jsou vétSinou hrebenité az
hiebenitosvaz¢ité s dlouhymi fidkymi jehlicemi. Sisky dosahuji délek 16 — 22 cm (Samek 1964;
Samek et al. 1964; Pospisil et Kobliha 1982).

Ke konci devadesatych let minulého stoleti byly v tehdej$im VULHM lJilovi§té — Strnady na
zakladé pozadavku MZe CR zpracovany zakladni kritéria pro uznavani vybérovych strom( a
porostl pro sbér osiva hlavnich jehli¢natych a listnatych drevin a jejich ekotypa. Kritéria pro
uzndvani vybérovych stromO chlumniho ekotypu smrku ztepilého zahrnovala tyto
charakteristiky: Vék starsi 60 let; stromova tfida — pfevazné nadurovnovy; kmen — priibézny,
témér zcela rovny. Nepfipustna je tocivost kmene; CiSténi kmene — velmi dobré; borka —
hnédocernd, vylucuje se Cervena; vétveni — svazcité, vylucuje se hiebenité, prechody mozné;
koruna — Uzka, prevainé vdlcovitd s previslymi vétvemi; sila vétvi — preferuji se slabé,
maximalné stredné silné; produkce — nadprimérna; zdravotni stav — mimo imisni oblasti musi
byt strom zdravy, vitalni, v imisnich oblastech je preferovana vitalita jedincd pred produkci;
textura dfeva — nehodnoti se (Hynek et al. 1997).

Vyskyt chlumniho ekotypu smrku v nizSich nadmorskych vyskach je na mnoha lokalitach
povazovan za autochtonni. Pfedpoklada se, Ze se jedna o reliktni vyskyt z doby atlantické az
subatlantické, kdy sestupoval do nizsich poloh. Pozdéji pfi dalSich zménach klimatu doslo
k podstatnému zmenseni aredlu vyskytu smrku v téchto polohach, nicméné na vhodnych
lokalitach se udrzel az do soucasnosti (Nozicka 1957).

Genetickd variabilita smrku byla v poslednich letech studovdna modernimi metodami.
Vysledky isoenzymové analyzy u celkem 46 populaci prokdzaly znacnou heterogenitu
genofondu smrku ztepilého v CR. Kromé vyrazné vnitropopulaéni variability se ukdzaly
vyznamné rozdily také mezi jednotlivymi populacemi (Manek 2001). Dalsi vyzkum byl vénovan
mj. i hodnoceni genetickych vzdalenosti mezi populacemi (Cvrékova et al. 2013). Bylo zjisténo,
e populace chlumniho ekotypu z lokalit Ceskosaského Svycarska a Kfivoklatska k sobé maji
geneticky nejblize ajsou vzdalenéjsi od populaci horského ekotypu. Studiu geneticky
podminéné variability smrku se ve své dizertaéni praci také vénoval Snytr (2006), ktery ve své
praci mj. konstatoval, Ze mezi jednotlivymi ekotypy smrku neexistuji ostré hranice,
charakteristiky ekotypl se vzdjemné prolinaji. Chlumni ekotyp a vysokohorsky ekotyp maji
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Uzkou korunu i jako solitérni jedinci. Dale tento autor potvrdil, Ze Zddny ekotyp, resp. Zadného
jedince urcité populace nelze posuzovat pouze podle jednoho uréitého znaku, napf. jedinci
chlumniho ekotypu mohou mit i mirné previslé az vodorovné nasazené vétve.

Tvar korony,

Obr.1: Morfologické charakteristiky chlumniho ekotypu smrku (dle Samka 1964)
primy kmen (A1), koruna eliptickd (5) i vejéita (6) vétveni hrebenité (C-g1) nebo
hrebenito-svazcité (C-g1/2)

V ramci vyzkumu orientovaného na genetickou inventarizaci vybranych lesnich drevin (Cap et
al. 2015) byl mj. upfesnén a v mapovych pfilohdch specifikovan soupis ekotypl a dalSich
vyznamnych populaci lesnich drevin, véetné smrku ztepilého. Pfi této praci byly vyuZity i
vysledky inventarizace ekotyp(i a ekodémd lesnich dfevin v CR (Mackd et al. 1995).
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S S o

Obr. 2: Priklad ekotypu chlumniho smrku Kacov
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Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

REALIZACNI VYSTUP 1:
Prehled vyskytu vyznamnych populaci chlumniho ekotypu smrku ztepilého ve
3.LVS

V rdmci projektu bylo v letech 2016 a 2017 postupné navstiveno 14 lesnich sprav a zavodd,

kde bylo ve spolupraci se zaméstnanci LCR s.p. provedeno $etfeni v lokalitach s potencidlnim

vyskytem chlumniho ekotypu smrku. Setfeni bylo v souladu se zadanim projektu smérovano

na stanovisté v 1. — 3. lesnim vegetacnim stupni. Z tohoto dlvodu z Setfeni vypadla napf. LS

Trebon ¢i LS Tabor, u kterych se potencidlné vhodné lokality vyskytovaly ve 4. LVS. Pokud byla

nicméné lokalita na rozhrani LVS a ndsledné se ukdzalo, Ze ptevaina ¢ast jedincld chlumniho
smrku je jiz ve 4. LVS, je do nasledného prehledu zafazena LS Hofice — Hruba skala; LS Hluboka
- Karvanice. Z prozkoumanych 28 lokalit byl chlumni ekotyp smrku identifikovan ve 22

pfipadech. Souhrnny prehled zjisténych populaci smrku ztepilého je uveden v tabulce 1.1. a

na obr. 1.1. Blizké lokality jsou na mapé slouceny pod jedno ¢islo.

Tab. 1.1: Lokality s potvrzenym vyskytem populaci chlumniho ekotypu smrku

¢. LS lokalita

1 LSPlasy Rabstejn n. Stielou
2 LS Kfivoklat Klucna, Upofr

3 LS Vodhany Zlibky

4 LS Hluboka n. Vltavou Libochovka, Karvanice, Baba
5 LZ Konopisté Teptin

6 LS Konopisté KoZli

7 LS Kacov Svadlenka

8 LS Hofice Hruba skala

9 LS Hofice Kumburk

10 LS Rychnov n. KnéZnou  Ratibofice

11 LS Chocen Horni Jeleni

12 LS Chocen udoli Krounky

13 LS Namést n. Oslavou VI¢i kopec, Breznik
14 LS Ndmést n. Oslavou Zastavka, Litostrov
15 LS Namést n. Oslavou Vevefi

16 LS Cernd hora Pusty Zleb

17 LS Sternberk Sitka

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.
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1.1 LS Plasy — Rabstejn nad Strelou

V Rakovnické pahorkatiné na levém brehu kanonovitého udoli Stfely v PR Strela vychodné od
obce Rabstejn nad Stfelou se roztrousené nachazeji staré, pravdépodobné autochtonni smrky,
z nichZ nékteré odpovidaji chlumnimu ekotypu. Jedna populace se nachazi pod Vyhlidkou u
kiize podél naucné stezky v porostu 420 C17, dalsi skupina je v rokli levostranného pritoku
Strely (Srafovana ¢ast porostu 420 C17). Dalsi chlumni smrky byly zjistény vychodné od Horova
mlyna v porostu 419C16/2a.

LU
.
"

RABSTEIN
NAD STRELOU
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1.2 LS Kfivoklat — Klucna

Lokalita se nachazi v CHKO Krivoklatsko mezi obcemi Roztoky u Krivoklatu a Karlova Ves.
Jedinci chlumniho ekotypu smrku se vyskytuji jednotlivé podél potoka Klucna (503 C17, 504
C17,504 D15, 431 Al7c), v porostech jsou jinak zastoupeny jen listnaté dreviny. Na lokalité ,U
Tri pramen(“ v porostu 503 C17a jsou vybérové stromy smrku, jejich morfologické znaky vsak
uplné neodpovidaji narokiim na chlumni ekotyp.
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1.3 LS K¥ivoklat — Upof

Lokalita se nachazi v CHKO Kfivoklatsko severozdpadné od obce Broumy. Chlumni smrky
(n8které jsou vyb&rové stromy) se vyskytuji roztrousené podél Uporského potoka v porostech
624 E17/6/1a 624 D17a,527 E11, 528 E17b i mimo tyto porosty. Smrky jsou rtzné kvality, jen
nékteré odpovidaji poZadavkim na chlumni ekotyp. Podél Sevcovy cesty je dostatek
srovnavacich kulturnich smrcin rdzného stafi.

L
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1.4 LS Vodiany — Zlibky
Lokalita se nachazi na levém brehu rfeky Otavy. Vyskytuje se zde fada kvalitnich jedinct smrku,

jejichz morfologické znaky vSak vétSinou neodpovidaji narokim na chlumni ekotyp.
V porostech 13 A16/6 a 13 B16/6 byly zaméreny a vyznaceny celkem kvalitni jedinci chlumniho
ekotypu. Dal$i vhodné lokality v udoli Otavy (nap¥. PR Krkavéina) jiz nejsou v majetku LCR.
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1.5 LS Hluboka nad VItavou — Libochovka

Vyskyt jedinch smrku, z nichz nékteré odpovidaji chlumnimu ekotypu smrku, byl zjistén podél
dolniho toku pravostranného pritoku Vitavy potoka Libochovky v pfirodni rezervaci
Libochovka v porostech 321 G17/1, 321 J17/1, 322 B14 a 322 All. Jedna se o cennou
zbytkovou populaci starych jedinc autochtonniho smrku v porostech prevazujicich bucin. U
vétsiny stroma byl zjistén zhorSeny zdravotni stav korun, ktery se dle sdéleni revirnika zacal
projevovat poslednich letech. Nékteré stromy byly navic napadeny klirovcem a jsou jiz mrtvé.
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1.6 LS Hluboka nad VItavou — Karvanice

Kvalitni populace smrku byly zjisStény také na levém biehu Vitavy v pfirodni rezervaci Karvanice
v porostech 211 E17/6b a 211 G17/5. Pouze mensina strom( morfologicky odpovida narokiim
na chlumni ekotyp. Na této lokalité bylo vytipovdno, zaméreno a vyznaceno celkem 5 stromQ.

mwixy
 Kanwenik / 4
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1.7 LS Hluboka nad ViItavou — Baba

V lesnich porostech pfirodni pamatky Baba, situované na prikrych skalnatych svazich na levém
brehu Vltavy s prevazujicimi porosty dubu, borovice a buku byl v porostu 221 H17 vytipovan,
zaméren a vyznacen 1 kvalitni strom smrku.
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1.8 LZ Konopisté - Téptin

Staré chlumni smrky oznacované jako , Téptinské smrky” jsou na pravé strané Kamenického
potoka v porostu 728 E17/5. Vhodné srovnavaci porosty pfimo navazuji na lokalitu s vyskytem
chlumniho ekotypu smrku, dalsi vhodné srovnavaci porosty jsou podél odbocujici lesni cesty v
udolicku pravostranného pritoku Kamenického potoka.
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1.9 LZ Konopisté - KoZli

Na lokalité podél Janovického potoka byl zaznamendn vyskyt jednotlivych starych smrki
chlumniho ekotypu. Pod zficeninou hradu Kozli byl registrovan vyskyt dalSich jedincu
chlumniho ekotypu smrku v porostu 223 B15. V blizkosti jsou vhodné srovndavaci smrkové
porosty.
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1.10 LS Kacov - Svadlenka

Lokalita se nachazi podél potoka Svadlenka asi 10 km jihozdpadné od Kutné hory. Jedinci s
charakterem chlumniho ekotypu smrku byli pfi prohlidce uvedené lokality registrovani
roztrousené v porostu 109 C14 (vybérové stromy), ale i podél potoka mimo tento porost.
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1.11 LS Hofice — Hruba skala

Autochtonni smrky, z nichz jen nékteré odpovidaji chlumnimu ekotypu, se roztrouSené
nachazeji v CHKO Cesky raj. Dle doporuéeni lesni spravy byly prozkoumany porosty v reviru
Hrubd skala v okoli Lazni Sedmihorky (porost 115 D17) a Hrubé skaly (porosty 114 E17, 115
F17b a 115 G17). Porost u Lazni Sedmihorky je pravdépodobné prevaziné kulturniho plvodu,
stromy se vyznacuji prevazné hiebenitym vétvenim a neodpovidaji pozadavkim na chlumni
ekotyp. Cenné jsou stromy rostouci na Upati piskovcovych skalnich mést (napf. v porostech
114 E17, 115 F17b), tedy na vysychavych stanovistich, zcela odliSnych od ostatnich vyskytl
chlumniho smrku. U mnohych jedinct byl pozorovan zhorseny zdravotni stav, pravdépodobné
vlivem sucha. Mnoho smrki v této oblasti bylo v poslednich letech napadeno klrovcem a
odumrelo, pricemz klrovcova tézba dale probiha. Nejkvalitnéjsi stromy plné odpovidajici
chlumnimu ekotypu byly zjistény v rokli ,,Panenka” v porostu 115 G17.
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1.12 LS Hofice — Kumburk

Vyskyt kvalitnich zfejmé autochtonnich smrkl byl zaznamenan na pravém biehu v udoli
Tuzinského potoka severné od obce Tuzin v porostu 263 G10 reviru Kumburk. Jenom mensi
¢ast z nich vsak vykazuje znaky odpovidajici chlumnimu ekotypu (hfebenité vétveni). U
nékterych stromuU byl zjistén zhorSeny zdravotni stav. Na této lokalité byly vytipovany,
zaméreny a vyznaceny celkem 4 stromy.
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1.13 LS Rychnov nad Knéznou - Ratiborice

porostu 911 D17/7.

———

Chlumni smrky zjitény severné od Ceské Skalice v NPR Babi¢¢ino udoli na levém brehu Upy v
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1.14 LS Chocen — Horni Jeleni

Vyskyt vzrostlych jedinch smrku, jejichz morfologické znaky vsak vétSinou neodpovidaji
narokim na chlumni ekotyp, byl zaznamenan v mokfadech podél Prochodského potoka
vychodné od Horniho Jeleni. Na této lokalité byly v porostech 319 E10 a 317 C13 vytipovany,
zaméreny a vyznaceny i kvalitni stromy chlumniho ekotypu smrku.
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1.15 LS Chocen - udoli Krounky

Lokalita se nachazi na pravém brehu a na svazich udoli Krounky v porostu 436 B10. Vétsina
stromU oviem neodpovida chlumnimu ekotypu (hfebenité vétveni). Nejvhodnéjsi stromy byly
zjistény na skalnatych svazich nad rekou. Na této lokalité byly vytipovdny, zaméreny a
vyznaceny 3 stromy.
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1.16 LS Namést nad Oslavou — VI¢i kopec

Nékolik smrkid v okolnim listnatém porostu bylo zjiSténo v oblasti VI¢iho kopce v rokli potoka
Kotlik v povodi Oslavy jizné od Nameésté nad Oslavou. Na této lokalité v porostu 452 A11 byly
vytipovany, zaméreny a vyznaceny 2 kvalitni stromy.
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1.17 LS Nadmést nad Oslavou — Bfeznik

Nékolik velmi kvalitnich chlumnich smrk0 bylo registrovdno v rokli pravostranného pfitoku
Oslavy vychodné od obce Breznik v porostu 421 A13.
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1.18 LS Ndmést nad Oslavou — Zastivka u Brna

Vyskyt kvalitnich jedincl smrku nezndmého plvodu, jejichz morfologické znaky se blizi
pozadavkim na chlumni ekotyp, se vyskytuji v udoli potoka Habfina u jeho levostranného
pritoku jihozapadné od porostu 525 C10 v porostu, ktery je veden jako bezlesi.
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1.19 LS Namést nad Oslavou — Litostrov

Vyskyt jednotlivych strom( smrku byl zjiStén v Maridnském udoli na levém brehu potoka Bila
voda jizné od obce Litostrov v porostu 637 A12. Na této lokalité byly vytipovany, zaméreny a
vyznaceny celkem 2 kvalitni stromy odpovidajici zadani projektu. V dalSim doporucovaném
porostu 632 A10 severné od obce Litostrov vhodné stromy nebyly zaznamenany.
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1.20 LS Nadmést nad Oslavou — Vevefi

Vyskyt kvalitnich strom chlumniho ekotypu byl zjistén v Podkomorskych lesich podél
pravostrannych pfitok( potoka Veverka v porostu 929 A12. Na této lokalité byly vytipovany,
zaméreny a vyznaceny celkem 3 stromy. V porostu 910 B12 stromy odpovidajici narokiim na

chlumni ekotyp zjistény nebyly.

7 Al
?:. in E
o AT

]

s 4
.AOO

oy

.
)
_-

e\

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i.
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

1.21 LS Cerna hora — Pusty zleb

Vyznamna a pomérné pocetna populace kvalitnich chlumnich smrk se vyskytuje vychodné od
Blanska v CHKO Moravsky kras v udoli Punkvy (NPR Vyvéry Punkvy) v celém Pustém Zlebu. V
poloving 90. let proved! inventarizaci chlumnich smrkd tehdej$i pracovnik VULHM Ing. V.
Hynek, CSc., ktery v terénu vyznacil celkem 50 strom0 Stromy jsou znaceny bilym Sikmym
pruhem a ¢islem na bazi. Nejkvalitnéjsi jedinci se vyskytuji v oddélenich 810, 812 a 813.
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1.22 LS Sternberk — Sitka

Chlumni smrky se nachazeji severné od Sternberka a obce Horni Zleb na upati Nizkého
Jeseniku v udoli ficky Sitka, prevainé na jejim pravém brehu vétSinou v porostu 314 A15, kde
jsou vyznaceny i vybérové stromy. Smrky jsou rizné kvality, nékteré neodpovidaji svymi znaky
chlumnimu ekotypu a maji propadané koruny. Dle sdéleni LS Sternberk se jedna jiZ o posledni
zbytky populace, ktera byla zdecimovdana vétrnymi a kiirovcovymi kalamitami. V oddéleni 303
byla zjisténa velkd kdrovcova kola.
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REALIZACNI VYSTUP 2:
Produkce smrku ztepilého ve 3. LVS

Pfedkladany realizacni vystup sumarizuje vysledky feSeni Aktivity 2 ,Produkéni studie ve
smrkovych porostech v 1. — 3. LVS”.

V prvni €asti vystupu jsou zhodnoceny produkéni moznosti smrku ztepilého v 1. — 3. LVS na
zadkladé dat NIL. Ve vysledcich je prezentovana dynamika vyvoje tloustkovych a vyskovych
pfirastl smrku v zavislosti na véku souhrnné pro 1. - 3. LVS. DalS$im vystupem je porovnani
objemové produkce smrku v jednotlivych LVS na tfech hlavnich typech stanovist (zZivné, kyselé,
oglejené). Z dat NIL byly rovnéz odvozeny pramérné bonitni kiivky smrku pro jednotlivé LVS,
respektive pro ekologické rady, a jejich prlibéh byl konfrontovan s bonitnim véjifem platnych
rGstovych tabulek (Cerny et al. 1996). Zvlast byly analyzovany smisené porosty se smrkem,
posuzovdn byl druh a stupen smiSeni. Nasledné byl analyzovan vliv porostnich smési na
tloustkovy pfrirtst a mortalitu smrku.

V druhé ¢&asti vystupu je hodnocena dlouhodoba dynamika radialnich tloustkovych pfirQistQ
smrku za pouziti dendrochronologickych metod. Srovnavany jsou letokruhové krivky porostu
autochtonniho plivodu (zbytkové populace chlumniho smrku vytipované v ramci Aktivity 1)
s blizkymi kulturnimi smréinami pravdépodobné alochtonniho plvodu. Pozornost je vénovana
jak dlouhodobému trendu, tak kratkodobému meziro¢nimu kolisani radialnich tloustkovych
prirQstl. Porovnavan byl vyskyt vyznamnych pfirlistovych minim, tj. rokd s ndhlym vyraznym
poklesem pfirdstd u nadpoloviéni casti populace na daném stanovisti, které byly
identifikovany v letokruhovych tadach vzornik( z jednotlivych porostll. Podobnost mezi
pramérnymi letokruhovymi chronologiemi ze vSech porostli byla zkoumana za pouziti metod
shlukové analyzy a vicerozmérného skalovani.

2.1 Produkce smrkovych porostti v 1. — 3. LVS na zakladé udaju NIL

V roce 2016 byla mezi UHUL a VULHM uzaviena smlouva o poskytnuti dat NIL. Na jejim zakladé
byla v srpnu 2016 predana data z NIL 1 a NIL 2 splfiujici nasledujici specifikaci:

1. Podplochy se zastoupenim SM 30% a vice
2. 1.-3.LVS
3.  Veliciny zjisténé na Urovni
- plochy: vék, SLT, nadmorska vySka, expozice, pfibliznd lokalizace
(zaokrouhlené soutadnice), rozmér podplochy pro dendrometrické Setfeni
- stromu: druh dfeviny, vycetni tloustka, vyska, zasoba (hroubi), poskozeni (s
uvedenim pficiny: hniloba, zlomy atd.), mortalita (s uvedenim pficiny)
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Cilem analyz bylo vyhodnotit aktudlni produkéni ukazatele smrkovych porostl v 1. - 3. LVS
v rlznych stanovistnich podminkdach (ekologické rady s dostate€nym objemem dat) a pro tato
stanovisté odvodit statické bonitni kfivky. DalSim cilem bylo posoudit vliv porostnich smési na
tloustkovy prirtst a mortalitu smrku.

2.1.1. Prehled dostupnych dat

Zakladni databdze obsahuje udaje k 1724 inventarizacnim plocham (obr. 2.1), v jejichZz rdmci
bylo vymezeno 2957 podploch (NIL 1 a NIL 2) pro dendrometricka Setfeni. V ramci NIL 1 bylo
na podplochach zméfeno celkem 53 312 Zivych strom(, z ¢ehoz 40 432 strom( byl smrk
(75,8 %). V ramci NIL 2 bylo zméreno celkem 45 437 Zivych strom(, z toho 33 028 smrku
(72,7 %). Sumarni prehled o stanovistnich podminkach analyzovanych inventarizaénich ploch
(IP) respektive v pfipadé expozice jejich podploch podava obr. 2.2.

Obr. 2.1: Distribuce inventarizaénich ploch na pozadi mapy pfirodnich lesnich oblasti CR
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Obr. 2.2: Cetnost vyskytu inventarizaénich ploch v gradientu nadmotské vysky (a), expozice
(b), edafickych kategorii (c), ekologickych rad (d), lesnich vegetacnich stupnd (e) a
ekologickych fad v jednotlivych lesnich vegetacnich stupnich (f). Na ose x je vidy
vynesena dand kategorie, na ose y pocet ploch.
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Z obr. 2.2 je patrné, Ze ve 3. LVS se nachazi vétSina ploch (82%), ve 2. LVS je 16% ploch a
v 1. LVS pouze 2% ploch. Co se tyCe stanovistnich podminek v 2. a 3. LVS dominuji Zivna a
kyseld stanovisté, mensi zastoupeni maji stanovisté oglejend, obohacend humusem a
obohacend vodou. Jinak je tomu v 1. LVS, kde dominuiji oglejenda stanovisté. Stanovisté kysela,
ovlivnéna vodou a Zivna zde maji nizsi zastoupeni.

2.1.2 Tloustkovy a vyskovy pfFirtst

Pro vyhodnoceni tloustkovych a vyskovych p¥irGistl smrku byla pouzita data z opakované
mérenych strom( v obou cyklech NIL, vtomto pfipadé se jednalo o 26 595 stromu. Pred
vlastni analyzou jsme provedli nékolikastupfiovou kontrolu dat. Kontrola byla zamérenda na
identifikaci a opravu odlehlych resp. extrémnich hodnot v atributech vék, vycetni tloustka a
vySka stromu. Data z NIL 2 jsme primdrné povaZzovali za vérohodna (opakované méreni) a
proto v nich nebyly a priori provadény zadné opravy. Opravovany byly Udaje z NIL 1.

Tloustkovy a vyskovy prirlist byl hodnocen na trovni jednotlivych stroma. Grafické zndzornéni
variability tloustkovych a vyskovych pfirGstd smrku v zavislosti na véku ilustruje obr. 2.3.
Tloustkovy pfirtst se kolem 60 roku véku ustaluje na hodnoté cca 2 mm a i ve vysokém véku
smrky vykazuji prirasty okolo této hodnoty. Intenzivni vyskovy pfirlst je mozno pozorovat u
strom( do 60 let véku, poté je vyskovy ptirlst jiz nizky (10-15 cm roéné) a od 100 let prakticky
osciluje kolem 0. Ovsem i ve vysokém véku je patrna velkd variabilita mezi stromy. Ve vékovych
tfidach do 20 let a 140-150 let je nedostatecny pocet vzornik(, cozZ je potieba zohlednit pfi
hodnoceni zjisténych pfirtsta.

a) Tloustkovy pftirdst b) Vyskovy prirlst
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Obr. 2.3: Prmérny a) tloustkovy a b) vyskovy prirlist smrku v 1. — 3. LVS v zavislosti na véku
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2.1.3 Objemova produkce

Pro hodnoceni zasoby pro smrk v 1. — 3. LVS byla pouzita data z NIL 2, k dispozici byly udaje
pro 33 028 smrkl. Jak jiz bylo zminéno vysSe, data z NIL 2 jsme primdrné povazovali za
vérohodna a nebyly v nich provadény Zadné opravy. Do vyhodnoceni vstupovaly hektarové
zdsoby smrku na jednotlivych podplochach prepoctené na 100% zastoupeni smrku.

Z porovnani mezi LVS vyplyva, Ze nejvyssich primérnych zasob (461 m3/ha) dosahuji porosty
ve 3. LVS, ve kterych je i nejvy3si vyskyt porostd s vysokou zasobou nad 800 m3/ha. Primérnd
zédsoba ve 2. LVS je 397 m3/ha, v 1. LVS pak 417 m3/ha. V 1. LVS vsak zcela chybi porosty
se zasobou nad 600 m3/ha (obr. 2.5a). Zde je nutné vzit v Uvahu, Ze v tomto LVS prevladaji
oglejend stanovisté s horsSimi bonitami (viz kap. 2.1). DlleZitym faktorem nutnym pro
zhodnoceni produkénich moznosti v LVS, resp. v ekologickych fadach je distribuce ploch ve
vékovych tfidach (obr. 2.4). Z obrazku je patrné, ze v 2. a 3. LVS jsou dostatecné zastoupeny
vSechny vékové tridy s vyjimkou nejmladsich porostl do 20 let véku. Naproti tomu v LVS 1
prevladaji porosty nad 80 let véku, coZ vede ve vysledku k nadhodnoceni primérné zdsoby
pro tento LVS.

Smrk ve 3. LVS ma v porovnani se smrkem v 1. a 2. LVS nejvyssi zasobu na vsSech tfech typech
stanovist — Zivna, kysela i oglejena (obr. 2.5b, c, d). Zasoba na Zivnych a kyselych stanovistich
se od sebe v ramci 3. LVS vyznamné nelisi. To samé plati i pro 2. LVS. V ramci 1. LVS vychazi
paradoxné nejvyssi zadsoba na oglejenych stanoviStich. To je pravdépodobné dano
prevlddajicim zastoupeni této fady v rdmci 1. LVS a prevahou starSich porosta (viz vyse).
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Obr. 2.4: Distribuce porostl ve vékovych tfidach v jednotlivych LVS (data NIL 2)
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Obr 2.5:  Srovnani zdsob smrkovych porostl v 1. — 3. LVS a) vSechna stanovisté, b) Zivna
stanovisté, c) kysela stanovisté a d) oglejend stanovisté

2.1.4 Bonitni krivky

Pro konstrukci statickych bonitnich kfivek pro smrk v 1. — 3. LVS byla pouzita data z NIL 2,
k dispozici byly udaje pro 33 028 smrk(. Pfi hledani modelu bonitnich kfivek byly v priibéhu
regresni analyzy odstranény pouze ty body, které byly diagnostikovany jako extrémy.

Pro ucely posouzeni produkénich moznosti smrku v nizSich nadmofskych vyskach byly
vytvoreny primérné bonitni kfivky pro jednotlivé LVS respektive pro ekologické rady. Je nutné
podotknout, Ze UspésSnost této analyzy byla do jisté miry limitovdna dostupnymi daty.
Konkrétné se jednalo o 1. LVS, pro ktery nebylo k dispozici dostate¢né mnozstvi dat pro
analyzu vySkového ristu v jednotlivych ekologickych rfadach, a proto byla analyza provedena
pouze pro 1. LVS jako celek.

Data byla proloZena funkci Richard — Chapmann, pouze v pfipadé Zivné rady ve 2. LVS byla
pouzita Korfova funkce. Analyza byla provedena v programech Excel, Statistica a Korfit
(Kuzelka, Marusak 2015).
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Pro vSechny LVS je charakteristicky rychly vyskovy rist v porostech do cca 60 let véku
(obr. 2.6). Vtomto obdobi vysky mérenych porostli vyznamné prevysuji vysky predikované
platnymi riistovymi tabulkami (Cerny et al. 1996). Srovnani primérnych bonitnich kFivek pro
jednotlivé LVS (obr. 2.6d) ukazuje, Ze produkéni potencidl smrku je nejvyssi ve 3. LVS, kde
porosty ve 100 letech véku dosahuji v prdméru bonity 27.V 1. a 2. LVS je produkéni potencidl
nizsi, primérna bonita porostt ve 100 letech je zde shodné 24.

Pro 2. a 3. LVS byly ristové kfivky odvozeny rovnéz pro vybrané ekologické rady (obr. 2.7), pro
néz bylo k dispozici dostate¢né mnozstvi dat. Porosty na Zivnych stanovistich vykazuji v obou
LVS mirné vyssi bonitu neZ porosty na stanovistich kyselych. Nejhorsi bonitu vykazuje smrk na
oglejenych stanovistich ve 3. LVS.
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Obr. 2.6: Bonitni kfivky smrku a) LVS 1, b) LVS 2, c) LVS 3 a d) vzdjemné porovnani
bonitnich k¥ivek pro LVS 1-3. Sedou barvou je zobrazen véji¥ bonit 16 - 36
z rGstovych tabulek Cerny et al. 1996.
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Obr. 2.7: Srovnani bonitnich kfivek pro vybrané ekologické rady. V levém panelu pro 2.
LVS, v pravém panelu pro 3. LVS

2.1.5 Zastoupeni smési se smrkemv 1. -3.LVS

Cilem této analyzy vychazejici z dat NIL bylo zjistit, v jakych druzich smési se smrk vyskytuje
vramci 1. — 3. LVS. Zastoupeni dfevin bylo kalkulovdno pro vSechny podplochy NIL (ddle v
textu pouzivan obecny termin ,plocha”) na zakladé kruhové vycetni zakladny. Dfeviny byly
slouceny do kategorii listnaté, jehlicnaté a smrk. SmiSeni ploch bylo posuzovdno na zakladé
parametrQ ,stupen smiseni“ a ,, druh smiseni“. Stupen smiseni byl kalkulovan podle vzorce 1.
Druh smiseni byl hodnocen v kategoriich (1) monokultura (zastoupeni smrku 90 — 100%), (2)
smés s listndcem, (3) smés s jehlicnanem a (4) smés s listnd¢em a jehlicnanem spolecné.

Stuperi smiseni = 100 - zastoupeni SM (%) (vzorec 1)

Stejnorodé smrkové porosty tvofi 40% z celkového poctu ploch (obr. 2.8). Jejich podil se
v jednotlivych LVS vyznamné nelisi. Podobna situace byla zjisténa i v pfipadé kategorizace
podle ekologickych fad. Odlisny stav byl zaznamenan pfi vyhodnoceni podilu ploch podle
druhu smiSeni. PfestoZe prevazuje podil smrkovych stejnorodych ploch, vyznamny podil maji
i smési. Zajimavé je, Ze druhy nejvétsi podil dosahuji plochy, kde je smrk ve smési s listnaéem
a jehlicnanem, naopak nejmensi podil maji smési s listnaci (12%) (obr. 2.9). Pokud hodnotime
zvlast plochy v jednotlivych LVS, pak plochy ve 2. a 3. LVS prakticky kopiruji celkové rozdéleni
vSak podil vSech kategorii smiSeni viceméneé vyrovnany (obr. 2.10). Nejvyssi podil ploch, kde
se nachazi smrk ve smési s listnacem, byl zjistén na stanovistich obohacenych vodou (43%) a
obohacenych Zivinami (23%) (Tab. 2.1). Na plochach obohacenych Zivinami byl navic zjistén
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nejvétsi podil lokalit, kde je smrk péstovdn ve smési s listnatymi a jehlicnatymi drevinami

soucasne.
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Podil ploch v 1. — 3. LVS kategorizovany podle druhu smiSeni. Oznaéeni kategorii:

1 — smrkova monokultura, 2 — smés smrku s listnacem, 3 — smés smrku s jinym

jehliénanem, 4 — smés smrku s listnaéem i jehlicnanem.
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Obr. 2.10: Podil ploch v 1. LVS kategorizovany podle druhu smiSeni. Oznaceni kategorii: 1 —
smrkovd monokultura, 2 — smés smrku s listnacem, 3 — smés smrku s jinym

jehlicnanem, 4 —smés smrku s listna¢em i jehlicnanem.

Tab 2.1:  Podil ploch v jednotlivych kategoriich druhu smési ve vybranych ekologickych
fadach. Prezentovany jsou pouze nejvyznamnéji zastoupené ekologické rady.
Druh Cely soubor | Oglejena Kysela Zivna Oboh. Oboh. vodou
smiSeni (%) fada (%) fada (%) | fada (%) | Zivinami (%) (%)
1 37 33 36 39 37 39
2 13 11 7 16 23 43
3 22 28 28 16 10 5
4 28 27 29 29 30 14
Pocet
1881 183 709 810 90 a4
ploch

2.1.6 Vliv smiSeni na pfirtst a mortalitu smrku

Analyza dat byla zaméfena na posouzeni vlivu porostnich smési na tloustkovy pfirtst a

mortalitu smrku na plochach NIL.

Pfirast

Prvni ¢ast analyzy byla zaméfena na posouzeni vlivu druhu smési a stupné smiseni na

tloustkovy prirGst smrku v 1. —3. LVS. Byla pouZita vicefaktorova analyza variance. Jako zavisla

proménna byl zvolen prdmérny tloustkovy prirlist, jako faktory vékova trida (s intervalem 20
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let), druh smiseni, stupen smiseni, LVS a ekologicka rada. Stupen smiSeni byl pro potireby
analyzy kategorizovan na 3 skupiny se zastoupenim smrku do 30, 30-70 a 70-100%. Ekologické
fady byly slouceny do skupin , kyseld”, ,Zivna“ a , ovlivnénd vodou”. Kategorie ,Zivna“ zahrnuje
i stanovisté obohacené Zivinami a kategorie ,ovlivnénd vodou“ zahrnuje také stanovisté
obohacena vodou. Extrémni stanovisté nebyla do analyzy zahrnuta.

Vsechny faktory se ukazaly jako statisticky vyznamné pfri hladiné vyznamnosti a=0,05 (Tab.
2.2). K posouzeni rozdill mezi jednotlivymi faktory byl pouZit Schefféliv post-hoc test.
Statisticky vyznamné rozdily byly zjistény mezi stanovisti ovlivnénymi vodou a kyselymi
stanovisti a dale mezi kyselymi a Zivnymi stanovisti. Mezi Zivnymi stanovisti a stanovisti
ovlivnénymi vodou nebyl zaznamendn statisticky vyznamny rozdil. Nejvyssi hodnoty pfrirlistu
byly zjiStény na stanovistich ovlivnénych vodou (obr. 2.11b).

Statisticky vyznamné rozdily byly rovnéz zaznamendny mezi vSemi ¢tyfmi druhy smiseni,
pficemz nejvyssich prirdstld dosahuje smrk ve smési s listnd¢em (druh smiSeni 2), naopak
Co se tyCe stupné smiSeni, post-hoc test identifikoval signifikantni rozdily mezi pfirtsty smrku
ze stejnorodych porostl (stupen smiSeni 3) a smrku ze smiSenych porosttd (stupen smiseni 2:
30-70% smrku). Monokultury vykazuji vyssi pfirast v porovnani se smiSenymi porosty (obr.
2.11c).

V rdmci lesnich vegetacnich stupnil se pftirlist smrku nelis$i mezi 1. a 2. LVS. Oba tyto LVS se
vSak vyznamné lisi od 3. LVS, kde jsou pfirtsty signifikantné vyssi (obr. 2.11d).

Obr. 2.11e ukazuje vliv faktoru vék na tloustkovy pfirtst. Smrky v prvnich tfech vékovych
tfidach maji vyznamné vyssi prirGsty nez starsi stromy.

Tab. 2.2: Vysledky analyzy variance. Statisticky vyznamné faktory jsou oznaceny éervené.

Soucet Stupné F p
Ctvercl volnosti
Vékova trida 6511.86 6 318.02 0.00
Druh smiSeni 712.42 3 69.58 0.00
Stupen smiseni 40.12 2 5.88 0.00
Vegetacni stupenn  596.96 2 87.46  0.00
Ekologicka fada 480.71 2 70.43  0.00
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Obr. 2.11: Vliv faktor( a) druh smiseni, b) ekologicka rada, c) stupen smiseni, d) lesni vegetacni
stupen a e) vékova tfida na tloustkovy prirlst. Vertikaly oznaduji 95% interval spolehlivosti.

Mortalita

Druha cast analyzy se vénovala vlivu druhu smési a stupné smiseni na mortalitu smrku.

Vzhledem k metodice sbéru dat v NIL existuji urcitd omezeni analyzy dat a interpretace

vysledkll. Metodika sbéru dat v NIL napfiklad neumoznuje vidy presné urcit divod uhynu

stromu v pfipadé sousi, v pripadé parezl pak neni mozné odlisit umysinou tézbu od nahodilé.

Zjisténé udaje o mortalité tak zahrnuji rovnéz ubytek strom0 z dlvodu planovaného

hospodarského zasahu (at uz mytni nebo vychovné tézby). Hodnocena byla celkova mortalita

smrku vyjadfena v % kruhové zakladny (G) smrku z celkové kruhové zdkladny smrku na plose

(obr. 2.12).
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Obr. 2.12: Mortalita smrku ztepilého na plochach NIL 2 vyjadrena jako podil vycetni zakladny
odumfrelych nebo vytéZzenych smrki k celkové vyéetni zakladné smrku na plose.

Vyhodnoceni mortality na drovni plochy bylo provedeno pomoci analyzy variance. Jako
nezavisla proménnad byla zvolena mortalita smrku na plose, vyjadiena jako procenticky podil
vycetni zdkladny uhynulych nebo odstranénych smrkd k celkové vycetni zakladné smrku na
plose (zivé + mrtvé). Jako grupovaci proménné byly pouzity stejné proménné jako v predchozi
analyze, tedy stupen a druh smiSeni, LVS a ekologicka rada. S vyjimkou stupné smiseni se
vSechny ostatni faktory ukdzaly jako nevyznamné (tab. 2.3). Vyhodnoceni rozdill mezi
jednotlivymi stupni smiseni bylo provedeno pomoci Schéffeova testu. Jako statisticky
byla zaznamenana ve stejnorodych smrkovych porostech (stupen smiseni 3: zastoupeni SM 70
— 100%). Naopak nejvyssi mortalitu vykazuje smrk pfi stupni smiSeni 1, tj. pfi zastoupeni
v porostu do 30% (obr. 2.13)

Tab. 2.3: Vysledky analyzy variance. Statisticky vyznamné faktory jsou oznaceny Cervené

Suma  Stupné F p
¢tverch volnosti
Druh smiSeni 1580.9 3 1.7395 0.156967
Stupen smiseni 21531.7 2 35.5384 0.000000
Veg. stupen 819.9 2 1.3533 0.258692
Ekologicka rada 1803.1 2 2.9760 0.051295
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Obr. 2.13: Vliv stupné smiseni na mortalitu smrku.
Vertikdly oznacuji 95% intervaly spolehlivosti.

2.2 Rustova dynamika smrku v 1. — 3. LVS na zakladé letokruhovych analyz

V rdmci aktivity 1 ,Zmapovani populaci chlumniho smrku v CR“ bylo v roce 2016 vytipovano 9
lokalit na Uzemi sedmi lesnich zprdv s populacemi chlumniho ekotypu smrku vhodnymi pro
letokruhové analyzy (obr. 2.14). Odbéry vyvrtl na 5 lokalitdch byly provedeny v roce 2016,
zbyvajici 4 lokality byly odebrany na jare 2017.

Vyvrty byly na kazdé lokalité odebirdany z autochtonniho porostu a dale zpravidla ze dvou
srovnavacich porostll — kulturnich smrcin — v okoli. Prvni ze srovnavacich porostl byl vidy
situovan v tésné blizkosti autochtonnich smrkd, tedy na dné ddoli, druhy byl vybran mimo
udolni polohu. Odbéry vyvrtl byly provedeny celkem v 27 porostech. Zakladni charakteristiky
k jednotlivym porostiim uvadi tab. 2.4.

V kazdém porostu bylo odebrdano minimalné 20 vyvrt(. Oproti plivodnimu navrhu metodiky
jsme dali pfednost odbérim z vétsiho poctu porostl za cenu nizsiho po¢tu odebiranych vyvrtd
na porost. Dlvodem byl i omezeny pocet zdravych autochtonnich smrkd s morfologickymi
znaky chlumniho ekotypu na jednotlivych lokalitach. Vyvrty byly odebrany pfirlstovym
nebozezem ve vycetni vysce, po 2 vyvrtech z kazdého stromu. Stromy byly vybirany pokud
mozno bez mechanického poskozeni kmene a viditelné hniloby. V terénu byly vyvrty ulozeny
do plastovych pouzder a opatfeny popisem obsahujicim ndzev plochy, ¢islo vzornikového
stromu a smér odbéru vyvrtu. Po prevozu do laboratofe byly vyvrty lehce pfipevnény k
dievénym podlozkdam a ponechany vyschnout pfi pokojové teploté. Poté byly nalepeny na
podlozky a po zaschnuti lepidla zbrouseny pdsovou bruskou. Na takto pfipravenych vyvrtech
byly méreny Sitky letokruh(i na méricim stole TimeTable 2 s pfesnosti na 0,01 mm.
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Cilem letokruhovych analyz bylo porovnat rdstovou dynamiku autochtonnich porostu a
alochtonnich kulturnich smrcin.
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Obr. 2.14: Lokality s odbéry vyvrt(l na pozadi mapy pfirodnich lesnich oblasti CR
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Tab. 2.4: Zakladni charakteristiky porostd s odbéry vyvrta pro letokruhové analyzy

Lesni Lokalita Porost Etaz Nadm. Typ plochy Lesni Vék Zakm. Zast. Bonita
sprava vyska typ dle LHP SM SM
Cerna Hora Pusty Zleb 813B17/8b, 817A12c, 365-430 chlumni ekotyp na dné udoli 3J6,2X2 125-194 4-6 15-30 24-28
817B17,833D17, 834E11
Pusty Zleb 810A15 430 smés auto- a alochtonniho typu 3J6 147 7 52 28
smrku na dné udoli
Pusty Zleb 810A8 435 srovnavaci v udoli 3H1 76 9 97 30
Pusty Zleb 818D7a 480 srovnavaci mimo udoli 3H2 74 10 98 30
Kacov Svadlenka 109B17/6 17 355-375  chlumni ekotyp v nivé potoka 3D8, 3U1 204 5 70 32
Svadlenka 110B8 375 srovnavaci v udoli 351 84 9 95 30
Svadlenka 108B11 420 srovnavaci mimo udoli 3H1, 3S2 107 7 90 30
Konopisté  Kamenicky potok 728E17/5 17 350 chlumni ekotyp v nivé potoka 3U1 198 5 100 38
Kamenicky potok 728E6 350 srovnavaci v udoli 3F1 61 9 80 32
Kamenicky potok 728K8 410 srovnavaci mimo udoli 3F1 81 9 90 28
Konopisté  Kozli-udoli 222E14 + jednotlivé 290-310 chlumni ekotyp v nivé potoka 3s2,3L1 142 8 40 30
Janovického potoka smrky
Kozli 223B12 310 srovnavaci v udoli 3D8§, 3L1 118 9 85 32
Kozli 222E8 350 srovnavaci mimo udoli 3B3 77 7 100 30
Krivoklat Sevcova cesta-udoli 624A17/1624D13 17 290-320 chlumni ekotyp v nivé potoka 3J3 182 8 1 28
Uporského potoka 624D17/6 624E17/6 13 3A3 125 9 50 24
17 3)3 182 8 1 28
17 3)3 172 9 1 30
Sevcova cesta 520F9 360 srovnavaci v udoli 3B3 84 9 100 28
Sevcova cesta 517C9 420 srovnavaci mimo udoli 401 86 10 100 28
Plasy Rabstejn - udoli Strely 420C17 390-440 chlumni ekotyp v udoli 3D7, 2Y1 192 7 10 26
Rabstejn - udoli Strely 420C12 430 srovnavaci v udoli 2Y1 122 9 100 22
Rabstejn - Hrabéci kiiz 420B11 515 srovnavaci mimo udoli 3K3, 351 113 9 100 22
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Tab. 2.4: Zakladni charakteristiky porostl s odbéry vyvrtl pro letokruhové analyzy (pokracovdni)

Lesni Lokalita Porost Nadm.  Typ plochy Lesni Vék Zakm. Zast. Bonita
sprava vyska typ dle LHP SM SM
Rychnov Ratiborice - udoli Upy 911D17/7 295 chlumni ekotyp v nivé feky 3D6 194 5 20 30
n. Knéznou Ratibofice - idoli Upy 911C9 310 srovnavaci v udoli 3D6 86 8 48 30
Ratibofice - Zernov 910B9 355 srovnavaci mimo udoli 2B3 85 8 55 30
Rychnov Potstejn - udoli Orlice  609B16 320 chlumni ekotyp v nivé feky 4B3 160 8 60 30
n. KnéZnou PotStejn - udoli Orlice 609B8 370 srovnavaci v udoli 4B3 81 10 97 30
Sternberk  Sitka 314A15 380 chlumni ekotyp v nivé ficky 212 155 7 95 32
Sitka 411C8b 390 srovnavaci v udoli 3A1 86 9 19 28
Sitka-Kravi hora 408C8 560 srovnavaci mimo udoli 451 83 60 32
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2.2.1 Autochtonni porosty

Pro odbér wvyvrtd byly vautochtonnich porostech prednostné vybirany vzorniky
s morfologickymi znaky chlumniho ekotypu. VétSinou se jednalo o roztrousené rostouci
jedince v nivé vodniho toku. Casty vyskyt hniloby kmene viak znaéné limitoval poéty vhodnych
strom( pro odbér vzork(. Na vSech lokalitach letokruhova analyza ukazala, Ze stromy jsou
vyrazné rliznovéké, coz dava nadéji, Ze se jedna o autochtonni populaci. Nejstarsi stromy byly
zjistény na lokalitach Pusty Zleb a Rabstejn, kde nejstarsi jedinci dosahovali véku pres 200 let
(tab. 2.5). K této vékové hranici se bliZily také smrky na dal$ich dvou lokalitadch Svadlenka a
Kamenicky potok. Smrky na lokalité Kamenicky potok (tzv. Téptinské smrky) svou produkci
vysoce prevysuji ostatni lokality. Primérna vyska vzornikl zde byla 51,7 m, nejvétsi namérena
vyska pak Cinila 57,8 m.

Tab. 2.5: Vék a dimenze vzornikd s odbéry vyvrtl v autochtonnich porostech chlumniho
smrku. Pro kazdou veli€inu je vidy uvedena stfedni hodnota, v zavorce pak rozpéti.

Lokalita Porost Vék ve D1.3 (cm) H (m)
vycetni vySce

Pusty Zleb 813B17/8b 201 (148-237)  74,5(58,5-92,5) 41,0 (36,6-1,9)

Svadlenka 109B17/6 161 (93-190) 88,8 (61,7-124,4) 43,3 (37,5-8,5)

Kamenicky potok 728E17/5 173 (116-186) 107,3 (75,1-26,5) 51,7 (41,7-7,8)

Kozli 222E14 135 (111-137) 83,4 (61,3-102,4) 40,9 (31,2-5,6)

Sevcova cesta - 624A17/1 112 (104-187) 69,2 (59,8-77,0) 40,1 (37,5-3,0)
Upoftsky potok 624D13

624E17/6
Rabitejn 420C17 168 (100-249) 83,1 (70,8-107,5) 40,3 (35,2-4,7)
Ratibofice 911D17/7  124(92-137) 77,8 (62,7-112,2) 39,5 (36,7-5,6)
Potitejn 609B16 141 (128-169) 65,1 (54,2-82,3) 42,7 (37,4-6,7)
Sitka 314A15 123 (85-135) 66,0 (41,2-86,7) 43,4 (33,9-6,9)

Vzdjemné srovnani priimérnych letokruhovych sérii autochtonnich porostli ukazuje dobrou
shodu v meziro€nim kolisani Sifek letokruh mezi zkoumanymi lokalitami (obr. 2.15) ato i pres
jejich zna€nou geografickou odlehlost. Pro vétsi prehlednost jsou kfivky zobrazeny ve dvou
grafech — obr. 2.15a prezentuje pramérné letokruhové krivky porostl s prilmérnym vékem
nad 160 let, obr. 2.15b ukazuje vyvoj sSitek letokruh( pro porosty s vékem do 160 let.

Lokality Svadlenka a Kamenicky potok patfi mezi stanoviité s vysokou produkci a jejich
letokruhové krivky vykazuji podobny exponencidlni trend poklesu pfirGstl s vékem (obr.
2.15a). Naproti tomu nejpomaleji rostou smrky na lokalité Pusty Zleb, které v praméru
prirdstaji o polovinu méné nez na zminénych dvou lokalitach, nicméné jejich prirtsty jsou
v pribéhu let vice vyrovnané a nevykazuiji tak silnou meziroc¢ni rozkolisanost. Z tohoto pohledu
je zajimavy extrémni pokles prirtstl v roce 1808. Dle Brazdila et al. (2015) se jedna o rok
s jednou z viibec nejextrémnéjsich suchych epizod v pribéhu cervence a srpna.
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Obr. 2.15: Prlimérné letokruhové série pro autochtonni porosty chlumniho smrku
s primérnym vékem vzornik(l a) nad 160 let, b) méné nez 160 let.

Vzhledem k Sirokému vékovému rozpéti vzornikl z autochtonnich porostli bylo pro dalsi
zpracovani nutné odstranit z letokruhovych sérii trend poklesu prirlistd s vékem. Byl pouzit
postup standardizace ve dvou krocich. V prvnim kroku byl trend aproximovan klesajici
exponencidlni funkci, ve druhém kroku byl zbyvajici dlouhodoby trend aproximovan vhodnou
spline funkci. Letokruhové indexy pak byly vypocteny jako pomér namérené a aproximované
hodnoty Sifky letokruhu. Z takto ziskanych letokruhovych chronologii pro jednotlivé vzorniky
byly pro kazdy porost vypocteny chronologie primérné (obr. 2.16). Primérna chronologie
vyhlazena nizkofrekvenénim filtrem ukazuje na Ctyfi obdobi s nizkymi priristy. Prvni takové
obdobi bylo zaznamenano v letech 1862 — 1878, druhé v letech 1916 — 1924, tfeti vyrazna
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prirdstova deprese byla v letech 1969 - 1986 a ctvrtd mezi roky 1990 — 1997 (obr. 2.16).
V poslednim zminovaném obdobi redukce pfirlstd ziejmé Uzce souvisi se suchymi a velmi
teplymi léty v 1. pol. 90. let. V obdobi 1969 — 1986 ma pokles priristli pravdépodobné vice
pricin: rok 1976 je zndmy suchy rok v celoevropském meéfitku a v letokruhové chronologii se
projevil prudkym poklesem, prvni polovina 80. let byla naopak vlhka a chladna, 1éto v roce
1980 bylo jedno z nejstudenéjsich, negativné mohlo plsobit i znecisténi ovzdusi, které v tomto
obdobi kulminovalo. Pokles v letech 1917 — 1924 byl odstartovdn opét suchem a to v roce
1917, dalsi suchy rok se opakoval v roce 1921. V periodé 1862 — 1878 se vyskytly dle Brazdila
et al. (2015) dvé vyznamnad sucha, a to v roce 1863 a 1868, pricemz sucho v roce 1868 v obdobi
kvétna aZ zari bylo vibec nejextrémné;jsim suchem rady ceskych zemi z let 1805-2012.

Letokruhovy index

1820 1860 1900 Rok 1940 1980 2020
o

Obr. 2.16: Primérné letokruhové chronologie autochtonnich porostl (z fad odstranén
vékovy trend). V grafu zobrazeno obdobi 1837 — 2016, pro které jsou k dispozici
data alespori z 5 lokalit. Cerna kfivka je primérna letokruhova chronologie ze
véech lokalit. Cervend kfivka reprezentuje vyhlazenou primérnou chronologii za
pouziti nizkofrekvenéniho filtru (vazeny pramér n=13).

2.2.2 Srovnani autochtonnich porosttl a alochtonnich kulturnich smrcin

Pro porovnani rdstové dynamiky autochtonnich a alochtonnich porostl byly kvili lepsi
predstavé o produkci zvoleny primérné letokruhové série, tj. Casové rady Sifek letokruht bez
odstranéného vékového trendu. Pfi porovnani je nutné vzit v Uvahu, Ze v prvnich 60 letech
Zivota stromu prirtsty klesaji v disledku prirozeného vékového trendu, coZ dobre ukazuji i
vysledky vyhodnoceni tloustkového pfirtstu z dat NIL, poté jiz vékovy trend nehraje roli a je
mozno spolehlivé srovnavat prirtsty porostl rlizného véku.
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Porovnani primérnych letokruhovych sérii autochtonnich porostli a porost( srovnavacich na
dané lokalité ukazalo, Zze mezi sériemi je vysoka shoda v mezirocnim kolisani Sitek letokruht
(obr. 2.17). Nejvice se shoduji kFivky porosti z lokality Svadlenka, kde shoda v meziroénim
kolisani presahuje 80% a velmi podobné jsou i vlastni hodnoty Sifek letokruh(i. Podobné je
pfirdst autochtonnich a alochtonnich porostl vyrovnany na lokalitach Kamenicky potok, KoZli
a PotStejn. Na lokalitach Ratibofice a Sitka byl mezi populacemi pfirQst vyrovnany do roku
2000, v poslednich letech vSak populace chlumnich smrkl vykazuji vyssi pfirGsty nez
srovnavaci plochy. Jednoznacné vyssi prirlist v porovnani se srovnavacimi lokalitami dosahuji
chlumni smrky na lokalitdich Rabstejn a Sevcova cesta. Pouze na lokalité Pusty Zleb jsou
pfirdsty chlumnich smrkl nizsi nez srovnavacich porostl. Zde je vSak tfeba vzit v Uvahu, Ze
byly k dispozici pouze vyrazné mladsi srovnavaci porosty okolo 70 let véku, proto je porovnani
absolutnich velikosti pfirtst(i mozné az po roce 2000.
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Obr. 2.17: Srovnani priimérnych letokruhovych sérii autochtonnich porostl a alochtonnich
kulturnich smr¢in na lokalitdch a) Pusty Zleb, b), Svadlenka, c) Kamenicky potok, d) Kozli, e)
Sevcova cesta — Upofsky potok, f) Rabstejn, g) Ratibotice a h) Potstejn, i) Sitka. Srovnavaci v
udoli“ oznacuje srovndvaci alochtonni plochu v udoli, ,Srovnavaci mimo udoli“ oznacuje
srovnavaci alochtonni plochu mimo udolni polohu.

Vyznamna pfirtistova minima

Pro kazdy porost byla identifikovana tzv. vyznamnad pfiristovd minima, tj. roky, ve kterych
minimalné u poloviny strom( z populace doslo k synchronnimu silnému poklesu pfirtstd
v porovnani s pfedchozim ctyfletym obdobim (Schweingruber et al. 1990). Pro ucely této
studie byl za prahovou hodnotu zvolen pokles pfirGstl vétsi nez 40%.

Obr. 2.18a poddva prehled o vyskytu vyznamnych pfirlstovych minim v letokruhovych fadach
vSech zkoumanych porosti za poslednich 100 let. Zvyraznény jsou ty roky, kdy byl vyznamny
pokles pfirGstl zaznamendn pro vice jak 25% porostu. Jedna se o roky 1917, 1918, 1929, 1934,
1935, 1942, 1948, 1964, 1976, 1992, 1993, 2003 a 2015. V letech 1917, 1948, 1964, 1976,
1992, 2003 a 2015 se zjevné jedna o nasledek sucha (Brazdil et al. 2015), pricemz v letech 1917
a 1992 negativni efekt sucha pretrval i v nasledujicim roce.

Pokud zkoumame vyskyt pfirdstovych minim zvlast pro jednotlivé skupiny porostl (chlumni
porosty a srovnavaci porosty v udoli a mimo néj), pak je zfejmy rozdil v ¢etnosti vyskytu
prirtistovych minim mezi skupinami (obr. 2.18b). Zatimco u srovnavacich ploch mimo udoli
bylo identifikovano za poslednich 100 let 21 pfirGstovych minim, u srovnavacich porostu
v udoli to bylo pouze 11 minim a u chlumnich porostd dokonce jen 8. U autochtonnich porostu
byla zaznamenana tato pftirlistova minima: 1929, 1930, 1935, 1948, 1964, 1992, 1993 a 2003.
Ve vyctu se vyskytuji vyse zminéné suché roky. Je tedy ziejmé, Ze i plvodni ekotyp smrku
rostouci na prirozeném ekotopu je negativné ovliviiovan letnimi ptisusky. Na druhou stranu je
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zajimavé, Ze roky 1976 a 2015, které byly také vyrazné suché, nespliuji u autochtonnich
porostl kritéria pro vyznamné pfirdstové minimum. Silny pokles pfirQstl se v téchto letech
projevil pouze u jednoho resp. u dvou autochtonnich porostu.

Jednofaktorovd Anova potvrdila vyznamny rozdil v ¢etnosti vyskytu vyznamnych pfirdstovych
minim v zavislosti na pfislusnosti ke skupiné porostd (chlumni, srovnavaci v idoli, srovnavaci
mimo udoli) - tab. 2.6. Tukey test mnohonasobnych srovnani ukazuje, Ze vyznamny rozdil
existuje mezi chlumnimi porosty a srovnavacimi porosty mimo udoli, kde je ¢etnost vyskytu
pfirdstovych minim signifikantné vyssi (tab. 2.7). Mezi chlumnimi porosty a srovnavacimi
porosty v udoli neni rozdil vyznamny.

Tab. 2.6: Tabulka vysledkd jednofaktorové Anovy

Soucet  Stupné F p
Ctvercl  volnosti
Abs. ¢len 15629,52 1 65,01206 0,000000
typ porostu 2303,01 2 4,78976 0,008996
Chyba 68516,71 285

Tab. 2.7: Vysledky Tukey post-hoc testu
srovnavaci srovnavaci

chlumni v udoli mimo udoli
chlumni 0,723593 0,008111
srovnavaci v udoli 0,723593 0,068881

srovnavaci mimo udoli 0,008111 0,068881
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2.2.3 Vicerozmérné analyzy

Pfed aplikaci vlastnich vicerozmérnych metod byly testovany zakladni predpoklady -
normalita dat a korelace mezi primérnymi letokruhovymi chronologiemi pro jednotlivé
porosty. Normalita dat byla potvrzena Lillieforsovym a Shapiro-Wilksovym testem. Korela¢ni
analyza prokazala signifikantni korelace mezi vétSinou chronologii, coZz je Zadouci pro
uspésnou aplikaci vicerozmérnych metod.

Shlukova analyza

Pro prvni ndhled do struktury objektl byla pouzZita shlukova analyza. Objekty — porosty byly
shluknuty podle 40 znak(Q — standardizovanych Sifek letokruht za obdobi 1976-2015. Pro
shlukovou analyzu byly zvoleny Eukleidovské vzddlenosti a Wardova metoda shlukovani.

Vysledny dendrogram indikuje 3 shluky objekt(: (1) chlumni porosty s vyjimkou chlumnich
smrk z lokality Potstejn a nékteré srovnavaci porosty z lokality Sitka, Svadlenka, Ratibofice a
KoZli, (2) vétsina srovnavacich porostl bez ohledu, zda se jedna o srovndvaci porosty v udoli
¢i mimo né&j a dale chlumni porost z lokality Potstejn, (3) srovnavaci porosty z lokalit Sevcova
cesta-Uporsky potok a Rabstejn (obr. 2.19). Z vysledkd je patrné, 7e geografickd blizkost neni
hlavnim kritériem podobnosti porostd z hlediska dynamiky radidlnich tloustkovych pfirdsta.
Pfikladem mUGZe byt odlehlost chlumnich porost(i z lokality Rabstejn a Upofsky potok a
odpovidajicich srovndvacich porostl. Soustfedéni chlumnich porostll do jednoho shluku
indikuje, Ze dynamika pfirlstl je ovlivnéna pfrislusnosti porostu k autochtonnim populacim
chlumniho ekotypu smrku. V této souvislosti by bylo zajimavé provérit genetické znaky
srovnavacich porosta pfifazenych shlukovou analyzou k porostlim chlumnim a urdit tak, zda
se nejednd téZz o potomstvo plivodni autochtonni populace. Pouze chlumni porost na lokalité
PotsStejn ma blize k ostatnim srovnavacim plocham. Stim dobrfe koresponduje zjisténi
prezentované v periodické zpravé z predchoziho roku, Ze morfologické znaky korun smrkd na
tomto stanovisti pfilis nesplfiuji naroky na chlumni ekotyp.
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Obr. 2.19: Dendrogram porost(

Vicerozmérné skalovani

Podobnost mezi letokruhovymi chronologiemi byla dale ovéfovdna za pomoci metody
vicerozmérného Skalovani. Cilem metody je vytvofeni vizudlniho diagramu relativniho
umisténi objektd - porostu v roviné dvojrozmérného grafu na zakladé redukce dat vzdalenosti
mezi objekty (Meloun, Militky 2012). Pro analyzu byly pouzity postupy klasického metrického
vicerozmérného Skalovani. Jako vstup byla pouzZita matice Eukleidovskych vzdalenosti
standardizovanych Sifek letokruh( za obdobi 1976-2015 pro jednotlivé porosty.

Pro porovnavani podobnosti objektd je vyhodné pouZit dvojrozmérnou Skdlovaci mapu (obr.
2.20). Na mapé lze dobfe sledovat rozmisténi vysetfovanych objekt(. V prostoru vymezeném
prvnimi dvéma dimenzemi byly identifikovany 4 shluky. Prvni shluk tvofi chlumni porosty z
Cech spoleéné se srovnavacim porostem z KoZli a obéma srovndvacimi porosty ze Svadlenky.
Druhy shluk v centrdlni €asti grafu tvofi chlumni porosty z oblasti Moravy a vychodnich Cech
spole¢né se srovnavacimi porosty zlokality Sitka. Ve tfetim shluku jsou soustfedény
srovnavaci porosty z lokalit Upofsky potok a Rabstejn. Posledni shluk se vytvofil ze zbyvajicich
srovnavacich porostll. Za odlehlé objekty Ize oznadit srovnavaci porosty mimo udolni polohu
z lokalit pusty Zleb a Ratiborice. Vysledky vicerozmérného $kalovani koresponduji se zavéry
shlukové analyzy (viz vyse).
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Obr. 2.20: Skalovaci mapa dimenze 1 x 2

2.3 Shrnuti

Vyhodnoceni produkce a mortality smrku v 1. — 3. LVS na zdkladé dat NIL ukazalo, Ze
nejvyssich tloustkovych pfirdstl dosahuje smrk ve smésich s listnatymi dfevinami, zaroven se
ale jedna o plochy s vy$sim primérnym podilem mortality smrku. Naproti tomu smrky rostouci

vy

ve smési s jehli¢nany dosahuji v priiméru nejnizsich tloustkovych pfirdstd, podil mortality je
vSak nizsi. Vyssi primérné hodnoty mortality byly zaznamenany v porostech na Zivnych
stanovistich. Pfi porovnani mortality v zdavislosti na LVS byla zjisténa nejnizsi primérna
mortalita v 1. LVS, zaroven se vsak jedna o skupinu ploch s nejmensim tloustkovym pfirGstem.
Jak je popsano vyse, hodnocend mortalita neni pouze vysledkem puUsobeni patogennich
Cinitell, ale jsou zde zahrnuty rovnéz umysiné tézby. Ve vétSiné pripadl plati, Ze vyssi
mortalita je spojena s vysSim pfrirdstem, coz maze byt dUsledek vysSich umysinych tézeb.
Vyjimku tvofi stanovisté ovlivnénda vodou, kdy pfi nizsim stupni mortality dosahuji smrkové

porosty na téchto stanovistich nejvyssich hodnot tloustkového pfirlstu.

Ze zastoupeni poctu ploch ve vékovych tfidach, je zirejmé, Ze se podil smrku v 1. — 3. LVS
v poslednich dvou decenniich snizuje. V pfipadé 1. a 2. LVS Ize tento trend, vzhledem k nizSim
produkénim schopnostem smrku v téchto polohach, hodnotit pozitivné. Produkéni potencial
smrku ve 3. LVS vSak skyta prostor pro jeho dalsi péstovani. Zde je tézisté jeho vyuZiti zejména
ve smésich s listnatymi dfevinami, za vhodnd lze povaZovat zejména stanovisté ovlivnéna
vodou (nizsi mortalita vs. vyssi pfirlst). Vyjimku tvofi plochy na souboru lesnich typl 30, které
vykazuji pri porovnani s kyselymi a Zivnymi stanovisti vyrazné pomalejsi pfirGst. Na Zivnych

stanovistich ve 3. LVS je produkce smrku sice nejvyssi, zaroven je zde vsak vyssi i riziko
mortality. Podobné jako u stanovist ovlivnénych vodou je nutné i zde peclivé zvazit, jestli
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konkrétni soubor lesnich typl spliuje vSechna kritéria pro uUspésné péstovani smrku.
Stanovisté kyselé ekologické rfady jsou charakterizovany nizsim prirGstem, avSak mortalita je
zde niZsi a je srovnatelna se stanovisti ovlivnénymi vodou.

Letokruhova analyza porostld chlumniho ekotypu smrku prokazala, Ze stromy jsou vyrazné
riznoveéké, coz dava nadéji, Ze se jedna o autochtonni populaci. Ze vzajemného srovnani
pramérnych letokruhovych sérii autochtonnich porostl vyplyva, Ze mezi zkoumanymi porosty
je vysoka shoda v mezirocnim kolisani Sifek letokruht a to i ptes jejich zna¢nou geografickou
odlehlost. Vzajemnou podobnost mezi porosty chlumniho ekotypu potvrzuji i zavéry shlukové
analyzy a vicerozmérného Skdlovani. Zajimavym vysledkem je zjisténd podobnost
autochtonnich porosti a nékterych srovnavacich porost( z lokalit Kozli, Svadlenka a Sitka. Je
mozné, Ze se jednd o potomstvo plvodni autochtonni populace. Tato hypotéza si vsak
vyZaduje ovéreni genetickymi analyzami.

Srovnani prirQstd autochtonnich a alochtonnich porostli v dospélém véku (nad 60 let) ukazalo,
Ze vybrané chlumni populace na 4 lokalitach svym pfrirlistem v poslednich letech prevysuji jak
alochtonni porosty mimo udoli, tak alochtonni porosty v udolni poloze, na dalSich 4 lokalitach
jsou pfirdsty vyrovnané. To naznacuje, Ze plvodni porosty maji v danych podminkach dobrou
produkéni Uroven a jsou schopny ji udrzet do vysokého véku.

Vyznamna pfirlstovd minima identifikovana v letokruhovych sériich koresponduji s roky
s vyskytem sucha a to jak u autochtonnich, tak alochtonnich porost(i. Cetnost vyskytu minim
u chlumnich porostli a srovnavacich porostll v idolni poloze je vSak vyznamné nizsi nez u
srovnavacich porostl mimo udoli. Je tedy zfejmé, Ze i plvodni ekotyp smrku rostouci na
pfirozeném ekotopu je negativné ovliviiovan letnimi pfisusky, nicméné diky pfiznivému
stanovisti se s nimi vyrovnava lépe.

2.4 Zaveér

Dostupnost vody se v poslednich letech stdva limitujicim faktorem, a neni d(vod
predpokladat, Ze se vzhledem ke stdle ¢astéjsSimu vyskytu extrémnich epizod sucha, situace
v blizké budoucnosti zlepsi. Pfi péstovani smrku je proto nezbytné brat v Uvahu rovnéz tento
faktor. Z hlediska udrzitelnosti smrkovych porostl v nizSich nadmorskych vyskach Ize jeho
vyuZiti doporucit ve 3. LVS a to pfevainé ve smésich s listnatymi difevinami a na stanovistich,
ktera nejsou bezprostfedné ohroZena nedostatkem vody.

Dobrd produkéni droven u chlumniho ekotypu smrku pretrvava do vysokého véku a na
stanovistich v udolnich polohach je mnohem méné citlivy k periodam letnich pfrisuskd.
Zbytkové populace chlumniho ekotypu smrku se vSak svym vékem blizi do stadia rozpadu. Pfi
odbérech vyvrtl byla prokazana ¢asta hniloba kmene, kdy byla postiZzena znac¢na ¢ast plochy
na pricném fezu. Registrovany byly i kiirovcové souse. Je proto urgentni vyzvou zasadit se o
zachranu genofondu tohoto ekotypu, ktery ma v nasich lesich nezastupitelné misto.
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REALIZACNI VYSTUP 3:
Zdravotni stav a ohroZeni porosti smrku ztepilého v 1. — 3. LVS biotickymi a
abiotickymi skodlivymi Ciniteli. Soucasny stav a prognoza vyvoje

3.1 Vyvoj zdravotniho stavu smrkovych porostu nizsich, stfednich a vyssich poloh na
zakladé dat programu ICP Forests

Pro porovnani vyvoje zdravotniho stavu smrkovych porostl na zakladé vizualniho hodnoceni
stavu korun (defoliace — ztrata asimilacniho aparatu vyjadfena v procentech) bylo ze souboru
sité ploch I. Urovné monitoringu zdravotniho stavu les vybrano 130 ploch se zastoupenim
smrku alespon 50% (z poc¢tu stromu na plose) (obr. 3.1).
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Obr. 3.1: Plochy monitoringu zdravotniho stavu lesl se zastoupenim smrku vice nez 50%
(pocet strom(l) v riznych lesnich vegetacnich stupnich v pfirodnich lesnich
oblastech CR.

Déle byl vybrany soubor redukovan o plochy, kde stafi porostl nedosahovalo 60 let, nebot
zarazeni téchto ploch diky nizkym hodnotam defoliace mladych porostd znacné zkresluje
vysledek (rozloZeni hodnot defoliace mladych a dospélych jehli¢natych porostt na Gzemi CR
je patrné na obrazku 3.2) a o plochy, nachazejici se v lesnim vegetacnim stupni 0.
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Obr. 3.2: Zastoupen tfid defoliace u mladych a dospélych jehli¢natych porost( v CR.
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Byl ziskan soubor 7 388 strom( ze 107 monitoracnich ploch, u nichZ byla v letech 1998 — 2015
alespon po néjakou dobu hodnocena defoliace. Nasledné byla v rdmci tohoto datového

souboru vypocitana primérna defoliace smrku pro LVS 2 a 3, 4 az 6 a 7a 8 (tabulka 6)

Tab. 3.1: Primérné hodnoty defoliace dospélych smrk, rostoucichvlLVS2a3,4-6,7a8.

rok LVS
2,3 4,5,6 7,8
1998 31,2 31,8 29,4
1999 31,9 31,6 28,2
2000 32,1 31,6 29,1
2001 32,9 32,4 28,4
2002 32,4 32,6 29,1
2003 32,7 33,1 28,9
2004 34,5 33,5 29,9
2005 34,3 32,8 29,4
2006 34,3 33,0 30,2
2007 34,7 33,6 30,8
2008 35,6 33,9 32,1
2009 33,9 34,0 32,6
2010 34,3 33,2 28,5
2011 33,4 33,5 29,8
2012 33,1 33,0 27,4
2013 33,9 33,6 30,9
2014 33,6 33,1 29,6
2015 33,7 33,5 30,3

Pramérné hodnoty defoliace ve 2 a 3 a 4 — 6 lesnim vegetacnim stupni se ve vyhodnocovaném
obdobi nijak vyznamné nelisi (obrazek 3.3). Primérnd hodnota defoliace smrku v 7 a 8 lesnim
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vegetacnim stupni je po celé analyzované obdobi nizsi (v jednotkach procent), nez je tomu u
predchozich dvou skupin.
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Obr. 3.3: Primérné hodnoty defoliace dospélych smrk, rostoucichvlVS2a3,4-6,7a8
v letech 1998 — 2015

Dlouhodoby trend v hodnotach defoliace za obdobi 1998 — 2015 byl testovdan pomoci Mann-
Kendallova testu. Slaby vzrlstajici trend byl pro vybrané obdobi prokazan pouze pro porosty
ve vegetacnim stupni 4 — 6.

Tab. 3.2: Hodnoceni trendu v ¢asovych radach defoliace

VLS p trend
2a3 1998 - 2015 0,068
4-6 1998 - 2015 0,001 ™

7a8 1998 - 2015 0,057

3.2 Setieni vyskytu $kodlivych ¢initel na plochach s chlumnim ekotypem smrku a na
proveniencnich plochach se zastoupenim ekotypu chlumniho smrku.

Setieni vyskytu $kodlivych ¢initel@ probihalo v letech 2016 — 2017 celkem na 13 lokalitach
s vyskytem chlumniho ekotypu smrku, kde byly srovnavany stromy nalezejici k chlumnimu
ekotypu se smrky, které vykazuji odlisné fenotypové znaky. V roce 2017 pak bylo provedeno
obdobné Setfeni na Sesti proveniencnich plochach smrku ztepilého, na kterych se soucasné
vyskytovaly i chlumni ekotypy. Jednalo se o dvé plochy s mezinarodnimi provenienénimi
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pokusy z roku 1977 (64 provenienci smrku, dilec 10x10 m, 4 opakovani), na kterych byly
pfitomny provenience chlumniho smrku Vodérady a Zbraslavice, a ¢tyfi plochy narodni série z
let 1987-1990 potomstev porostl uznanych ke sklizni osiva (49 potomstev, dilec 10x10 m, 4
opakovdni), na kterych byla zastoupena provenience LS Vlasim-Mlada Vozice (potomstvo
uznaného porostu IIA/SM/I/II/TA).

Dosazené vysledky posuzovani miry ohroZeni smrkovych porostd chlumniho ekotypu a
ostatnich ekotypl péstovanych ve stejnych podminkach 1. - 3. lesniho vegetacniho stupné
(nadmotska vyska studovanych porost( pfiblizné 200 - 400 m) nenaznacuji vyznamnéjsi rozdily
v ohroZenosti. V ramci jednotlivych studovanych lokalit byly pfiblizné stejnou mérou
poskozeny smrky chlumniho ekotypu i smrky ekotyp( ostatnich (Tab. 3.3). Ze vzajemného
porovnani lokalit vy$ly nejhlie porosty lokality Sternberk-Sitka, které jsou silné napadeny
vaclavkou i lykozrouty (I. smrkovy, |. seversky a |. leskly). Porosty se nachazeji na
severovychodé Ceska v oblasti postizené tzv. chfadnutim smrku a rozsahlou kéirovcovou
kalamitou (blize obr. 1.1 a kap. 1.22). Naopak nejlepsi vitality z posuzovanych porostl
dosahovaly smrky v severni ¢asti Plzefiského kraje, tj. LS Kfivoklat a Plasy.

Oproti plUvodnim predpokladim byla zjiSténa vysoka mira parazitace vaclavkou na viech
studovanych lokalitach. Ve vétsi nebo mensi mife byly napadeny stromy vSech vékovych tfid,
pricemzZ stromy nejstarsi byly napadeny prakticky ze sta procent, avsak s rliznymi dopady na
celkovou kondici stromu. Parazitace vaclavkou byla zaznamenadna jak v aluviich potok(, tak v
porostech na pfilehlych svazich. Vyssi vihkost v hlubokych udolich a nizsi tlak podkorniho
hmyzu zde pravdépodobné umoznuji dlouhodobou parazitaci vaclavky bez vyznamnéjsich
projevl snizené vitality smrku (mimo lokalitu Sternberk-Sitka), nebot na téchto stanovistich
nebyly pozorovany zmény ve zbarveni jehlic nebo zvySena mira defoliace smrku.

Silné napadeni podkornim hmyzem bylo pozorovadno pouze na lokalité Sternberk-Sitka. Na
ostatnich lokalitach bylo napadeni smrki a smrkového dfivi lykoZzrouty pouze ojedinélé a
jednalo se zpravidla o I. lesklého a |. smrkového, protozZe v zapadni poloviné Gzemi byl vyskyt
I. severského na napadeném dfivi stale jesté zanedbatelny. ZvySeny vyskyt listoZzravého ani
ostatniho lesnicky vyznamného hmyzu vdzaného na smrk zjiStén nebyl, coZ odpovida
celorepublikovému trendu vyskytu této skupiny skidcl v poslednich letech. Poskozeni
ohryzem a loupdnim bylo zjisténo jen vyjimecné a bez rozdilu mezi chlumnim a ostatnimi
ekotypy. Zejména uméle zalozené kultury smrku trpi i zde v rizné mife okusem spdrkatou
zvéri. ZvySena mira korenovych hnilob (vaclavka) mlze vést ke snizeni statické stability
smrkovych porostl v téchto polohach, avsak frekvence vyskytu Skodlivych vlivl, jako napf.
bofivého vétru, mokrému snéhu a ndmrazy (ledovky) je zde nizsi, nez v polohach vyssich.
Ohrozeni suchem podle mapového podkladu "Nahrady kalamitniho poskozeni suchem" (viz
vyse) je vyssi u ploch lokalizovanych na Moravé. Specifické mikroklima hluboce zatezanych
udoli poskytuje smrku vhodné podminky (zejména vihkostni) k rGstu i v nizinnych polohach.
Rozlohou jde ¢asto o izolované lokality ¢asto ve Spatné pfistupnych terénech.
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Tab. 3.3: Soupis studovanych lokalit a jednotlivych skupin sSkodlivych Cinitel( v rozdéleni pro

tamni

ekotypy chlumniho smrku

(Chl)

a ostatni

ekotypy smrku

(Ost).

Zjisténa mira vyskytu a ohroZeni smrkovych porosti Skodlivymi Ciniteli je ndsledujici:

0...Zadnd, +...slabd, ++...stredni, +++...vysokd). Posledni sloupec predstavuje prumérny pocet

Sisek zjisténych na jednom dospélém smrku chlumniho ekotypu.

. e , Podkorni | ListoZravy , L.
Skodlivy Cinitel Vaclavka hmyz hmyz Zvér Vitr Sucho prym%.rvny
. pocet Sisek
Lokalita Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost
1 Cern:clvHora- +++ | ++ ++ ++ 0 0 0 0 + + +++ | +++ 72
Pusty Zleb
2 | Kacov-Ledecko | ++ | ++ + + 0 0 + + + + + + 44
3 Kac,o v-Stara FIFIFI [IFR + 0 0 + + + + + + 37
Hut
g | Kecov- +H++ | +++ | O + 0 0 | ++ | ++ | + + + | 4+ 31
Svadlenka
Konopisté-
5 o +++ | ++ ++ ++ 0 0 + + ++ ++ | | 74
KoZli
Konopisté-
6 | Téptinské ++ | ++ + + 0 0 + + + + ++ | ++ 63
smrky
7 KrIVVOk,lat_ | o+ |+ + 0 0 0 0 + I I s 50
Kluéna
8 I?“V?kla,t_ + | ++ | + |+ | 0 0 0 0 + + + | ++ 42
Uporsky potok
g |Plasy- o|+ |+ | +|o]olo|o|o]|o]| o]+ 42
Doubrava
10 | Plasy-Rabstejn + + + + 0 0 0 0 + + + + 26
11 Ryctmgv n. K- +++ |+ |+ + 0 0 + + ++ | ++ + + 68
PotStejn
12 Ryc.hncz}/ n. K- +++ | ++ + + 0 0 0 0 + + + + 45
Ratibofice
13 S.ternberk- +H+ | | | 0 0 + + | | | | 79
Sitka
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Rekognoskacni pochlizky po proveniencnich plochach (PP) za ucelem posouzeni vyskytu

Skodlivych faktord a jimi plisobeného poskozeni na smrku, provadéna obdobné jako u vyse

uvedenych studovanych lokalit, rovnéz nepfinesla zjiSténi vyznamnéjsich rozdild mezi

chlumnimi a ostatnimi ekotypy smrku (tab. 3.4). Z dlivodu vysoké finan¢ni nakladovosti a

Casové narocnosti radného obhospodafovani PP jsou plochy znacné zanedbané a bez

stabilizace, coZ velmi znesnadnuje, aZ znemoZnuje orientaci mezi jednotlivymi dilci PP a

relevantni hodnoceni.

Tab. 3.4: Soupis studovanych proveniencnich ploch a jednotlivych skupin Skodlivych Cinitel(
v rozdéleni pro ekotypy chlumniho smrku (Chl; Vodérady a Zbraslavice, LS Vlasim-

Mlada VoZice) a ostatni ekotypy smrku (Ost).
Zjisténa mira vyskytu a ohroZeni vybranych ekotyp smrku skodlivymi Ciniteli je ndsledujici:

0...Zddnd, +...slabd, ++...stfedni, +++...vysokd)

Skodlivy ¢initel Vaclavka Podkorni | Listozravy Zvér Hlodavci Vitr Sucho
hmyz hmyz
Lokalita Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost | Chl | Ost
1 Jvavornllf— + + + + 0 0 + + 0 0 + + + +
Cervend voda
2 Kar!owce- +H+ | |+ ++ 0 0 + + 0 0 + + + +
Mnichov
Sternberk-
3 |- 4+ | | A | + + + + 0 0 +++ |+ |+t ++
Usov/Bradlo
ML Znojmo-
4 | , 4+ | |+ ++ + + +++ | 4+ 0 0 + + +++ | +++
Sumna
Krtiny-
5 . ++ | 4+ |+ ++ 0 0 ++ ++ 0 0 ++ ++ ++ ++
Jedovnice
6 Ostr?wce- PP zanikla
Samcanka
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Obr. 3. 4 Ronem pryskyrlce na bazi kmene smrku nad mistem pruniku rhlzomorf vaclavky
(Znojemsko, 2017)

Obr. 3.5: Plodnice vaclavky (Armillaria sp.), (Olomoucko, 2017)
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Obr. 3.6: Nasledky kalamitniho pfemnozeni klirovcl na smrku (Bruntalsko, srpen 2017)

Obr. 3 7: Desntky hektar( rozsahla souwsla hollna po odlesnem smrkovych porostu
napadenych kdrovci (Oderské vrchy, fijen 2017)
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3.3 Riziko péstovani smrku v nizkych polohach z pohledu ochrany lesa

Pfirozeny vyskyt smrku je soustifedén prevdiné do podhorskych a horskych oblasti, pfipadné
do nizsich, ale chladnéjsich poloh s vih¢i pldou (Nozicka 1972). Také rada regionalnich
historickych studii (napf. Ambroz 1948; Pokorny 1955; Samek 1959; Malek 1961) upozoriiuje
na to, Ze se smrk u nds vyskytoval pfirozené i v nizSich polohach. Z typologickych a
fytocenologickych prizkumi vyplyvd, Ze se smrk v nizSich polohach vyskytoval plvodné
predevsim ve vlhkych Upadech, kde zvysend pldni vihkost kompenzovala atmosférickou
"suchost" a kde casto také teplotni inverze umoznovaly existenci smrku, resp. snizovaly
cenoticky tlak jinych, konkurenéné silnéjSich drevin. Do nizkych poloh pronikal pfevainé v
azondlnich typech fytocendz a vytvarel tzv. reliktni smrciny, v podobé vétsi ¢i mensi pfimési
nebo i dominantné, avsak na velmi omezenych plochach (Samek 1972, Pliva 2000). Kacalek
(2014) uvadi, Ze v nizSich polohach Ize se smrkem pocitat na padach ovlivnénych vodou.

SOUSORY LESNICH TYPU
Rada zzwdles (nerryvinetih ) rocdind (Manazovd) 2000 [Ovivnisnd vodou)
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Obr. 3.8: Pfirozené rozsifeni smrku a dubu podle SLT (Pliva 2000)

Uspésné vysadby smrku mensiho rozsahu do pol. 19. stol. vedly k nazoru, Ze je smrk i v nizsich
polohach drevinou, kterd mize podstatné prispét ke zvyseni "Cistého vynosu z pldy". V 2. pol.
19. stol. vrcholi masové premény vice ¢i méné prirozenych, vétSinou listnatych porostl na
smrkové monokultury (Samek 1972). Napf. Assmann (1961) odhaduje, Ze preména listnatych
porostd na jehli¢naté kultury ve stfedni Evropé pfinesla zvyseni produkce dfeva o 50 - 100 %.
Rostouci potfeba semen vedla ke komercializaci, zanedbavani hlediska kvality materského

porostu a nevhodnému prenosu. Na prelomu 19. a 20. stol. pak vrcholily Skody provazejici
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dozravajici smrkové monokultury na rozsahlych plochach (Samek 1972). Jednalo se o kalamity
zplUsobené hmyzem (Tichy, Kalandra 1949) a abiotickymi faktory, jako ledovkou, snéhem,
vétrem (Heger 1953; Samek 1956) a v letech 1911 a 1947 i extrémnim suchem, které vazné
postihlo smrkové monokultury (Pfeffer, Sindela¥ 1949).

V nizsich polohdach je jednim z hlavnich faktor( limitujicich péstovani smrku voda, resp.
ohrozZeni suchem (Pfeffer et al. 1961; Forst et al. 1970; Samek 1972; Holusa, LiSka 2002; Kristek
et al. 2002). Uz napf. Samek (1972) uvedl, Ze Slechténi smrku v nizsich polohach proto musi
byt zaméreno na rychlost ristu a relativni rezistenci vici suchu. Smrk je totiz specificky jednak
povrchovym koFenovym systémem (napf. Forst et al. 1970; Sramek 2014), ktery mu umozfiuje
rast na prfechodné i trvale zamokrenych stanovistich, jednak vysokou intercepci, ktera v nizsich
polohach sniZuje mnoiZstvi srazek, které se dostanou do pldy. Kromé delSiho obdobi bez
srazek mulze byt poskozeni suchem vyvoldno také poklesem hladiny spodni vody na
zamokienych stanovistich. V priibéhu suchych obdobi jsou smrky schopny témér uplné zavrit
praduchy a vyznamné tak omezit transpiraci. Soucasné viak dochdzi k zamezeni vymény plynu
a stromy nemohou asimilovat oxid uhli¢ity. Omezen je také transport Zivin (Sramek 2014). P¥i
delSim obdobi sucha se stromy energeticky vyCerpavaji a postupné klesa jejich odolnost vici
rdznym druhlm stresd, predevsim proti biotickym Skodlivym Cinitellm (napf. Pfeffer et al.
1961; Forst et al. 1970; Samek 1972; Skuhravy 2002).

Dlouho trvajici sucho miize predstavovat primarni podnét pro zacatek premnoZeni
podkorniho hmyzu tim, Ze je pro Sklidce k dispozici vice oslabenych stromd, jez jsou nachylné
k napadeni (Berryman 1982; Worrell 1983; Christiansen, Bakke 1996). Vliv suchych a teplych
rok(l na vznik kalamit lykozrouta smrkového (Ips typographus) (plati obecné pro vétsSinu
kGrovcovitych) spociva v tom, Ze pfri vyssSich teplotach se urychluje vyvoj lykozrouta, takze
mUzZe vytvorit o jednu generaci ro¢né vice (v nizsich a stfednich polohach tedy 3, v horskych
polohdach 2 generace) (Skuhravy 2002; Zahradnik 2008). Podobné Wermelinger (2004) uvadi,
ze prGbéh premnozeni |. smrkového zdavisi, mimo jiné, do zna¢né miry na chodu pocasi a
opakovanych pfisuscich. K periodickym premnozenim |. smrkového jsou vice nachylné
rozsahlé smrkové porosty a smrciny péstované v nizkych nadmorskych vyskach (Worrell 1983;
Grodzki et al. 2010).

Kdrovcovym kalamitdm v Norsku v letech 1850 a 1970 predchazelo dlouhé obdobi velkého
sucha (Worrell 1983). Rovnéz v Rusku je sucho povaZovano za jednu z hlavnich pficin vzniku
pfemnozeni I. smrkového (Skuhravy 2002). Ve Slezské nizZiné byla potvrzena statisticky
signifikantni zavislost mezi délkou obdobi sucha a objemem nahodilych klirovcovych tézeb v
roce n+1, coz poukazuje na vyznamny vliv pribéhu pocasi v daném roce na vysi nahodilych
kGrovcovych téZeb v roce nasledujicim (Stanovsky 2002). Na druhou stranu vsak existuji
studie, podle nichz sucho sice zvysuje riziko napadeni, aviak mirné sucho muize zpUsobit
naopak zvySeni odolnosti stromu proti poSkozeni v disledku napadeni kdrovci (Dunn, Lorio
1993).

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i. 75
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

Velmi rozsahla karovcova kalamita v Sirsim okruhu stfedni Evropy byla zaznamenana v letech
1942 az 1953. Jednalo se o obdobi, v némz méli kiirovci velmi pfiznivé podminky pro sv(ij vyvoj
— zvySené teploty, které soucasné neptiznivé plsobily na obranyschopnost smrku, a také
dostatek potravniho substratu, protoZe v obdobi svétové valky nebyly napadené a padlé
stromy dlsledné zpracovavany (Skuhravy 2002). Obdobné Zatloukal (1998) k tomuto obdobi
uvadi, Ze v disledku pozdé zpracovanych nebo nezpracovanych polomu z let 1939 — 1940 (cca
0,7 mil. m3) dochazelo v pribéhu vélky k nardstu populaéni hustoty I. smrkového, k némuz
dale pfispélo i abnormalni sucho v r. 1947 (viz také Kalandra 1948), takze v pribéhu kalamity
v letech 1946 — 1954 bylo celkem zpracovdno na 8 mil. m3 klrovcového dfivi. Nasleduijici
kalamita I. smrkového probéhla v letech 1983 — 1988, kdy bylo vytéZzeno celkem témér 7 mil.
m3 kdrovcového dFivi (Liska et al. 1991), postihla celé tzemi Ceska a byla ddvana do souvislosti
s rozsahlymi polomy, pfi¢emz negativné se projevil hlavné abnormalné suchy a teply rok 1983
(Zahradnik 1997), kdy vyvrcholil srazkové podnormaini a teplotné nadprimérné teply za¢atek
80. let 20. stol.

Kdrovcova kalamita z let 1993 — 1996 se pfipisuje celd na vrub extrémné suchych a teplych
rok( pocatku 90. let (spole¢né s plsobenim ,transformacnich” zmén v LH), kdy byla rovnéz
postiena celd republika a vytéZeno pfiblizné 6,75 mil. m3 (Zahradnik 1997). Posledni
,historicka” klrovcova kalamita zapocala jiz v extrémné suchém a teplém roce 2003. V
nasledujicich letech byla rozvijena opakovanymi pfisusky, ale také rozsadhlymi vétrnymi
polomy, obzvladsté z let 2007 a 2008. S urcitymi vykyvy trvd tato klrovcova kalamita do
soucasné doby. V roce 2015 byla akcelerovana extrémnim pribéhem pocasi (sucho, vysoké
teploty) a za spoluplsobeni celé fady dalSich faktor( prerostla v historicky viibec nejhorsi
kalamitni premnozeni podkorniho hmyzu na smrku u nas (Lubojacky et al. 2017). Mezi lety
2003 —2017 bylo v Cesku podle evidence LOS vytéZeno cca 20 mil. m3 smrkového kiirovcového
drivi (celkovy objem kirovci napadené hmoty tak ¢inil kolem 29 mil. m3).

Rozsahlym studiem usychajicich smrk( a sousi v lesnich porostech skolniho lesniho statku v
Kostelci n. C. I. na jafe roku 1948 (po extrémné suchém roce 1947) byli zji$téni zejména
kambioxylofagni skldci, jako napf. lykohub matny (Polygraphus poligraphus), lykozrout leskly
(Pityogenes chalcographus) a tesarik Molorchus minor (Pfeffer et al. 1948). Pti obdobném
Setfeni na jare roku 1950 byli zjiSténi |. matny, smolaci Pissodes scabricollis a P. harcyniae,
méné Casti byli lykoZzrout smrkovy, I. leskly, tesafici Tetropium castaneum, T. fuscum, dfevokaz
¢arkovany (Xyloterus lineatus) nebo lesan lodni¢nik (Hylecoetus dermestoides). L. matny je
obecné povaZovan za typického skiidce smrku po prisuscich (Pfeffer 1950). Také Stolina et al.
(1985) nebo Kristek et al. (2002) fadi mezi druhy podkorniho a dfevokazného hmyzu, ktery
napada suchem oslabené smrky, lykohuba matného, lykozrouta smrkového a l. lesklého. Jako
na problém poslednich desetileti Ize nahlizet na chronickou gradaci lykoZrouta severského (/ps
duplicatus), ktera zapocala, jak uvadi napf. Mrkva (1994, 1995), pocatkem 90. let minulého
stoleti v celé severovychodni oblasti Ceska a to, mimo jiné, v diisledku , klimatické zmény*,
otepleni a zmény srazkového rezimu vcetné stresi ze sucha. L. seversky se poté zacal postupné

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i. 76
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

Sitit smérem na jih a zapad a v soucasné dobé jiz predstavuje vazny problém na vétsiné uzemi
Moravy a Slezska, v Cechach pak zejména v oblasti predhoti Ceskomoravské vrchoviny, tedy
na vychodé a jihu Gzemi (objevuje se viak pomérné bé&iné jiz i napf. ve stfednich Cechdch).

Vliv sucha na vyskyt defolidtor(i neni obecné uvadén. K poslednimu rozsahlému pfemnozeni
defoliatort listnatych i jehlicnatych dfevin doslo v letech 1992 — 1997, kdy se rozsah
poskozenych porostli pohyboval ro¢né mezi 15 — 20 (30) tis. ha. Hlavnimi $k{dci v tomto
obdobi byla bekyné mniska (Lymantria monacha), bekyné velkohlava (Lymantria dispar) a
obale¢ dubovy (Tortrix viridana). Jejich pfemnozeni bylo ddvano do pfimé souvislosti s
abnormalnimi teplotami (a prisusky) na pocatku tohoto obdobi (Zahradnik 2008). Od té doby
k vyraznéjsi gradaci listoZzravych $kidcl na smrku nedoslo (Liska 2017). Plvodni vyskyt
smrkovych pilatek je orientovan na pfirozeny aredl smrku. Po jeho umélém zavedeni do nizSich
poloh jej nasledovali i jeho skddci. Mnozi z nich v novych pomérech nasli lepsi podminky nez
v plvodni oblasti rozsifeni, jako napf. pilatky Pristiphora abietina a Pikonema scutellata, které
se ve vysSich polohach projevuji neSkodné, avsak v nizSich graduji (Kristek 1973). Také
Kalandra, Kolubajiv (1949) uvadi, Ze mista pozorovanych skodlivych Zir(i u nas lezi prevainé
v teplejsich oblastech v nizSich nadmoftskych vyskach (300 — 400 m).

Prvotni pfi¢inou infekce smrku parazitickymi difevokaznymi hubami byva fyziologické oslabeni
hostitelské dreviny, zplsobené nejcastéji nedostatkem nebo nadbytkem vody nebo velkymi
sezénnimi vykyvy v zasobovani vodou, vyskytujicimi se na sezéné podmacenych stanovistich
(Cerny 1989). Nejproblematict&jsi

nejteplejsi ¢asti roku, kdy pti poledni transpiraci dosahuje aktivni povrch porostu teploty 20
az 30 °C. V této dobé dosahuje vysokych hodnot nejenom transpirace, ale i respirace. Naopak
rychlost fotosyntézy se snizuje a asimilaty se hromadi v jehlicich. Vzhledem k tomu, Ze zna¢nd
Cast obrany jehlicnanl je chemické povahy, kde dulezZitou Ulohu hraji energeticky narocné
terpeny, stava se strom v této fazi malo odolny proti biotickym Skddcim. V tomto obdobi pak
vznikaji vhodné podminky i pro Sifeni parazitickych dfevokaznych hub (Jancatik, Jankovsky
1999).

Dreviny jako smrk a jedle oslabené suchem jsou v nasledujicich letech akutné ohrozeny
vaclavkou (Armillaria sp.) (Stolina et al. 1985; Wargo, Harrington 1991; Kfistek et al. 2002;
Desprez-Lousteau et al. 2006). Zejména parezy predstavuji pro vaclavky Zzivny substrat
(Legrand et al. 2005) a stimuluji tvorbu rhizomorf v pidé (Stanosz, Patton 1991). Neputvodni
smrkové porosty jsou péstovany ve vysokych hustotach strom(, které jsou nachylnéjsi k
patogenim, jako jsou pravé vaclavky rodu Armillaria, které se mohou Sifit prostfednictvim
korenovych propojeni (Morrison, Mallett 1996). Mechanické poranéni kofend v hornich
vrstvach pady béhem tézby také podporuje Sifeni vaclavek stimulaci rlstu porusenych
rhizomorf (Zolciak, Sierota 1997).
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Smrk a smrkové porosty jsou ohroZeny také celou radou dalsich Skodlivych vlivl, jako napf.
hmyzimi Skddci klikorohem borovym (Hylobius abietis), ploskohibetkami (Cephalcia sp.),
tesariky (Cerambycidae) atd., ohryzem a loupanim jeleni zvéri, chorobami, jako napf.
kofenovnikem smrkovym (Heterobasidion parviporum) nebo pevnikem krvavéjicim (Stereum
sanguinolentum), abiotikbzami, kde jde kromé sucha také o vitr, snih, ndmrazu, nutri¢ni
poruchy apod. (napt. Pfeffer et al. 1961; Forst et al. 1970; Stolina et al. 1985; Zahradnik (ed.)
2014 atd.).

S vyjimkou stanovist prirozeného rozsifeni (obohacenad vodou aZ raselinnd, prikré svahy,
hluboka udoli apod.) je péstovani smrku v nizsich polohach spojeno s vysokou mirou ohrozeni
zejména suchem, resp. naslednymi kofenovymi hnilobami a podkornim hmyzem. Navic lze
ocekavat, Ze v souvislosti s projevy zmény klimatu se tato rizika budou zvySovat. Za ucelem
vyuziti produkéniho potencidlu smrku i v téchto polohdach (pfedevsim v podminkach 3. LVS; v
plné mife plati i pro 4. LVS) je nutné v maximalni mozné mire eliminovat potencialni plsobeni
negativnich faktor( respektovanim m.j. nasledujicich zasad:

- smrk péstovat vomezeném zastoupeni, resp. ve vhodnych smésich s dalSimi difevinami
(zcela vyloucit zakladani rozsahlejsich monokultur),

- vyuZzit pfihodnéjsi stanovisté (napf. severni expozice),

- dbat na pavod sadebniho materialu i jeho fyziologickou a morfologickou kvalitu,

- eliminovat deformace kofenového systému pfi vysadbé a jeho poSkozeniiv pozdéjSim
véku (vstupni brany kofenovych hnilob),

- zabranit mechanickému poskozeni, véetné poskozeni kmenl a korfenovych ndbéhi
ohryzem a loupdnim zvéfi,

- dodrZovat zasady porostni hygieny,

- intenzivni boj s podkornim hmyzem (jiz ve stadiu mlazin ohrozeni lykoZzroutem lesklym,
pozdéji také dalSimi druhy lykozroutl a lykohub() - véasné zpracovani napadenych
strom( a jejich Uc¢inna asanace, odstranéni materialu vhodného k namnozeni klrovc(
(v€etné napft. i hmoty po vychovnych zasazich),

- kontrola vyskytu dalsSich potencialnich hmyzich skidcl a houbovych patogend.
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REALIZACNI VYSTUP 4:

Vyhodnoceni existujiciho potencidlu stavajicich zdroja reprodukéniho
materialu vhodnych ekotypl chlumniho smrku. Navrhy moznych feseni
zajisténi potfebnych zdroji reprodukéniho materidlu do budoucna.

V pfipadé smrku ztepilého jsou obecné pro umélou obnovu lesa standardnimi zdroji
reprodukéniho materidlu predevsim uznané porosty (porosty fenotypové tfidy A a B),
popfipadé semenné sady, ze kterych se ziskdva semenny material pro obnovu lesa. S ohledem
na bezproblémovou viceletou skladovatelnost osiva smrku, neni zajistovani semenného
materialu (osiva) z dostupnych zdroji obecné problémem.

V pfipadé chlumniho smrku je problematika zajistovani reprodukéniho materialu pro obnovu
lesa odlisna, nutno zd(raznit nasledujici faktory:

- Fenomén hynuti smrku v nékterych regionech CR mé za nasledek rychlou ztratu populaci
tohoto smrku,

- pokud populace tohoto smrku prezivaji, ¢asto se jednd o populace zbytkové, nespliujici
kritéria pro jejich uznani jako porosty (nedostate¢nd vymeéra a pocet jedincd v porostu),

- Tada porost(, které jsou v soucasnosti uzndny ke sbéru osiva, jsou populacemi kulturnimi
(tj. nepivodnimi),

-z genetického hlediska je Zadouci zaméfit pozornost pfedevsim na autochtonni zbytkové
populace stim, Ze je nutno vychdzet z popisu fenotypové charakteristiky chlumniho
smrku.

Vyznam cileného zajmu o zbytkové, pravdépodobné autochtonni populace, je predevsim

vtom, Ze se u uvedenych populaci predpoklada genetickd adaptace na rlst v podminkach

nizsich poloh.

Zachovani a vytvoreni podminek pro vyuziti uvedenych populaci smrku pro obnovu lesa (s
cilem zachovat ve vhodnych mikroklimatickych podminkdach urcity podil smrku) ma i vyznamny
ekonomicky dopad pro vlastniky lesa. Dle aktualnich prognéz klimatickych zmén se
predpoklada vyznamny uUbytek smrkovych porostl ve stfednich polohach, coz bude mit ve
viceletém pohledu vyznamny negativni dopad na ekonomiku jednotlivych lesnich majetk.

4.1 Zajisténi zdroja reprodukéniho materialu chlumniho smrku

NiZe popsané postupy (vyuziti jednotlivych zdroji reprodukéniho materialu chlumniho smrku),
zohlednuji specifika tohoto ekotypu. Prakticka realizace je podminéna provedenim nékterych
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dalsich aktivit (predevsim uznanim jednotlivych strom( — rodicli rodiny) a nasledné plodnosti
porostl a strom0 (plodnost se dostavuje v nékolikaletych periodach).

4.1.1 Uznané porosty fenotypovych tfid A a B

Celkovy prehled aktualniho stavu poc¢tl uznanych jednotek smrku v 1. aZ 3. lesnim vegetacnim
stupni za celou Ceskou republiku je uveden v tabulce €. 4.1. Pfevaha uznanych porostd obou
fenotypovych tfid je ve 3. LVS. Lze konstatovat, Ze porostli fenotypové tfidy A je vyrazna
mensina; porosty fenotypové tfidy B, které prevaZzuji, jsou ve vétsiné pripadd porosty
kulturnimi (tj. zpravidla nepavodnimi).

Navrh fesSeni:

Uznané porosty kategorie A a B (kategorie zdroju selektovaného reprodukéniho materialu)
jsou standardné vyuzivany pro sbér osiva a ndsledné péstovani sazenic pro obnovu lesa (bézné
provozni vyuziti). Je Zadouci sbéry zacilit do porostll kategorie A (maximalné vyuzit potencialu
téchto porostll) a v naslednych Urodach vytvorit viceletou (10letou) zasobu osiva.

Lze ocCekavat, Ze vyméra uznanych porostd bude v souvislosti s Ustupem smrkovych porostu
v nizSich polohach klesat, takZe tyto porosty nebudou dostatecné pokryvat potreby osiva.

4.1.2 Semenné sady

Semenné sady (kategorie zdrojl kvalifikovaného reprodukéniho materialu) jsou v pfipadé
chlumniho smrku dalsim vyznamnym (geneticky cennym) zdrojem reprodukéniho materialu
(osiva). V pitipadé semennych sadd smrku z nizsich poloh jsou dle databdaze UHUL (ERMA2,
2017) v 3. LVS evidovany 4 sady (3 uznané, 1 registrovany). VSechny jsou pivodem z PLO 10
s moznosti pouZiti osiva bud' v PLO 10, nebo $iréi oblasti stfednich Cech. UvaZovat Ize také se
sady ve 4. LVS, které jsou celkem 3 (vSechny uznané); jeden z nich je plivodem z PLO 10,
zbyvaijici 2 z PLO 30.

Navrh feSeni:

Semenné sady jsou i do budoucna vyznamnym zdrojem reprodukéniho materidlu chlumniho
smrku — pro sbér osiva a nasledné péstovani sazenic. Je Zadouci vyuzit naslednych urod
k vytvoreni viceleté (10leté) zasoby osiva, doplnit tak sbéry z uznanych porosta.
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Tab. 4.1: Prehled poétd uznanych jednotek smrku v 1.-3. lesni vegetaénim stupni v ramci CR
podle pfirodnich lesnich oblasti (PLO) a fenotypovych tfid.

pocet uznanych jednotek
uznané jednotky uznané jednotky
cislo PLO
fenotypova tiida A fenotypova trida B
LVS 1 LVS 2 LVS 3 LVS 1 LVS 2 LVS 3
1 3
2 1
3 1
5 8
6 1 17
7
8 2 5
9 1 11
10 5 38
12
15
16 10
17 1 4 13 5
18 2 4 16
19 3 4
20 1
21 1
23 10
26 1 2
28
29 1
30 1 6 14
31 3 11
32 1
33 8
36 1 2 6
37 2
38 1 6
39 1
41 2 U

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i.

Strnady 136, 252 02 Jilovisté

www.vulhm.cz

85



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

4.1.3 Ortety a rodice rodiny (+ nasledné smési klonti)

Ortety a rodice rodiny v pfipadé chlumniho smrku Ize povaZovat za specifickou kategorii zdroji
kvalifikovaného reprodukéniho materialu. Jednd se o stromy vybrané na principu
individualniho vybéru. Vzhledem ke skutecnosti, Ze tyto stromy zpravidla reprezentuji
zbytkové autochtonni populace (nespliiujici podminky pro jejich uznani jako porosty), je velmi
zadouci stimto geneticky velmi hodnotnym materidlem ddle pracovat dle navrienych
postupl. Soudcasti vystupl tohoto projektu je provedeny ,predvybér” potencidlnich jedincl
chlumniho smrku (vybér proveden v roce 2017). Vybér téchto jedinch smrku byl proveden na
zakladé morfologickych charakteristik chlumniho smrku (jak je vtomto projektu rovnéz
popsano).

Tab. 4.2: Prehled poctl uznanych jedincd (stromt) smrku v 1.-3. lesni vegetacnim stupni v
ramci CR podle p¥irodnich lesnich oblasti (PLO) —zdroj& RM ortet a rodi¢ovsky

strom
pocet jedinct (ks)
cislo PLO Zdroj RM - ortet Zdroj RM - rodic rodiny*
LVS 1 LVS 2 LVS 3 LVS 1 LVS 2 LVS 3

1 3

36

8 7 55

10 14 41 59

15 2

16 13

19 4 7

28 2
29 9 54 54*
30 16 61 11* 48*

34 2 5

celkem 20 78 292 0 11 102

Zdroj: UHUL — IS ERMA2, 2017
*Uvedené stromy jsou soucasné uzndny jako zdroj RM — ortet (viz levd strana tabulky)

Navrh feseni:

Navrhy feSeni (pro zajisténi budoucich potfeb sadebniho materidlu chlumniho smrku)
predpokladaji vyuziti generativniho i vegetativniho zplsobu reprodukce (popf. jejich
kombinace). Modelovy ndvrh postupl je uveden na obr. 4.1. Realizace navrzenych postupt
je podminéna uznanim vybranych stromi (existujici ortety uznat jako rodi¢ovské stromy,
realizovat uznavaci fizeni u nové navrzenych stromu).
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V pfipadé generativniho zplUsobu reprodukce se jednda o vyuZiti osiva z rodi¢l rodiny.

Vzhledem k viceleté periodicité urod smrku je realizace navrzenych postupld podminéna

plodnosti strom(.

V pripadé vegetativniho zplsobu reprodukce se jedna o 2 pripady:

- provozni mnoZeni z uznanych zdroji RM — smési kloni (moZnosti zajiSténi sadebniho
materialu v pfipadech nedostatku osiva),

- reprodukce nejhodnotnéjsich autochtonnich strom( (jedinc(), kterd ma charakter
zachovani genofondu (na ni navazuje postup dle pfedchozi odrazky).

’ RODIC RODINY {zdroj RM) ORTET {2droj RM)
(sbér osiva ¢ jednotlivich stromd) (odhér £3sti rostlin - roubd
e A__"~—_____ z jednotivych stromi)
— = %
SCHEMA 1 SCHEMA 2 SCHEMA 4 |
| ' |
| wysev osiva l vysev osiva Uloieni osiva Vyp&n;vini
[ J do Nirodni roubovancd
L b banky osiva
produkee produkee s I
sadebnibo sadebniho - .
materidly materidiu v Odbir #zkd 2 roubovanch
—|— ——— Lasovh = produkce sadebniho
— . ¥ prodieva materlélu vegetativnd -
obnova lesa 2alodeni coa 20 - 30 let fizkovanci
| mateénice
uzndni nasledné
zdroj RM postup dle
stmEs KLONO schématu
S 1 nebo 2
X
produkee sadebniho
materialu
vegetativné - fizkovanel
1 produkee sadebniho
L materialy
obnova lesa veretativné - fizkovanci
\
obnova lesa

Obr. 4.1: Modelovy navrh vyuZiti osiva z jednotlivych strom( (rodicd rodiny) pro chlumni smrk
—SCHEMATA1-4

e Postup —SCHEMA 1
Jedna se o standardni vyuZiti osiva pro napéstovani sadebniho materidlu a naslednou
obnovu lesa. Vzhledem k vysoké genetické hodnoté osiva je Zddouci péstovani sadebniho
materidlu i naslednym vysadbdm sazenic vénovat odpovidajici péci a pozornost. U vysadeb
Ize doporucit jejich peclivé planovani a naslednou evidenci, podle principd v minulosti
zakladanych semennych porosta.
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e Postup — SCHEMA 2
Vzhledem ke skutecnosti, Ze osiva ze sbér( z rodi¢l rodiny bude omezené mnoizstvi,
doporucuje se rovnéz vyuziti metod vegetativniho mnoZeni (fizkovanim). V pfipadé smrku
se jedna o technologii mnoZeni v minulosti provozné ovérenou, uvedenym postupem lze
zajistit doplnkovou produkci geneticky vysoce hodnotného sadebniho materidlu chlumniho
smrku, popf. pokryt potfeby sadebniho materidlu v ptipadé vypadku zdroji osiva.
Po napéstovani potomstev z jednotlivych strom( (rodi¢l rodiny) se provede zaloZeni
reprodukéni  vysadby — matecnice (pfedem definovand smés sazenic - z
generativnich potomstev jednotlivych strom(). Tato matecnice bude nasledné uznana jako
zdroj reprodukéniho materidlu — smés klont. Uvedeny zdroj reprodukéniho materialu poté
slouzi k odbéru fizk(l smrku pro ndsledné vegetativni mnozeni.
Vzhledem ke skuteénosti, Ze schopnost zakofefiovani fizkd s vékem klesa, predpoklada se
vyuZitelnost zaloZzené matecnice (smési klonl) casové cca 10 let po zaloZeni, poté lze
postup (zalozeni nové matecnice s naslednym uznanim jako smési klon() zopakovat; a to
bud novym zaloZenim z potomstev generativniho plvodu, nebo vegetativnim
pfemnoZenim matecnice stavajici.

e Postup — SCHEMA 3
UloZeni osiva do Narodni banky osiva je opatfenim na zachovani genofondu téchto
zbytkovych populaci formou konzervace na delSi obdobi (20 — 30 let). Nasledné vyuziti
v budoucnu se predpokladd podle SCHEMATU 1 nebo 2.

e Postup — SCHEMA 4

Jedna se o vegetativni reprodukci vybranych materskych stromu (ortetd) formou roubovani
(napéstovani roubovanctl). Z napéstovanych roubovancl by byly nasledné odebrany rizky,
z nich napéstovany sazenice (rizkovanci) s tim, Ze se nasledné provede zalozeni reprodukéni
vysadby — matecnice (pfedem definovana smés sazenic). Tato matecnice bude ndsledné
uzndna jako zdroj reprodukéniho materialu — smés klond. Uvedeny zdroj reprodukéniho
materialu poté slouzi k odbéru tizk( smrku pro nasledné vegetativni mnozeni.

Problémem u tohoto navrzeného postupu je vzhledem k vysokému stari materskych
stromU nizkd zakorernovaci schopnost predevsim u fizk( odebranych z roubovanct (i kdyz
zde do urcité miry probéhl proces rejuvenilizace).
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4.2 Prehled vybranych a oznacenych stromu jako potencialnich zdrojt reprodukéniho
materialu

Na lokalitdch popsanych v realizaénim vystupu 1 byly vybrdny a vyznaceny stromy pro
potencialni uznani jako zdroj reprodukéniho materidlu. Stromy byly ocislovany, pfipadné bylo
zaznamendno jiz existujici Cislo a byly zaméreny jejich souradnice. Celkem takto bylo vybrano
132 stromd, jejichZ identifikace je uvedena v nasledujicich tabulkach.

4

Obr. 4.2: Vyznaceni vybranych stromU v terénu Cislem
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LS Plasy
c.
stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 420C17 9 150,04240 |13,29618| 3 z Rabstejn
2 420C17 9 |50,04140 |13,29788| 3 Z Rabstejn
3 420C17 9 |50,04144 |13,29824| 3 z Rabstejn
4 420C17 9 |50,04118 |13,29767| 3 Z Rabstejn
5 420C17 9 |50,04042 |13,29747| 3 YA Rabstejn
6 419C16/2a 9 |50,03690 |13,30068| 3 J Hordv mlyn
7 419C16/2a 9 |50,03685 |13,30055| 3 J Hor(v mlyn
8 419C16/2a 9 |50,03675 |13,30045| 3 J Hordv mlyn
9 419C16/2a 9 |50,03670 |13,30034| 3 J Hor(v mlyn
10 419C16/2a 9 |50,03666 |13,29416| 3 J Hordv mlyn
11 419C16/2a 9 |50,03690 |13,29352| 3 J Horlv mlyn
LS Krivoklat, Klucna
¢. stromu porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
39 503C17a 8a | 50,00990 | 13,86520| 2 - stary vybér. strom ¢. 39
38 503C17a 8a | 50,00967 | 13,86510| 2 - stary vybér. strom ¢. 38
1 503C17a 8a | 50,00970 | 13,86501| 2 -
37 503C17a 8a | 50,00902 | 13,86513| 2 - stary vybér. strom ¢. 37
2 503C17a 8a | 50,00942 | 13,86499| 2 -
40 503C17a 8a | 50,00903 | 13,86532| 2 - stary vybér. strom €. 40
3 503C17a 8a | 50,00703 | 13,86481| 2 -
34 503C17a 8a | 50,00715 | 13,86535| 2 - stary vybér. strom ¢. 34
4 503C17a 8a | 50,00598 | 13,86501| 2 -
5 503C17a 8a | 50,00589 | 13,86505| 2 -
30 504C17b 8a | 50,00122 | 13,86871| 2 - stary vybér. strom €. 30
6 504C17b 8a | 50,00132 | 13,86876| 2 -
29 504C17b 8a | 50,00100 | 13,86935| 2 - stary vybér. strom €. 29
7 504D15 8a | 49,99971 | 13,86956| 2 - stary vybér. strom
22 504D15 8a | 49,99842 | 13,86795| 2 - stary vybér. strom €. 22
21 431A17c 8a | 49,99598 | 13,86499 | 2 - stary vybér. strom ¢. 21 !
20 431A17c 8a | 49,99577 | 13,86479| 2 - stary vybér. strom €. 20
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LS K¥ivoklat, Upor

€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
8 624E17/6/1 | 8a | 49,96792 | 13,82881| 3 -
115 624E17/6/1 | 8a | 49,96787 | 13,82789| 3 - stary vybér. strom ¢. 115
114 527E11 8a | 49,96732 |13,82978| 2 - stary vybér. strom ¢. 114
9 527E11 8a | 49,96645 |13,83004| 2 -
10 528E17b 8a | 49,96649 | 13,83034| 3 -
16 528E17b 8a | 49,96645 |13,83046| 3 - stary vybér. strom €. 16
13 529H13 8a | 49,96616 | 13,83065| 2 - stary vybér. strom €. 13
11 529H13 8a | 49,96508 | 13,83277| 2 -
12 529H13 8a | 49,96524 |13,83252| 2 -
LS Vodnany, PR Zlibky
€. stromu porost |PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 13 A16/6 10 | 49,37899 | 14,14017| 3 Y
2 13 B16/6 10 | 49,37612 |14,14261| 3 \
3 13 B16/6 10 | 49,37587 | 14,14147 \
LS Hluboka, PR Libochovka
¢. stromu porost PLO N E LVS | expozice poznamka
1 321G17/1 | 10 | 49,08167 | 14,48923 | 3 ] stary Vylbzegé;trom ¢
2 321G17/1 10 | 49,08174 | 14,48962| 3 -
3 321G17/1 10 | 49,08189 | 14,48962| 3 -
4 321G17/1 10 | 49,07982 | 14,48511| 3 -
5 322B14 10 | 49,07889 |14,48292| 2 -
6 321G17/1 10 | 49,08108 |14,47836| 3 -
7 321J17/1 10 | 49,08310 | 14,47241| 3 -
8 321J17/1 10 | 49,08342 |14,47233| 3 -
9 322 A1l 10 | 49,08440 |14,47089| 3 -
LS Hluboka, PR Karvanice
¢. stromu porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
10 211 E17/6b 10 | 49,09273 | 14,46258 | 4 \
11 211 E17/6b 10 | 49,09296 | 14,46232| 4 Vv
12 211 E17/6b 10 | 49,09309 | 14,46212| 4 Y
13 211 G17/5 10 | 49,08794 | 14,46521| 4 Vv
14 211 G17/5 10 | 49,08755 | 14,46652 | 4 \
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LS Hluboka, PP Baba

€. stromu porost |PLO N E LVS | expozice | poznamka
15 221 H17 10 | 49,07139 |14,45583| 3 Vv
LS Konopisté, Téptin
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 728E17/5 10 |49,88822 |14,58231| 3 -
2 728E17/5 10 |49,88800 |14,58265| 3 - stary vybér. strom ¢. 1340
3 728E17/5 10 | 49,88746 |14,58214| 3 -
4 728E17/5 10 | 49,88752 |14,58240| 3 -
5 728E17/5 10 | 49,88757 |14,58256| 3 - stary vybér. strom ¢. 1342
6 728E17/5 10 |49,88745 |14,58265| 3 - stary vybér. strom ¢. 1347
7 728E17/5 10 |49,88654 |14,58225| 3 -
8 728E17/5 10 |49,88871 |14,58218| 3 - uzky
9 728E17/5 10 |49,88853 |14,58228| 3 -
LS Konopisté, Kozli
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1985 222E14 10 | 49.76222 |14.62410| 3 -
10 222D10b 10 | 49.76638 | 14.62470| 3 - za mostkem, levy breh
11 222D10b 10 | 49.76638 | 14.62470 - za mostkem, levy bfeh
LS Kacov, Svadlenka
c.
stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1735 |109B10,B17/6 | 10 | 49.90425 |15.18533| 3 J st. vyb. strom, levy bfeh
11682 |109B10,B17/6 | 10 | 49.90425 |15.18533| 3 J st. vyb. strom, levy bfeh
11681 |1098B10,B17/6 | 10 | 49.90426 | 15.18533| 3 J st. vyb. strom, levy breh
11683 |109B10,B17/6 | 10 | 49.90427 | 15.18533| 3 J st. vyb. strom, levy bfeh
1736 |109B10,B17/6 | 10 | 49.90428 | 15.18533| 3 J st. vyb. strom, levy bfeh
1739 |109B10,B17/6 | 10 | 49.90429 |15.18533| 3 J st. vyb. strom, levy bfeh
1 109B14/8 10 | 49.90417 | 15.19295| 3 i\ levy bieh potoka
2 109B14/8 10 | 49.90417 | 15.19295| 3 1Y, levy bteh potoka
3 110B15/10a 10 | 49.90477 | 15.19425| 3 - za mostlem, pravy breh
4 110B15/10a 10 | 49.90477 | 15.19425| 3 - za mostlem, pravy bieh
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LS Hof¥ice, revir Hruba

skala
¢. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
5 115D17 18b | 50,55319 | 15,19591| 3 sV Sedmihorky
6 114E17 18b | 50,54719 | 15,19508 | 4 1z Hrub3d skala
7 114E17 18b | 50,54690 | 15,19521| 4 1z Hruba skala
8 115F17b | 18b | 50,54583 | 15,19565| 4 1Y, Hruba skala
9 115G17 18b | 50,54371 | 15,19394 | 4 Hruba skala
10 115G17 18b | 50,54400 | 15,19398 | 4 Hruba skala
11 115G17 18b | 50,54401 | 15,19464 | 4 Hruba skala kvalitni 1!
LS Hofice, revir
Kumburk
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 263G10 23 | 50,47158 | 15,44154| 3 Y, Tuzin
2 263G10 23 | 50,47159 | 15,44230| 3 Y Tuzin
3 263G10 23 | 50,47173 | 15,44284| 3 i\ Tuzin
4 263G10 23 | 50,47226 | 15,44430| 3 Y, Tuzin
LS Rychnov nad KnéZnou, Ratibofice
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 911 D17/7 | 23 | 50.43111 |16.04000| 3 -
2 911 D17/7 23 | 50.43250 |16.03917| 3 - Stihla koruna
3 911 D17/7 | 23 | 50.43417 |16.03806| 3 - Sirsi koruna
4 911 D17/7 23 | 50.43375 |16.03766| 3 -
5 911 D17/7 | 23 | 50.43400 |16.03719| 3 - kovové €. na kmeni 857
6 911 D17/7 | 23 | 50.43442 |16.03664| 3 -
7 911 D17/7 | 23 | 50.43583 |[16.03733| 3 - kovové ¢. na kmeni 836
8 911 D17/7 | 23 | 50.43603 |16.03822| 3 -
9 911 D17/7 23 | 50.43597 |16.03831| 3 -
10 911 D17/7 | 23 | 50.43606 |16.03850| 3 -
11 911 D17/7 | 23 | 50.43586 |16.03869| 3 -
12 911 D17/7 | 23 | 50.43589 |16.03875| 3 -
LS Sternberk, Sitka
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 314A15 29 | 49,78433 | 17.31960| 2 - pGvodni oznaceni 30A
2 314A15 29 | 49,78467 | 17.31937| 2 - pav. 31B, znamky defoliace
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LS Chocen
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 319E10 17 | 50,03374 |16,13605| 2 - Horni Jeleni
2 316C11 17 | 50,04108 | 16,13228| 2 - Horni Jeleni
3 436D10 31 | 49,82880 | 16,04609 | 3 Y udoli Krounky
4 436E14 31 | 49,82940 | 16,05141| 3 i\ Udoli Krounky
5 436E14 31 | 49,82937 |16,05142| 3 Y udoli Krounky
LS Namést nad Oslavou
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 452A11 33 | 49,15375 |16,15474| 3 - VI¢i kopec
2 452A11 33 | 49,15401 |16,15522| 3 - VI¢i kopec
3 421A13 33 | 49,16876 |16,17483| 3 S Breznik kvalitni!!!
4 421A13 33 | 49,16862 |16,17453| 3 S Breznik
5 421A13 33 | 49,16822 |16,17542| 3 S Breznik
6 bezlesi 33 | 49,18924 |16,33360| 2 - Zastavka
7 bezlesi 33 | 49,18925 |16,33374| 2 - Zastavka
8 bezlesi 33 | 49,18924 |16,33408| 2 - Zastavka
9 bezlesi 33 | 49,18885 |16,33357| 2 - Zastavka
10 637A12 33 | 49,21476 |16,32818| 3 - Litostrov
11 637A12 33 | 49,21449 |16,32850| 3 - Litostrov
12 929A12 33 | 49,22567 |16,44196| 3 - Vevefi kvalitni!!l
13 929A12 33 | 49,22515 |16,44208| 3 - Vevefi
14 929A12 33 | 49,22478 |16,44212| 3 - Vevefi
LS Cerna Hora, Pusty zleb
€. stromu | porost PLO N E LVS | expozice | poznamka
1 810C15a | 30 | 49,39106 |16,73229| 3 -
2 813F15 30 | 49,39062 |16,73339| 3 -
3 812D17 30 | 49,39108 |16,73317| 3 -
4 813F7 30 | 49,38986 |16,73155| 3 -
5 813F7 30 | 49,38938 |16,73085| 3 -
6 813E15 30 | 49,38777 |16,72999| 3 -
7 813D11 30 | 49,38523 |16,72644| 3 -
8 810A2c 30 | 49,38458 |16,72593| 3 -
9 834E11 30 | 49,37387 |16,72279| 3 - stary vybér. strom ¢. 30
10 817B17 30 | 49,37160 |16,72373| 3 - stary vybér. strom ¢. 28
11 833D17 30 | 49,36990 |16,72284| 3 -

Vyzkumny Ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i.
Strnady 136, 252 02 Jilovisté

www.vulhm.cz

94




Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

REALIZACNI VYSTUP 5:
ZaloZené série péstebnich pokusu

ZaloZeni série péstebnich pokusu (tab. 5.1) je dokladovano evidencénimi listy ploch (tab. 5.4-
5.9), jez byly vybrany ve spolupréci se zaméstnanci Lesd Ceské republiky s.p. v letech 2016-
2017. Plochy byly zakladany pro stfednédobé hodnoceni, které jde nad ramec reSeného
projektu GS LCR a které bude po jeho ukonéeni pokracovat.

Tab. 5.1: Pfehled ovérovacich ploch s vychovou smrku v 1.-3. LVS

i ) Rok L, . Lesni Rozméry
Nazev lokality . . Lesnisprava Porost Vék

zalozeni typ plochy (m)
Velka Bukovina | 2016 Dvir Kralové 118 Hic 10 358 2 x (10x10)
Velka Bukovina Il 2016 Dvlr Kralové 118 Ela 13 3K1 2 x (20x10)
Velka Bukovina lll 2016 Dvlr Kralové 119A1b 10 3S8 2 x (10x10)
LejSovka 2016 Rychnovn.K. 109 Eld 12 1P4 2 x (20x10)
Studnice 2017 Rychnovn.K. 928B2 20+ 311 2 x(20x10)
Upa 2017  Rychnovn.K. 902C2 20+ 3B9 2 x (20x10)

Na jare 2016 byly zaloZeny ctyfi pary ovérovacich ploch pro sledovani rlstové reakce
smrkovych mlazin na silné vychovné zasahy v podminkdach 1.-3. LVS. Na Ctyrech lokalitach na
majetku ve spravé LCR - LS Dvir Kralové nad Labem bylo zaloZeno celkem 8 ploch o vymére
0,01 az 0,02 ha. Jedna se o smrkové mlaziny z umélé (Velka Bukovina |, Ill, LejSovka) nebo
pfirozené (Velka Bukovina Il) obnovy na Zivnych (S), kyselych (K) a oglejenych (P) stanovistich.
Na kazdé lokalité se nachazi dvé srovnavaci plochy, z nichZ jedna byla ndhodné urcena jako
kontrolni a druhd zasahova. Plochy byly stabilizovany cislovanim jednotlivych stromd.
Vychovny zasah (tab. 5.2) spocival ve vyznaceni a uvolnéni hektarového poctu 1 700 (Velka
Bukovina) nebo 1 300 (LejSovka) ,cilovych” smrkl v porostni Urovni a nadurovni. Dale byli
odstranéni poskozeni jedinci a jedinci se $patnym zdravotnim stavem. Zivotaschopna
poduroven, pokud se na ploSe nachdzela, byla pfi zasahu ponechavana. Na plochach lokality
LejSovka se nachazelo vétsi mnozstvi poduroviové borovice z pfirozené obnovy, na lokalité
Velka Bukovina Il byl misty pfimiSen buk, na zbylych dvou lokalitach bylo zastoupeni ostatnich
dfevin zanedbatelné.

Na jare roku 2017 byly zaloZzeny dalsi ¢tyri ovérovaci plochy na LS Rychnov nad KnéZznou na
SLT 31 a 3B. Jedna se o porosty smrku ve druhém vékovém stupni pfi horni porostni vySce 13
— 14 m. Na jate byla provedena prvni dendrometrickd méreni pti zakladani ploch, na podzim
2017 po rlstové sezoné probéhlo nové Setfeni a byl proveden vychovny zasah, pfi némz bylo
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ponechano 1 850 resp. 2 000 stromU na ha. Na obou experimentech byla zvolena jen mirna
sila vychovného zasahu, nebot jsme vychazeli z predpokladu, Ze po dosaZeni horni porostni
vysky 10 m, lze jiz jen obtizné zlepSovat hodnoty Stihlostniho kvocientu a radikalni zasahy
pfedstavuji nedmérné riziko narusenf stability smrkovych porostd. Na zdsahové plose Upa tak
bylo odstranéno 16 % z celkového poctu stromuU, cemuz odpovidala redukce vycetni kruhové
zakladny o 14 %. Na plose Studnice bylo zasahem odstranéno 15 % stromd, tj. 14 % vycetni
kruhové zakladny (tab. 5.3).

Tab. 5.2: Dendrometrické a taxacni Udaje z ovérovacich ploch zaloZenych v roce 2016

. N Dg iD G iG
Plocha Varianta Rok (ks.ha) (cm) (cm) (m2hal) (mZhal)

K 2016Y 2750 7.1 11.0
K 20162 1300 7.9 6.3

Lejéovka K 20172 1300 8.7 0.8 7.7 1.4
V4 2016Y 3500 6.5 11.8
Z 20162 1300 7.4 5.6

Z 20172 1250 8.2 0.8 6.6 1.0
K 2016Y 3700 4.7 6.5
K 20162 1700 5.2 3.6

Velka K 20172 1700 6.8 1.7 6.2 2.7
Bukovina | Z 2016Y 3000 4.5 4.8
V4 20162 1700 4.6 2.8

Z 20172 1700 6.5 1.9 5.6 2.8
K 2016 3600 5.8 9.5
K 20162 1700 6.5 5.6

Velka K 20172 1700 7.1 0.6 6.7 1.0
Bukovina Il Z 2016Y 5400 5.4 10.4
V4 20162 1700 6.2 5.1

V4 20172 1600 6.8 0.6 5.8 0.7
K 2016Y 4900 5.0 9.6
K 20162 1700 5.3 3.8

Velka K 20172 1700 6.6 1.2 5.8 2.0
Bukovina lll Z 2016% 5300 5.1 10.9
V4 20162 1700 5.5 4.0

Z 20172 1700 7.0 1.5 6.5 2.5

1) vsichni jedinci SM; 2) pouze cilovi jedinci; Dg — tloustka stfedniho kmene, G — vycetni
kruhova zakladna, iD — tloustkovy pririst, iG — prirtist na vycetni kruhové zdkladné; K —
kontrolni varianta, Z — zasahovd varianta
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Tab. 5.3: Dendrometrické a taxacni Udaje z ovérovacich ploch zaloZzenych v roce 2017

. N Dg iD G iG
Plocha Varianta Rok (ks.ha) (cm) (cm) (m2ha?) (m%ha?)
K 2016Y 2450 104 20.8
K 2017 2450 10.9 0.5 22.7 1.9
Studnice Z 2016Y 2350 9.4 16.4
z? 2017 2 350 10.0 0.6 18.5 2.1
Z3 2017 2 000 10.1 15.9
K 2016Y 2750 10.8 25.3
K 2017 2750 11.2 0.4 27.3 2.0
Upa Z 2016Y 2200 9.7 16.1
z? 2017 2200 10.1 0.4 17.7 1.6
z3) 2017 1850 10.3 15.3

1) méreno na jare 2017 pred ristovou sezonou; 2) stav pred zdsahem; 3) stav po zdsahu;
K — kontrolni varianta, Z — zdsahovd varianta
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Obr. 5.1: Tloustkova struktura kontrolni plochy LejSovka v roce 2016.
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Obr. 5.2: Tloustkova struktura zasahové plochy LejSovka v roce 2016, ¢ervené je vyznacena
¢ast stromU odstranéna zdsahem.
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Obr. 5.3: Tloustkova struktura kontrolni plochy Velka Bukovina | v roce 2016.
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Obr. 5.4: Tloustkova struktura zasahové plochy Velkd Bukovina | v roce 2016, Cervené je
vyznacena ¢ast strom( odstranénd zasahem.
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Obr. 5.5: Tloustkova struktura kontrolni plochy Velka Bukovina Il v roce 2016.
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Obr. 5.6: Tloustkova struktura zasahové plochy Velka Bukovina Il v roce 2016, Cervené je
vyznacena ¢ast strom0( odstranénd zasahem.
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Obr. 5.7: Tloustkova struktura kontrolni plochy Velka Bukovina Il v roce 2016.
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Obr. 5.8: Tloustkova struktura zasahové plochy Velka Bukovina Ill v roce 2016, ¢ervené je
vyznacena ¢ast strom0( odstranénd zasahem.
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Obr. 5.9: Tloustkova struktura kontrolni plochy Studnice 1 v roce 2017.
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Obr. 5.10: Tloustkova struktura zasahové plochy Studnice 2 v roce 2017, Cervené je
vyznacena ¢ast strom0 odstranénd zasahem.
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Obr. 5.11: Tloustkova struktura kontrolni plochy Upa v roce 2017.
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Obr. 5.12: Tloustkova struktura zasahové plochy Upa v roce 2017, éervené je vyznadena ¢ast
strom( odstranénd zasahem.
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Vysledky po prvni rlistové sezéné:

Rok po zasazich byla zaznamenana jen mirna reakce smrku z hlediska akcelerace tloustkového
prirQstu (tab. 5.2). Vysledek je nicméné v souladu s dfivéjSimi poznatky z experimentd ve
smrkovych mlazinach ve cétvrtém lesnim vegetaénim stupni, kdy se rozdil v tloustkovém
pfirdstu kontrolnich a zdsahovych ploch zacal vyraznéji projevovat za 3-4 roky po zasahu.

Na zasahovych plochach LejSovka a Velka Bukovina Il byla zaznamendna mirna mortalita
»Cilovych” strom, ktera se také negativné promitla do pfirGstu na vycetni kruhové zakladné.
To opét koresponduje s dfivéjSimi vysledky ze smrkovych mlazin ve ¢tvrtém LVS, kde byla
zaznamendna mirné vyssi mortalita cilovych stromU (v porovnani s kontrolami) 1 - 2 roky po
provedenych zasazich.

V bfeznu 2018, pfi posledni navstévé lokalit, byly na plochach Velka Bukovina Il a Velka
Bukovina Ill pozorovany barevné zmény (Zloutnuti) asimilacniho aparatu. Toto Zloutnuti se
projevovalo jak na kontrolnich (bezzdsahovych), tak zdsahovych plochach. Vyvoj zdravotniho
stavu a jeho pfipadna vazba na vychovné zasahy bude sledovan i v ndsledujicich letech.
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Tab. 5.4: Evidencni list plochy LejSovka

Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. Strnady 136, 252 02 Jilovisté
Vyzkumna stanice Opoéno, Utvar péstovani lesa

EVIDENCNI LIST VYZKUMNE PLOCHY

Oznaceni (ndzev) vyzkumné plochy: Rok zaloZeni:

LejSovka 2016
IDENTIFIKACE

Viastnik (uZivatel) Lesni oblast

LCR — LS Rychnov n. K. 17 - Polabi

Cislo porostu Parcelni cislo SLT Nadmorska vyska

109 E1d 1P4 260

Zemépisné souradnice Tvar a velikost plochy Expozice

50.307725; 15.938629 2 plochy, kazd4d 20 x 10 m rovina

SLEDOVANA PROBLEMATIKA

Ucel (cil) zaloZeni vyzkumné plochy

Sledovani vlivu vychovnych zasah(i na ristovou dynamiku, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych mlazin s cilem ziskani védeckych podklad( pro optimalizaci péstebnich
opatreni ve smrkovych porostech 1. — 3. LVS.

Strucny popis experimentu

Porost je smrkova mlazina plivodem z umélé obnovy. Vychovny zasah spocival ve
vyznaceni a uvolnéni 1300 cilovych stromU( na ha na zasahové plose, pfi porostni vysce
6,5 m. Za cilové jedince byly vybrany neposkozené stromy v porostni Urovni a
nadurovni, s dobfe vyvinutou korunou, pravidelny rozestup byl preferovan, ale nebyl
hlavnim kritériem vybéru. Plocha kontrolni je bezzasahova, provadi se pouze ptipadna
nahodila tézba. V porostni podurovni se nachazela také borovice z pfirozené obnovy,
ktera byla pfi zasahu vétSinou zachovana. Mimo rlistovou sezénu jsou méreny vycetni
tloustky, vysky, pfipadné poskozeni a zdravotni stav s ro¢ni periodou.

Zaméry obhospodariovadni s vyhledem na 20 let
Vychovné zdsahy vyznacuje odpovédny vyzkumny pracovnik ve spolupraci
s odpovédnym lesnim hospodarem (revirnikem).

PoZadavek na zarazeni do kategorie lesi zvldstniho urceni
(do 0,5 ha nezarazovat do lesii zvl. uréeni, v pfipadé zaiazeni bude odlisny zpisob hospodafeni s tjmou pro viastnika)

Nepozaduje se

Odpovédny vyzkumny pracovnik
Ing. David Dusek, Ph.D.
(dusek@vulhmop.cz)
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Obr. 5.14: Pohled do zasahové plochy Lerovka (brezen 2018)
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Tab. 5.5: Evidencni list plochy Velka Bukovina |

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. Strnady 136, 252 02 Jilovisté
Vyzkumna stanice Opoéno, Utvar péstovani lesa

EVIDENCNI LIST VYZKUMNE PLOCHY

Oznaceni (ndzev) vyzkumné plochy: Rok zaloZeni:

Velka Bukovina | 2016
IDENTIFIKACE

Viastnik (uZivatel) Lesni oblast

LCR — LS Dvar Kralové. 23 - Podkrkonosi

Cislo porostu Parcelni cislo SLT Nadmorska vyska

118 H1c 358 395

Zemépisné souradnice Tvar a velikost plochy Expozice

50.424826; 15.944691 2 plochy, kazdd 10 x 10 m rovina

SLEDOVANA PROBLEMATIKA

Ucel (cil) zaloZeni vyzkumné plochy

Sledovani vlivu vychovnych zasahl na rdstovou dynamiku, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych mlazin s cilem ziskani védeckych podkladi pro optimalizaci péstebnich
opatreni ve smrkovych porostech 1. — 3. LVS.

Strucny popis experimentu

Porost je smrkova mlazina plivodem z umélé obnovy. Vychovny zasah spocival ve
vyznaceni a uvolnéni 1700 cilovych strom(l na ha na zasahové plose, pfi porostni vysce
4,5 m. Za cilové jedince byly vybrany neposkozené stromy v porostni Grovni a
nadurovni, s dobfe vyvinutou korunou, pravidelny rozestup byl preferovan, ale nebyl
hlavnim kritériem vybéru. Plocha kontrolni je bezzdsahov3, provadi se pouze ptipadna
nahodila téZzba. Mimo rlstovou sezdénu jsou méreny vycetni tloustky, vysky, pripadné
poskozeni a zdravotni stav s ro¢ni periodou.

Zaméry obhospodarovdni s vyhledem na 20 let
Vychovné zdsahy vyznacuje odpovédny vyzkumny pracovnik ve spolupraci
s odpovédnym lesnim hospodarem (revirnikem).

PoZadavek na zarazeni do kategorie lest zviastniho urceni
(do 0,5 ha nezarazovat do lesii zvl. uréeni, v pfipadé zaiazeni bude odlisny zpisob hospodafeni s tjmou pro viastnika)

Nepozaduje se

Odpovédny vyzkumny pracovnik
Ing. David Dusek, Ph.D.
(dusek@vulhmop.cz)
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Obr. 5.15: Pohled do kontrolni pIochy Velka Bukovina | (bfezen 2018)

Obr. 5.16: Pohled do zasahové plochy Velka Bukovina | (bfezen 2018)
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Tab. 5.6: Evidencni list plochy Velkd Bukovina Il

Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. Strnady 136, 252 02 Jilovisté
Vyzkumna stanice Opoéno, Utvar péstovani lesa

EVIDENCNI LIST VYZKUMNE PLOCHY

Oznaceni (ndzev) vyzkumné plochy: Rok zaloZeni:

Velka Bukovina Il 2016
IDENTIFIKACE

Viastnik (uZivatel) Lesni oblast

LCR — LS Dvar Kralové. 23 - Podkrkonosi

Cislo porostu Parcelni cislo SLT Nadmorska vyska

118 Ela 3K1 410

Zemépisné souradnice Tvar a velikost plochy Expozice

50.429674; 15.939124 2 plochy, kazd4d 20 x 10 m rovina

SLEDOVANA PROBLEMATIKA

Ucel (cil) zaloZeni vyzkumné plochy

Sledovani vlivu vychovnych zasah(i na ristovou dynamiku, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych mlazin s cilem ziskani védeckych podkladi pro optimalizaci péstebnich
opatreni ve smrkovych porostech 1. — 3. LVS.

Strucny popis experimentu

Porost je smrkova mlazina plivodem z pfirozené obnovy, pfimiSen je buk. Vychovny
zasah spocival ve vyznaceni a uvolnéni 1700 cilovych strom(l na ha na zasahové plose,
pfi porostni vySce 5,5 m. Za cilové jedince byly vybrany neposkozené stromy v porostni
urovni a nadurovni, s dobfe vyvinutou korunou, pravidelny rozestup byl preferovan,
ale nebyl hlavnim kritériem vybéru. Plocha kontrolni je bezzdsahovad, provadi se pouze
pfipadna nahodila téZba. Mimo rlstovou sezénu jsou méreny vycetni tloustky, vysky,
pripadné poskozeni a zdravotni stav s ro¢ni periodou.

Zaméry obhospodarovdni s vyhledem na 20 let
Vychovné zdsahy vyznacuje odpovédny vyzkumny pracovnik ve spolupraci
s odpovédnym lesnim hospodarem (revirnikem).

PoZadavek na zarazeni do kategorie lest zviastniho urceni
(do 0,5 ha nezarazovat do lesii zvl. uréeni, v pfipadé zaiazeni bude odlisny zpisob hospodafeni s tjmou pro viastnika)

Nepozaduje se

Odpovédny vyzkumny pracovnik
Ing. David Dusek, Ph.D.
(dusek@vulhmop.cz)
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Obr. 5.17: Pohled do kontrolni pIoh Velkd Bukovina Il (bfezen 2018)
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Tab. 5.7: Evidencni list plochy Velkd Bukovina lll

Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i. Strnady 136, 252 02 Jilovisté
Vyzkumna stanice Opoéno, Utvar péstovani lesa

EVIDENCNI LIST VYZKUMNE PLOCHY

Oznaceni (ndzev) vyzkumné plochy: Rok zaloZeni:

Velka Bukovina lll 2016
IDENTIFIKACE

Viastnik (uZivatel) Lesni oblast

LCR — LS Dvar Kralové 23 - Podkrkonosi

Cislo porostu Parcelni cislo SLT Nadmorska vyska

119 Alb 3S8 380

Zemépisné souradnice Tvar a velikost plochy Expozice

50.423921; 15.935626 2 plochy, kazdd 10 x 10 m Iz

SLEDOVANA PROBLEMATIKA

Ucel (cil) zaloZeni vyzkumné plochy

Sledovani vlivu vychovnych zasah(i na ristovou dynamiku, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych mlazin s cilem ziskani védeckych podkladi pro optimalizaci péstebnich
opatreni ve smrkovych porostech 1. — 3. LVS.

Strucny popis experimentu

Porost je smrkova mlazina plivodem z umélé obnovy. Vychovny zasah spocival ve
vyznaceni a uvolnéni 1700 cilovych strom(l na ha na zasahové plose, pfi porostni vysce
5 m. Za cilové jedince byly vybrany neposkozené stromy v porostni Grovni a nadurovni,
s dobfe vyvinutou korunou, pravidelny rozestup byl preferovan, ale nebyl hlavnim
kritériem vybéru. Plocha kontrolni je bezzdsahovd, provadi se pouze ptipadna nahodila
tézba. Mimo rlstovou sezonu jsou méreny vycetni tloustky, vysky, pfipadné poskozeni
a zdravotni stav s roéni periodou.

Zaméry obhospodarovdni s vyhledem na 20 let
Vychovné zdsahy vyznacuje odpovédny vyzkumny pracovnik ve spolupraci
s odpovédnym lesnim hospodarem (revirnikem).

PoZadavek na zarazeni do kategorie lest zviastniho urceni
(do 0,5 ha nezarazovat do lesii zvl. uréeni, v pfipadé zaiazeni bude odlisny zpisob hospodafeni s tjmou pro viastnika)

Nepozaduje se

Odpovédny vyzkumny pracovnik
Ing. David Dusek, Ph.D.
(dusek@vulhmop.cz)
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Obr. 5.20: Pohled do zasahové plochy Velka Bukovina Ill (bfezen 2018)
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Tab. 5.8: Evidencni list plochy Studnice

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. Strnady 136, 252 02 Jilovisté
Vyzkumna stanice Opoéno, Utvar péstovani lesa

EVIDENCNI LIST VYZKUMNE PLOCHY

Oznaceni (ndzev) vyzkumné plochy: Rok zaloZeni:

Studnice 2017
IDENTIFIKACE

Viastnik (uZivatel) Lesni oblast

LCR — LS Rychnov n. K. 23 - Podkrkonosi

Cislo porostu Parcelni cislo SLT Nadmorska vyska

925 B2 311 370

Zemépisné souradnice Tvar a velikost plochy Expozice

50.422234; 16.103132 2 plochy, kazd4d 20 x 10 m rovina

SLEDOVANA PROBLEMATIKA

Ucel (cil) zaloZeni vyzkumné plochy

Sledovani vlivu vychovnych zasahl na rdstovou dynamiku, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych tyckovin s cilem ziskani védeckych podkladd pro optimalizaci péstebnich
opatreni ve smrkovych porostech 1. — 3. LVS.

Strucny popis experimentu

Porost SM z umélé obnovy, horni porostni vyska v dobé zaloZeni ca 13 m. Z divodu
prekroceni porostni vysky nad 10 m byl volen pouze slaby zdsah v podurovni a Grovni
s ponechanim ca 2000 strom( na ha. Plocha kontrolni je bezzasahova, provadi se
pouze pfipadna nahodild tézba. Mimo rlstovou sezénu jsou méreny vycetni tloustky,
vysky, pfipadné poskozeni a zdravotni stav s ro¢ni periodou.

Zaméry obhospodarovdni s vyhledem na 20 let
Vychovné zédsahy vyznacuje odpovédny vyzkumny pracovnik ve spolupraci
s odpovédnym lesnim hospodarem (revirnikem).

PoZadavek na zarazeni do kategorie lest zviastniho urceni
(do 0,5 ha nezarazovat do lesii zvl. uréeni, v pfipadé zafazeni bude odlisny zpiisob hospodareni s tjmou pro viastnika)

Nepozaduje se

Odpovédny vyzkumny pracovnik
Ing. David Dusek, Ph.D.
(dusek@vulhmop.cz)
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Obr. 5.21: Pohld na kontrolni plchu Sudnice (bfezen 2018
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Tab. 5.9: Eviden¢ni list plochy Upa

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. Strnady 136, 252 02 Jilovisté
Vyzkumna stanice Opoéno, Utvar péstovani lesa

EVIDENCNI LIST VYZKUMNE PLOCHY

Oznaceni (ndzev) vyzkumné plochy: Rok zaloZeni:

Upa 2017
IDENTIFIKACE

Viastnik (uZivatel) Lesni oblast

LCR — LS Rychnov n. K. 23 - Podkrkonosi

Cislo porostu Parcelni cislo SLT Nadmorska vyska

902 C2 3B9 320-330

Zemépisné souradnice Tvar a velikost plochy Expozice

50.440320; 16.045131 2 plochy, kazd4d 20 x 10 m prudky sklon, JV

SLEDOVANA PROBLEMATIKA

Ucel (cil) zaloZeni vyzkumné plochy

Sledovani vlivu vychovnych zasah(i na ristovou dynamiku, stabilitu a zdravotni stav
smrkovych tyckovin s cilem ziskani védeckych podkladd pro optimalizaci péstebnich
opatreni ve smrkovych porostech 1. — 3. LVS.

Strucny popis experimentu

Porost SM z umélé obnovy na prudkém svahu, horni porostni vyska v dobé zaloZeni ca
14 m, vyskytuje se pfimés BK a KL. Pro pomérné nepfiznivy stihlostni kvocient a
porostni vysku nad 10 m byl volen pouze slaby zasah v podurovni a Urovni

s ponechanim ca 1800 strom( na ha. Plocha kontrolni je bezzasahova, provadi se
pouze pfipadna nahodild tézba. Mimo rlstovou sezénu jsou méreny vycetni tloustky,
vysky, pfipadné poskozeni a zdravotni stav s ro¢ni periodou.

Zaméry obhospodarovdni s vyhledem na 20 let
Vychovné zédsahy vyznacuje odpovédny vyzkumny pracovnik ve spolupraci
s odpovédnym lesnim hospodarem (revirnikem).

PoZadavek na zarazeni do kategorie lest zviastniho urceni
(do 0,5 ha nezarazovat do lesii zvl. uréeni, v pfipadé zafazeni bude odlisny zpiisob hospodareni s tjmou pro viastnika)

Nepozaduje se

Odpovédny vyzkumny pracovnik
Ing. David Dusek, Ph.D.
(dusek@vulhmop.cz)
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Obr. 5.24: Pohled do zasahové ploch Upa (bfezen 2018)
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REALIZACNI VYSTUP 6:
Navrh péstebnich opatreni

Ackoli je pfirozeny souvisly aredl smrku omezen témér vylucné na subalpinské a vysokohorské
oblasti, byl smrk na tzemi CR pfirozeng, i kdy? jen ostriivkovité, rozsifen i v niz$ich polohach
(Samek 1959). Mrazek (1959) uvadi, Ze smrk byl roziifen po celych Cechach vyjma
nejteplejsich nizin. Vyskytoval se nejcastéji ve smésich s jedli, dubem, bukem, borovici aj.,
nezfidka i jako hlavni dfevina. V nizsich polohach mu vyhovuji mikro(mezo)klimaticky pfiznivé
severni expozice, Uzka, vlhka, stinna a chladna dna udoli, sbérné panve chladného vzduchu,
dale oblasti shlubokymi stinnymi kanfony, raSeliny prechodového razu (napft.
Kralovéhradecko, Podorli¢i) a nivy potok( se stalou vlhkosti v luznich oblastech (napf.
Posazavi). Na edaficky a mikroklimaticky vhodnych stanovistich (napf¥. v Podorlici, predh(ri
Sumavy, JZ ¢ast Krudnych hor) smrk pfirozené sestupuje do niz3ich poloh podél vodnich tok
v nizsSich lesnich vegetacnich stupnich. Z toho vyplyva, Ze péstovani smrku nemize byt
pausalné vylouceno v Zadném cilovém hospodarském souboru. Smrkové porosty na sussich
pladach, na propustném podlozi nebo na jiznich teplych expozicich je tfeba povaZovat za silné
ohroZzené z hlediska dostatec¢ného zasobeni smrku s vodou.

Navrh péstebnich opatfeni je zaméfen na formulovani principl porostni vychovy pro smrk
v chlumnich oblastech 1.-3.(4.) lesniho vegetalniho stupné. Vychovny program vychazi
z experimentdlnich poznatkll ziskanych na vyzkumnych objektech provozovanych
VULHM, v.v.i. - Vyzkumnou stanici v Opo¢né, z poznatkél domdci i zahraniéni odborné a
védecké literatury a ze zkusenosti lesnické praxe.

Modely vychovy jsou diferencovény pro jednotlivé cilové hospodaiské soubory (CHS 19, 23,
25,27, 29, 39,41, 43, 45,47 a 59). V ramci téchto cilovych hospodarskych souborl je navrzena
druhova skladba, stanovistné vhodné melioraéni a zpeviujici dfeviny a vychovna opatreni pro
nesmisené smrkové porosty a pro porosty smisené. Navrh zastoupeni smrku podle CHS a SLT
muze slouzit i jako podklad pro tvorbu ramcovych smérnic hospodareni formulovanych
v jednotlivych OPRL.

Navrh vychovnych opatfeni pro nesmisené smrkové porosty vychazi z pfedpokladu, Ze neni
vhodné pokradovat vtrendu =zakladani smrkovych monokultur v oblastech niZSich
nadmofrskych vySek. NesmiSené smrkové mlaziny vSak v téchto oblastech existuji a jako vysoce
umélé ekosystémy nejsou schopny dalSiho zdarného vyvoje bez aktivni podpory, prevainé
porostni vychovou. Cilem vychovy smrku je predevsim zvyseni bezpecnosti produkce véasnymi
vychovnymi zdsahy jiz ve stadiu mlazin, sniZeni porostni intercepce v oblastech s nedostatkem
puadni vlahy a Uprava druhové skladby a porostni struktury.
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Navrzené modely vychovy vychazi ze stupné ohrozeni smrkovych porost( abiotickymi Ciniteli
(snih a vitr) a vldhovych pomérd daného stanovisté. Intenzita prvnich vychovnych zédsahu pak
stoupa se stupném ohroZeni. Za zvlasté ohrozené z hlediska statické stability jsou povazovany
smrkové porosty na podmacenych (CHS 19, 39, 59) a oglejenych (CHS 27, 47) stanovistich,
ohroZeni na Zivnych stanovistich (CHS 25, 45) je povaZovano za stfedni a na CHS 23, 41 a 43
jako malo vyznamné. Na CHS 23, 25, 41, 43 a 45 jsou navrieny alternativni modely s nizsi
intenzitou vychovnych zasahi na stanovistich s priznivéjsimi vldhovymi poméry, kde zvysena
porostni intercepce negativné neovlivni rdst a Zivotaschopnost smrku.

Pti vychové smiSenych porostl je nutné obdobné jako u porostl stejnorodych respektovat
rastové vlastnosti drevin a jejich poZadavky na stanovistni poméry. Na rozdil od vétsiny jinych
drevin je pro stabilizaci smrku nutny vyvoj ve volném zapoji v mladi a ochrana proti vétru
hustym zdpojem ve druhé poloviné doby obmytni. Vychova porostnich smési se smrkem je
proto zavisla zejména na zpUsobu zaloZeni porostu. Pfi vhodnéjsim skupinovém smiSeni se
kazda drevina vychovava odpovidajicim specifickym zplsobem. Ve smrkovych ¢astech smési
se pak postupuje podle vyse uvedenych model(.

Péstebni opatfeni ve smrkovych ndrostech a opatfeni v porostech sopozdénou a
nedostatecné provadénou vychovou jsou navrzena generdlné bez diferenciace na CHS. Dale
jsou navrzena specificka péstebni opatfeni pro oblasti s vyskytem novodobého chradnuti
smrku.
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CHS 19 — Hospodafstvi luznich stanovist

Tab. 6.1: Doporucend druhova skladba pro CHS 19

CHS 19 DB JS JL LP HB JV KL SM VR OS OL JD DG

Doporu¢enaDS 8 +2 + 12 + + +2*% +-3* 4+ + + 2% +
* vyssi zastoupeni pouze v SLT 3U, hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou
vyznaceny tucné

Stanovisté tvrdého luhu, mozaikovité je zastoupen mékky luh. Stanovisté jsou ovlivnéna
podzemni nebo i zdplavovou vodou. Plida silné zaburenuje, v kotlindch vznika nebezpeci
pozdnich mraz(. V druhové skladbé je urcujici postaveni dubu ve smési s dalSimi listnatymi
drevinami (tab. 6.1). Vyskyt smrku je vdzdn na nivy vodnich tokd se stalou vlhkosti.
V chladnéjsich polohach javorovych jasenin (3U) smrk v pfirozené skladbé nahrazoval dub
letni. Produkéni potencial stanovist je vysoky.

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmiSenych smrkovych monokultur je na téchto stanovistich zcela
nevhodné, vyssi zastoupeni smrku je mozné pouze na stanovistich javorovych jasenin (SLT 3U),
které jsou nékdy zatazovany do CHS 29. V jiz existujicich nesmiSenych porostech je tfeba
provést intenzivni prvni vychovné zdsahy za ucelem zpevnéni porostu, zachovani dlouhych
korun a dobrému prokofenéni. V porostech z umélé obnovy pfi vychozim poctu 3,5 tis. sazenic
na ha je zadouci zahadjit prvni vychovny zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi ném?z
bude selektivnim zdsahem primarné v podurovni a nasledné i v Urovni zachovéno ca 1 300-
1 500 nejkvalitngjsich jedinci na hektar, pokud moZno pravidelné rozmisténych po plose.
Pravidelnost rozmisténi vSak nemad prioritu pfed kvalitativnim a zdravotnim vybérem.
Zasahem ma byt Setfena pfipadna primés dalSich dfevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné
zvySit druhovou pestrost. Vtomto stadiu je vhodné provést rozélenéni porostu siti
pfiblizovacich linek o Sifce 4-5 m. DalSim vychovnym zdsahem pfi ho 10 m dojde k redukci na
1 000-1 200 ks.ha™. V této fazi je Zddouci vyznacit nadéjné nejkvalitnéjsi jedince smrku v poctu
ca 200-300 ks.ha a pfi zasazich se primarné orientovat na jejich uvolnéni. TFeti vychovny
z4sah bude realizovan pfi ho 15 m s redukci poétu stromd na 800-900 ks.ha™ pfi primarni
podpofe nadéjnych jedinct. Ctvrty vychovny zasah pfi ho 20 m bude mirny a spojen s daldim
pripadnym uvolnénim nadéjnych jedincli. Po tomto zdsahu zUstane v porostu ca 700-750

evvs

plného zdpoje a vnéjsiho zpevnéni porostu.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.2: Stanovistné vhodné dreviny s melioracni a zpevnujici funkci pro CHS 19

Stanovistné vhodné dreviny pro
SLT smiSené porosty s chlumnim
smrkem
1L (kromé 1L5, 1L7, 1L8) 0S, VR, OL, JS, LP, JV, KL, HB, DB
1L5 0S, VR, OL, JS, LP, JV, KL, HB, DB
2L JS, OL, JV, KL, DB, JL
3U LP, JV, KL, OL, DB, JD, JL

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych dfevin. Je vSak Zadouci individualni podpora
jednotlivé primisenych (zvlasté jedincl z pfirozené obnovy) stanovistné vhodnych drevin
(tab. 6.2) z dGvodu zvyseni druhové diverzity. Holose¢nd obnova umoznuje radné odristani
vétsiny drevin cilové skladby. Rozpracovani smrkovych porostd clonnymi se€emi snizuje riziko
zaburenéni, na druhé strané vsak zvySuje riziko rozvraceni porostl vétrem. Proto nelze
doporucit velkoplo$né clonné sece. Pod smrkem se v SLT 3U dobfe zmlazuje javor a jasan,
v tomto SLT ma vyznamnéjsi zastoupeni také jedle.

U smrku je nutné volit obnovni postup proti sméru bofivych vétrQ. Smrk udrZovat od stadia
prvnich profezavek az do prvni poloviny obmyti silnymi zasahy ve volnéjSim zapoji, s cilem
zvySeni individualni stability a udrzeni dlouhych korun. V pfipadé jednotlivé ptfimési smrku je
vhodné pfi ho 10 m vybrat kvalitni nadéjné jedince smrku v po¢tu ca 100-200 ks.ha? a tyto
dlsledné uvolriovat od konkurent(.
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’

CHS 23 — Hospodarstvi kyselych stanovist nizSich poloh

Tab. 6.3: Doporucena druhova skladba pro CHS 23

CHS 23 BO DB BK JOD LP OS BR HB SM DG MD

Doporucena DS 6 2 1 + + + + + 1 +1 +

hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Cilové hospodarstvi je zaméreno na produkci borovice a dubu, pfipadné buku (tab. 6.3).
Vétsina stanovist CHS 23 je charakteristickd nedostatkem vlahy, smrk je mozno péstovat
pouze na mikroklimaticky a edaficky vhodnych stanovistich s dostate€nym zasobenim vodou.
Produkéni potencial je stfedni az nizky.

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmiSenych smrkovych monokultur neni Zadouci. Vjiz existujicich
nesmiSenych porostech z umélé obnovy pfi vychozim poctu 4 tis. sazenic na ha je Zadouci
zahdjit prvni vychovny zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 7 m, pfi némz bude selektivnim
zasahem primarné v podurovni a ndsledné i v Urovni zachovano ca 1 900-2 100 nejkvalitnéjsich
jedincd na hektar (2 200-2 400 jedincd na vlhkostné pfiznivéjsich severnich expozicich na
bazich svahl a v chladnych vlhkych udolich), pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose.
Pravidelnost rozmisténi vSak nemad prioritu pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem.
Zasahem ma byt Setfena pfipadna prfimés dalSich dfevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné
zvysit druhovou pestrost. Naletové pionyrské dreviny jako je bfiza nebo osika ponechavame
v mezerach, kde smrku neskodi. DalSim vychovnym zasahem pfi ho 15 m dojde k redukci na
1 400-1 600 ks.ha. Na vlhkostné pFiznivéjsich stanovistich, kde zdrovern neni oéekdvéno
vyznamné ohrozZeni snéhem a vétrem, lze druhy zasah realizovat aZ pfi ho 15 m redukci hustoty
na ca 1 700-1 800 ks.ha™.V této fazi je Zadouci vyznacit 300-400 nejkvalitnéjsich jedinct smrku
na ha a pfi zdsazich se primarné orientovat na jejich uvolnéni. Treti vychovny zdsah bude
realizovan pfFi ho 20 m s redukci po¢tu strom na 1 000-1 200 ks.ha (1 300-1 400 ks na
vlhkostné pFiznivéjsich stanovistich) pfi primarni podpore nadé&jnych jedincd. Ctvrty vychovny
zasah pfi ho 25 m je jiz mirny, spojeny s dalSim uvolnénim nadéjnych jedinc(i. Po tomto zasahu
zGstane v porostu ca 800-1 000 stromU na hektar. Intenzivni zasahy v prvni poloviné obmyti
maji zajistit vysokou individualni statickou stabilitu smrku vytvofenim spadnéjSich kmenu
s pfiznivym Stihlostnim kvocientem, zpomaleni zkracovani korun a lepsi vyvoj korenového
systému. Intenzivni zasahy vedou dale k vyraznému snizZeni intercepce a lepSimu zdsobeni

vV

udrZeni plného zapoje a vnéjsiho zpevnéni porosta.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.4: Stanovistné vhodné dreviny s melioraéni a zpeviujici funkci pro CHS 23

Stanovistné vhodné dreviny pro smisené

SLT ,
porosty s chlumnim smrkem

1K (kromé 1Ke), 2K

(kromé 2Ke), 11, 21, 2M LP, HB, OS, BR, DBZ, BK, DG, ID
(kromé 2Me), 3M
1S, 2S LP, HB, OS, BR, DBZ, BK, CER v PLO 35, DG, JD

* index "e" u nékterych SLT nebo LT oznacuje tzv. "svahové" SLT a LT, sklon svahu, na nichZ se
tato jednotka nalézad vétsi nez 40%

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak ridi naroky jednotlivych dfevin. Je vSak Zadouci individualni podpora
jednotlivé primiSenych (zvlasté jedincl z pfirozené obnovy) stanovistné vhodnych drevin
(tab. 6.4) z dlivodu zvySeni druhové diverzity. V ptipadé jednotlivé pfimési smrku je vhodné
pfi ho 10 m vybrat kvalitni nadéjné jedince smrku v po¢tu ca 100-200 ks.ha a tyto disledné
uvolfiovat od konkurentd.

Obnovni postup je vzhledem k ohroZeni suchem Zadouci volit od severu okrajovou seci nebo
maloploSnymi clonnymi secemi. Jedli, douglasku, buk a lipu je vhodné obnovovat
v pfedsunutych obnovnich prvcich pfed obnovou hlavnich dfevin — borovice a dubu.
Perspektivni mlzZe byt i prfimés douglasky jako kostry porostu, zejména pfi zakladani
smiSenych dvojetdzovych porostl se stin snasejicimi dfevinami ve spodni etdzi. Pfi holosecné
obnové je zadouci ponechavani vystavka.
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evwvs

CHS 25 - Zivna stanovisté nizsich poloh

Tab. 6.5: Doporucend druhova skladba pro CHS 25

CHS 25 BK DB JD LP JV HB BO KL JRSM MD JS JL DG TR
Doporucend DS 133 1 + + + 0101 13 1 + + 12 0-1
hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Stanovisté na stfedné hlubokych az hlubokych, Zivinové bohatSich pldach. Produkce je
pramérna az nadprlimérna. V pfirozené druhové skladbé je urcujici postaveni dubu ve smési
s dalSimi listnatymi dfevinami. Smrk je silné ohroZen cervenou hnilobou a vétrem. Nutno
pocitat i s uréitym ohroZenim suchem. P¥i silnéjSim prosvétleni porosty zabutenuji. V druhové
skladbé je vyznamnéji zastoupen buk s jedli. Urcitou ekonomickou ndhradou za smrk muaze byt
vysSi vyuziti modrinu a pfimés douglasky. Lze vyuzit pfimési cennych listnacu, jako napf. tfresné
ptaci a javoru klenu (tab. 6.5).

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Smrkové monokultury jsou zcela nevhodné. V jiz existujicich nesmiSenych porostech z umélé
obnovy pfivychozim poctu 4 tis. sazenic na ha je Zddouci zahajit prvni vychovny zasah pfi horni
porostni vySce (ho) ca 5 m, pfi némz bude selektivnim zasahem primdarné v podurovni a
nasledné i v drovni zachovano ca 1 600-1 800 nejkvalitnéjsich jedincl na hektar (2 000-2 200
jedincl na vlhkostné pfiznivéjSich severnich expozicich méné ohroZzenych vétrem na bazich
svahu a v chladnych vlhkych udolich pfi ho 7m), pokud moZno pravidelné rozmisténych po
ploSe. Zasahem ma byt Setfena pripadna primés dalSich drevin z pfirozené obnovy s cilem
maximalné zvysit druhovou pestrost. DalSim vychovnym zasahem pfi ho 10 m dojde k redukci
na 1200-1 400 ks.ha. Na vlhkostné pFiznivéjsich stanovistich, kde zérover neni olekdvano
vyznamné ohroZeni vétrem, Ize druhy zasah realizovat az pfi ho 15 m s redukci na ca 1 600-
1 800 ks.ha.V této fazi je Zadouci vyznacit nadéjné nejkvalitnéjsi jedince smrku v poctu ca 200
- 300 ks.ha! a pfi zdsazich se primarné orientovat na jejich uvolnéni. Tfeti vychovny zasah
bude realizovan pfi ho 20 m redukci po&tu stromd na 1 100-900 ks.ha™ (1 300-1 100 ks.ha*na
méné ohroZenych severnich expozicich) pfi primarni podpofe nadé&jnych jedincd. Ctvrty
vychovny zdsah pfi ho 25 m je jiz mirny, spojeny s dalSim uvolnénim nadéjnych jedincu. Po

evvs

v druhé poloviné obmyti ma byt dosazeno udrzeni plného zapoje a vnéjsiho zpevnéni porostu.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.6: Stanovistné vhodné dreviny s melioraéni a zpeviujici funkci pro CHS 25

Stanovistné vhodné dreviny pro smiSené porosty s

SLT chlumnim smrkem

1S (kromé 1S1, 1S2, 1S9, 1Se)

2S (kromé 252, 254, 2Se)
10, 1H

1B (kromé 1Be) LP, TR, JV, KL, HB, JS, JL, DB, DBZ, BK, JD, DG, BO, MD
1D (kromé 1De)
2H (kromé 2He)
2B (kromé 2Be)

2D (kromé 2D9, 2De)
2W (kromé 2We)

1v, 2v, 20 LP, JV, KL, JS, JL, DB, DBZ, BK, JD, DG

index "e" u nékterych SLT nebo LT oznacuje tzv. "svahové" SLT a LT, sklon svahu, na nichZ se
tato jednotka nalézad vétsi nez 40%

LP, JV, KL, HB, JS, IL, DB, DBZ, BK, JD, DG, BO, MD

LP, TR, JV, KL, HB, JS, IL, DB, DBZ, BK, JD, DG, BO, MD

Smési se smrkem by nemély byt zaklddany z vice nez 2-3 zakladnich drevin. Je v3ak Zadouci
individudlni podpora jednotlivé pfimiSenych (zvlasté jedincui z pfirozené obnovy) stanovistné
vhodnych drevin (tab. 6.6) z ddvodu zvyseni druhové diverzity.

Preferovanym zplisobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych drevin. Clonny zplsob obnovy je vyhodny
z hlediska sniZeni rizika zabufenéni stanovist. Buk, lipu a jedli je vhodné obnovovat
v predsunutych skupinach od severu nebo severovychodu.

Jednotlivé Ci Fadové smiSeni zna¢né komplikuje naslednou vychovu. Pfi jednotlivém smiseni
by nemélo zastoupeni smrku pfi obnové presahnout 20 % plochy, na suchych jiznich expozicich
je nutné smrk z umélé obnovy zcela vyloucit. Pfi prvnim vychovném zasahu pfi hg 5-7 m je
vhodné z jednotlivé pfimési vybrat nadéjné jedince smrku v poétu ca 100-200 ks.ha? ktefi
budou uvolnéni od 1-2 konkurentd a i pfi naslednych zasazich budou uvolfiovani s cilem zajistit
vyvoj smrku ve volném zapoji po celou prvni polovinu obmyti.

Dub a borovici je tfeba udrzet v porostni Urovni. V dubovych porostech je Zadouci podpora
spodniho patra (lipa, habr). Jednotlivé pfimiseny modftin je na téchto stanovistich nositelem
objemové produkce. Pfi vychovnych zasazich je nezbytné uvolnovat koruny kvalitnich modtin(
od utlaku ostatnich dfevin a udrZzet modfin v porostni Urovni a nadurovni. Pfi aplikaci smési
s douglaskou je zapotrebi aplikovat prvni vychovné zdsahy jesté silnéjsi nez v Cistych
smrkovych porostech. Jednotlivé pfimiSenou treSen je nutné udriet v porostni Urovni a
kvalitni jedince vyvétvovat.
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CHS 27 - Oglejena chuda stanovisté nizsich a strednich poloh

Tab. 6.7: Doporucena druhova skladba pro CHS 27

CHS 27 BK DB JD LP JV BR BO OS SM MD JS OL DG

Doporucena DS +12-313 + + + 1-3 +1 1-30-1 + + +1

hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Jedna se o periodicky zamokfena stanovisté. Produkce je podpriimérnd aZ primérnd. Smrk je
ohroZovan vétrem a hnilobou. V druhové skladbé ma kromé smrku vyznamné zastoupeni dub
s jedli a dale buk a borovice. Ekonomicky vyznamné muze byt pfimés douglasky jako ¢astecna
nahrada za smrk. Zadouci je podpora pFirozené obnovy biizy a osiky jako pfipravnych dfevin
pro smrk a jedli (tab. 6.7).

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmisenych smrkovych monokultur je na téchto stanovistich jesté méné
Zadouci nez na kyselych a Zivnych stanovistich. V jiz existujicich nesmiSenych porostech
z umeélé obnovy pfi vychozim poctu 3,5 tis. sazenic na ha je Zadouci zahajit prvni vychovny
zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi némz bude selektivhim zasahem primarné
v podurovni a ndsledné i v Urovni zachovano ca 1 400-1 600 nejkvalitnéjsich jedinc( na hektar,
pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose. Pravidelnost rozmisténi vSak nema prioritu
pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pripadna primés dalSich
drevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. Naletové pionyrské
dfeviny jako je bfiza, olSe nebo osika ponechavame v mezerach, kde smrku neskodi. V tomto
stadiu je velmi Zadouci provést rozélenéni porost siti pfiblizovacich linek o Sifce 4-5 m. DalSim
vychovnym zdsahem p¥i ho 10 m dojde k redukci na 1 000-1 200 ks.ha™. V této fazi je Zadouci
vyznadit nadéjné nejkvalitnéjsi jedince smrku v po¢tu ca 200-300 ks.ha™ a pFi zdsazich se
primarné orientovat na jejich uvolnéni. Treti vychovny zasah bude realizovédn pfi hg 15 m
s redukci poctu strom@ na 800-900 ks.ha pfi primarni podpoie nadéjnych jedincd. Ctvrty
vychovny zasah pfi hg 20 m bude mirny a spojen s dalSim pfipadnym uvolnénim nadéjnych
jedincll. Po tomto zdsahu zlistane v porostu ca 700-750 stromU na hektar. Intenzivni zasahy
v prvni poloviné obmyti maji zajistit vysokou individualni statickou stabilitu smrku vytvorenim
spadnéjsich kmenu s pfiznivym Stihlostnim kvocientem. Kritickym predpokladem je vytvoreni

evvs

poloviné obmyti ma byt dosazeno udrzeni pIného zdpoje a vnéjsiho zpevnéni porost(.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.8: Stanovistné vhodné dreviny s melioracni a zpevnujici funkci pro CHS 27

SLT Stanovistné vhodné dreviny pro smiSené porosty s
chlumnim smrkem

1-4P

1.4Q 0s, 0L, JS, Jv, LP, BR, DB, BK, JD, BO, DG

Smési se smrkem by nemély byt zaklddany z vice nez 2-3 zakladnich drevin. Je vSak Zadouci
individudIni podpora jednotlivé pfimiSenych (zvlasté jedincui z pfirozené obnovy) stanovistné
vhodnych drevin (tab. 6.8) z divodu zvyseni druhové diverzity.

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych dfevin. Jednotlivé ¢i fadové smisSeni znaéné
komplikuje naslednou vychovu. Jedli je vhodné vnaset do predsunutych obnovnich prvki
v Casovém predstihu. Pfiobnoveé naseky (nebo holou seci) je nezbytné postupovat proti sméru
bofivého vétru. Obnova pod clonou porostu snizuje riziko zamokreni stanovisté a Skod vétrem.
PFfi zdsazich je nezbytna maximdlni podpora vtrousenych stanovistné vhodnych drevin
s melioraénimi a zpeviujicimi Gcinky (tab. 4). Zadouci je vytvafeni zpeviiovacich pasq.

PFi prvnim vychovném zasahu pfi ho 5 je vhodné z jednotlivé pfimési vybrat nadéjné jedince
smrku v poétu ca 100-200 ks.ha? ktefi budou uvolnéni od 1-2 konkurent( a i pfi ndslednych
zasazich budou uvolfovani s cilem zajistit vyvoj smrku ve volném zapoji po celou prvni
polovinu obmyti. Je moina smés borovice se smrkem. Bfizu udrZujeme v porostech
v zastoupeni do 10 % tam, kde neskodi ostatnim dfevindam.
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CHS 29 - Olsova a jasanova stanovisté na podmacenych a luznich
ptidach

Tab. 6.9: Doporucena druhova skladba pro CHS 29

CHS 29 KL Jv DB JD LP OS BR VR JV BO KL SM JS OL

Doporucena DS + + 0101 + +1 + + + +1 + 14 1-21-2
hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Jednd se o trvale zamokrena stanovisté v okoli pramenist, vodnich tokl a na potocnich
aluviich. Produkce se pohybuje od podprlimérné nebo prlmérné (SLT 1T, 1G) az po
nadprimérnou (SLT 3L). V druhové skladbé ma vyznamné zastoupeni olSe, jasan, dale dub,
jedle, osika a borovice (tab. 6.9). Zastoupeni smrku do 40 %, v SLT 1 T, 1G je Zadouci zachovat
smrk do 10 %.

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmisenych smrkovych monokultur je na téchto stanovistich zcela
nevhodné, vysoké zastoupeni smrku je mozné pouze na stanovistich reliktnich smrcin (SLT 1R).
V jiz existujicich nesmiSenych porostech je tfeba provést intenzivni prvni vychovné zasahy za
Ucelem zpevnéni porostu, zachovani dlouhych korun a dobrému prokorenéni. V porostech
z umélé obnovy pfi vychozim poctu 3,5 tis. sazenic na ha je Zadouci zahdjit prvni vychovny
zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi némzZ bude selektivnim zasahem primarné
v podurovni a nasledné i v Urovni zachovano ca 1 300-1 500 nejkvalitnéjsich jedincli na hektar,
pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose. Pravidelnost rozmisténi vSak nema prioritu
pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pfipadna primés dalSich
dfevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. V tomto stadiu je
vhodné provést rozélenéni porostu siti priblizovacich linek o Sifce 4-5 m. DalSim vychovnym
zdsahem pFi ho 10 m dojde k redukci na 1 000-1 200 ks.ha™. V této fazi je Zadouci vyznadit
nadéjné nejkvalitnéjsi jedince smrku v poétu ca 200-300 ks.ha a pfi zasazich se primarné
orientovat na jejich uvolnéni. Treti vychovny zasah bude realizovan pfi hg 15 m s redukci poctu
strom(l na 800-900 ks.ha™® p¥i primarni podpore nadéjnych jedincd. Ctvrty vychovny zasah pfi
ho 20 m bude mirny a spojen s dalSim ptipadnym uvolnénim nadéjnych jedinci. Po tomto

evvzs

poloviné obmyti ma byt dosazeno udrzeni pIného zapoje a vnéjsiho zpevnéni porostu.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.10: Stanovistné vhodné dreviny s melioracni a zpevnujici funkci pro CHS 29

SLT Stanovistné vhodné dreviny pro smisené porosty s
chlumnim smrkem

1G VR, OL

1T DB, BRP, OL

1R BRP, OL

3L JS, OL, JV, KL

4L JS, OLS, JV, KL

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi ndroky jednotlivych dfevin. Stanovisté poskytuje optimalni
podminky pro olsi. Jasan, ackoli v mladi snasi i silnéjsi zastin, je tfeba v pozdéjsi fazi udrzovat
v porostni Urovni a naddrovni. Vétsi nesmisené skupiny jasanu mohou zhorSovat kvalitu pGdy.
Bocni tlak olSi na jasan sniZuje jeho vétevnatost, jasan je Zadouci udrzovat mirné nad Urovni
olSe. Maximalné podporovat vSechny pfirozené se zmlazujici stanovistné vhodné dreviny
s meliora¢nim ucinkem (tab. 6.10). Vzhledem k obtizné zalesnitelnosti zbahnélych holin je
tfeba usilovat o maximalni vyuZiti pfirozené obnovy viech dfevin, véetné smrku. Zadouci je
vytvareni zpeviiovacich pas(.

U smrku je nutné volit obnovni postup proti sméru borivych vétri. Smrk udrZovat od stadia
prvnich profezavek az do prvni poloviny obmyti silnymi zasahy ve volnéjSim zapoji, s cilem
zvyseni individualni stability a udrzeni dlouhych korun. V pripadé jednotlivé primési smrku je
vhodné pfi ho 10 m vybrat kvalitni nadéjné jedince smrku v po¢tu ca 100-200 ks.ha? a tyto
dUsledné uvolnovat od konkurent(.
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CHS 39 - Chuda podmacena stanovisté nizsich a strednich poloh

Tab. 6.11: Doporucend druhova skladba pro CHS 39

CHS 39 DB D (0N BR BO KL SM oL
Doporucend DS 0-1 2-3 +-1 + +-1 + 2-4(8) 1-2
hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Jedna se o trvale zamokfena stanovisté s nepfiznivymi odtokovymi poméry nebo Uzlabiny a
terénni poklesliny. PatFi sem i kysela stanovisté zraselinélych a raselinnych pad (SLT 3R). Casty
je vyskyt mrazovych poloh, smrk je ohroZzen vétrem a hnilobami. Produkce porostd je
pramérna az podprlimérna. V drevinné skladbé ma vyznamné zastoupeni jedle a olSe, dale
dub, osika a borovice (tab. 6.11).

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmiSenych smrkovych monokultur je na téchto stanovistich zcela
nevhodné. V jiz existujicich nesmiSenych porostech je tfeba provést intenzivni prvni vychovné
zasahy za uUcelem zpevnéni porostu, zachovani dlouhych korun a dobrému prokofenéni.
V porostech z umélé obnovy pfi vychozim poctu 3,5 tis. sazenic na ha je Zadouci zahajit prvni
vychovny zdsah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi némz bude selektivnim zasahem
primarné v podurovni a nasledné i v Urovni zachovano ca 1 300-1 500 nejkvalitnéjsich jedincu
na hektar, pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose. Pravidelnost rozmisténi vSak nema
prioritu pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pfipadna pfimés
dalSich drevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. V tomto stadiu
je vhodné provést roz¢lenéni porostu siti pfibliZovacich linek o Sifce 4-5 m. DalSim vychovnym
zdsahem pfi ho 10 m dojde k redukci na 1 000-1 200 ks.ha™. V této fazi je Zadouci vyznadit
nadéjné nejkvalitnéjsi jedince smrku v poétu ca 200-300 ks.ha a pfi zasazich se primarné
orientovat na jejich uvolnéni. Tfeti vychovny zasah bude realizovan pfi hg 15 m s redukci poctu
strom(l na 800-900 ks.ha™® p¥i primarni podpore nadéjnych jedincd. Ctvrty vychovny zasah pfi
ho 20 m bude mirny a spojen s dalSim ptipadnym uvolnénim nadéjnych jedincl. Po tomto

evvzs

poloviné obmyti ma byt dosazeno udrzeni pIného zapoje a vnéjsiho zpevnéni porostU.

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v.v.i. 128
Strnady 136, 252 02 Jilovisté www.vulhm.cz



Projekty Grantové sluzby LCR: Ekologické limity a produkéni efekty péstovani smrku v nizsich polohach

Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.12: Stanovistné vhodné dreviny s melioraéni a zpeviujici funkci pro CHS 39

SLT Stanovistné vhodné dreviny pro smiSené porosty s
chlumnim smrkem
2T, 3T OL, OS, KL, DB, BRP, ID, BO

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych dfevin. Jedli obnovovat v pfedsunutych
clonnych skupinach. Obnovu smrku z divodu silného ohroZeni vétrem zdsadné realizovat proti
sméru botivych vétr(l. Pfirozena obnova na holé plose je obtiznd a nastupuje jen zfidka.
Vyskytuji se smiSené porosty borovice se smrkem, které jsou ovSem silné ohrozeny
zamokrenim a vétrem. Proto je tfeba smrk udrZovat od stadia prvnich profezavek az do prvni
poloviny obmyti silnymi zdsahy ve volnéjSim zapoji s cilem zvySeni individualni stability a
udrZeni dlouhych korun. V pfipadé jednotlivé pfimési smrku je vhodné pfi ho 10 m j vybrat
kvalitni nadéjné jedince smrku v po¢tu ca 100-200 ks.ha a tyto disledné uvolfiovat od
konkurent(.

Pti zdsazich je nezbytnd maximalni podporu vtrousenych stanovistné vhodnych drevin
s meliora¢nimi a zpeviujicimi U&inky (tab. 6.12). Zadouci je vytvafeni zpeviiovacich p&sg.
V reliktnich smréinach (SLT 3R) nezavadét jedli ani dub.
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CHS 41 - Exponovana stanovisté strednich poloh

Tab. 6.13: Doporucend druhova skladba pro CHS 41

CHS 41 BK DB ID LP Jv. BO SM DG MD

Doporuc¢ena DS 3-4 1-2 +1 +1 + + 2-4 1 +
hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Produkéni potencidl smrku na stanovistich CHS 41 se pohybuje v pomérné Sirokém rozpéti od
nadprimérného po podprimérny. Porosty SM jsou malo ohroZzené abiotickymi Ciniteli a
hnilobami. Vétsi je ohroZeni erozi. Zdsadnim omezenim pro péstovani smrku je nedostatek
vlahy resp. opakované pfrisusky ve vegetacni dobé. V druhové skladbé je zapotfebi omezit
zastoupeni SM do 40 % a navysit zastoupeni predevsim buku, dubu, jedle, modfinu a lipy
(tab. 6.13).

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmiSenych smrkovych monokultur neni Zadouci. V jiz existujicich
nesmisenych porostech z umélé obnovy pfi vychozim poctu 4 tis. sazenic na ha je Zadouci
zahdjit prvni vychovny zasah nejpozdéji pfi horni porostni vysce (ho) ca 7 m, pfi némz bude
selektivnim zasahem primarné v podurovni a nasledné i v Urovni zachovano ca 2 200-2 300
nejkvalitnéjsich jedinc na hektar (2 500-2 600 jedincl na vlhkostné pfiznivéjsich severnich
expozicich na bazich svah(, v chladnych vihkych tdolich, v oblastech stinnych karon(), pokud
mozno pravidelné rozmisténych po ploSe. Pravidelnost rozmisténi vSak nema prioritu pred
kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pfipadna pfimés dalSich drevin
z pfirozené obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. Naletové pionyrské dieviny
jako je bfiza nebo osika ponechavame v mezerach, kde smrku neskodi. DalSim vychovnym
zdsahem pfi ho 15 m dojde kredukci na 1800-1900 ks.ha. Na vlhkostné pfiznivéjsich
stanovistich, kde zaroven neni o¢ekavano vysoké ohrozeni snéhem a vétrem, lze druhy zdsah
realizovat aZ p¥i ho 15 m s redukci na ca 2 100-2 200 ks.ha™.V této fazi je Zadouci vyznadit
nadéjné nejkvalitn&jsi jedince smrku v poétu ca 400 ks.ha' a pfi zasazich se primarné
orientovat na jejich uvolnéni. Tfeti vychovny zasah bude realizovan pfi ho 18 m redukci poctu
strom( na 1700-1 800 ks.ha! (1900-2 000 ks na vlhkostné pfiznivéjsich stanovistich) pfi
primarni podpore nadéjnych jedincd. Ctvrty vychovny zasah pfi ho 20 m je spojen s daldim
uvolnénim nadéjnych jedincl. Po tomto zasahu zlstane v porostu ca 1 500-1 800 strom( na
hektar. Intenzivni zasahy v prvni poloviné obmyti maji zajistit vysokou individudlni statickou
stabilitu smrku vytvorenim spddnéjSich kmen0 s pfiznivym Stihlostnim kvocientem,
zpomalenim zkracovani korun a lepSim vyvojem kofenového systému. Intenzivni zadsahy vedou
vychovy v druhé poloviné obmyti ma byt dosazeno udrzeni plného zdpoje a vnéjsiho zpevnéni
porostu.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.14: Stanovistné vhodné dreviny s melioracni a zpevniujici funkci pro CHS 41

Stanovistné vhodné dreviny pro smisené porosty
SLT s chlumnim smrkem
3N, 3Ke, 3Me* LP, JV, DB, BK, BO, JD, DG, MD
4N, 4Ke, 4Me LP, DB, BK, BO, JD, DG, MD

* index "e" u nékterych SLT nebo LT oznacuje tzv. "svahové" SLT a LT, sklon svahu, na nichZ se
tato jednotka nalézd vétsi neZz 40%;

Smési se smrkem by nemély byt zakladany z vice nez 2 zakladnich drevin, cilem neni sloZita
porostni vystavba. Pokud se vyskytuji dalsi pfimiSené stanovistné vhodné dreviny (tab. 6.14),
je treba je individualné podpofit z dlivodu zvyseni druhové diverzity a jejich pripadné
melioracni a zpevnujici funkce. Pfirozena obnova smrku je na téchto stanovistich zpravidla
uspokojivd, nékdy limitovand vyskytem trtiny. Smrk zmlazujeme od severu, vyhybame se
obnové z jihu nebo jihozapadu. Obnovu smrkem je tfeba realizovat na Cerstvé vihkych pidach
na vldhové pfiznivéjSich severnich expozicich (SLT 3F, 3A 3Se, 3Be), na vysychavych
stanovistich (zvlasté SLT 3N, 3Ke) upfednostnit borovou variantu (chlumniho ekotypu).

Preferovanym zplsobem smiseni je skupinové s velikosti skupin 0.05-0.20 ha, umistovanymi
po svahu. Vychova takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych dfevin. Skupiny smrku a
buku (lipy) je vhodné rozmistit Sachovnicové, aby listnaty opad pfiznivé ovliviioval plidu pod
smrkem. Obnovu jedle provadét nejlépe v predsunutych kotlicich. Pfi vychové protézovat
veskeré primisené listnace, Setfit i dieviny v podurovni (LP, BK, JD) z divodu nebezpedi eroze.
Lze vyuZit i narostl bfizy (predevsim na SLT 3N). Vyznamné je zastoupeni dubu (do 20 %), opét
nejlépe ve skupinové primési. Jednotlivou pfimés modfinu ve smrku uvolfiovat od bocniho
utlaku, ale pouze opatrné, aby nedochazelo k rozvolnéni zapoje. Péstovani jednotlivého smrku
v pfimési dalsich listnacd a borovice spojeny s vybérem a uvolfiovanim nadéjnych smrkt je na
téchto stanovistich malo vhodné a bude se nutné spolehnout na vnéjsi stabilitu zajisténou
vzajemnou oporou jedincli ve smési.
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CHS 43 - Kysela stanovisté strednich poloh

Tab. 6.15: Doporucend druhova skladba pro CHS 43

CHS 43 BK DB JD LP BR BO KL DG SM MD
Doporucena DS 23 + 13 +1 + 01 + 1225 1
hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Produkéni potencidl smrku v CHS 43 je stfedni. Porosty SM jsou méné ohroZené abiotickymi
Ciniteli a hnilobami v porovnani's Zivnymi stanovisti. Zdsadnim omezenim pro péstovani smrku
je nedostatek vlahy resp. opakované pfisusky ve vegetacni dobé. V druhové skladbé je
zapotiebi omezit zastoupeni smrku do 50 % a navysit zastoupeni predevsim buku, jedle,
modfinu a lipy (tab. 6.15). Za velmi perspektivni Ize povaZovat pfimés douglasky, zejména pfi
zakladani smiSenych dvojetaZovych porostl se stin snasejicimi dfevinami ve spodni etazi.

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmiSenych smrkovych monokultur neni Zadouci. Vjiz existujicich
nesmisenych porostech z umélé obnovy pfi vychozim poctu 4 tis. sazenic na ha je Zadouci
zahdjit prvni vychovny zasah pfi horni porostni vySce (ho) ca 7 m, pfi némz bude selektivnim
zasahem primarné v podurovni a nasledné i v Udrovni zachovano ca 1900-2 100
nejkvalitnéjsich jedincl na hektar (2 200-2 400 jedinc na vlhkostné pfiznivéjsich severnich
expozicich na bazich svahl a v chladnych vlhkych udolich), pokud mozino pravidelné
rozmisténych po ploSe. Pravidelnost rozmisténi vSak nemd prioritu pred kvalitativnim a
zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pfipadnda pfimés dalSich drevin z pfirozené
obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. Naletové pionyrské dreviny jako je bfiza
nebo osika ponechdvame v mezerach, kde smrku neskodi. DalSim vychovnym zasahem pfi ho
15 m dojde k redukci na 1400-1600 ks.hal. Na vlhkostné pfiznivéj$ich stanovistich, kde
zaroven neni o¢ekdvano vyznamné ohrozeni snéhem a vétrem, Ize druhy zasah realizovat az
pFi ho 15 m redukci hustoty na ca 1 700-1 800 ks.ha™.V této fazi je Zddouci vyznaéit 300-400
nejkvalitnéjsich jedincl smrku na ha a pti zasazich se primarné orientovat na jejich uvolnéni.
Treti vychovny zdsah bude realizovan pfi hg 20 m s redukci poc¢tu strom@ na 1 000-1 200 ks.ha"
1 (1300-1 400 ks na vlhkostné pfiznivéjsich stanovistich) pfi primarni podpofe nadéjnych
jedincd. Ctvrty vychovny zasah pfi ho 25 m je jiz mirny, spojeny s daldim uvolnénim nadéjnych
jedincll. Po tomto zdsahu zlstane v porostu ca 800-1 000 stromuU na hektar. Intenzivni zasahy
v prvni poloviné obmyti maiji zajistit vysokou individualni statickou stabilitu smrku vytvorenim
spadnéjsich kmen( s pfiznivym Stihlostnim kvocientem, zpomaleni zkracovani korun a lepsi
vyvoj korenového systému. Intenzivni zdsahy vedou dale k vyraznému sniZeni intercepce a

evvs

ma byt dosaZzeno udrZeni plného zapoje a vnéjsiho zpevnéni porostu.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.16: Stanovistné vhodné dreviny s melioraéni a zpeviujici funkci pro CHS 43

Stanovistné vhodné dieviny pro smisené
SLT porosty s chlumnim smrkem*#*

3K (kromé 3Ke), 31, 352 LP, KL, HB, DB, BR, BK, BO, JD, IDO, DG, MD

4K (kromé 4Ke), 41, 4S2 LP, KL, DB, BR, BK, BO, JD, JDO, DG, MD
3M (kromé 3Me), 3K2, 312 LP, HB, DB, BK, BR, BO, DG, JD, JDO, MD
4M (kromé 4Me), 4K3, 412 LP, DB, BK, BR, BO, DG, ID, JDO, MD

* index "e" u nékterych SLT nebo LT oznacuje tzv. "svahové" SLT a LT, sklon svahu, na nichZ se
tato jednotka nalézd vétsi nez 40%;

Smési se smrkem by nemély byt zakladany z vice nez 2-3 zakladnich dfevin. To nevylucuje
individudlni podporu jednotlivé pfimiSenych (zvlasté jedincll z pfirozené obnovy) stanovistné
vhodnych dfevin (tab. 6.16) z dlivodu zvyseni druhové diverzity. Pfirozena obnova smrku je na
téchto stanovistich zpravidla dobrd. Smrk zmlazujeme od severu. Preferovanym zplsobem
smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova takovych skupin se pak fidi
naroky jednotlivych drevin.

Smrkové monokultury na uléhavych pudach (SLT 31) zhorsuji fyzikdlni vlastnosti pld a
zpusobuji jejich degradaci. Smrk je zde vhodny pouze jako jednotliva pfimés do 20 % nebo jako
skupinova pfimés. Jako ekonomicky nosné dreviny lze pouzit buk a dub. V kyselé dubové
buciné (SLT 3K) je mozné zvysit zastoupeni smrku do 40 %. V cilové skladbé, kde je hlavni
ekonomickou dfevinou borovice, napomaha vyrazna pfimés smrku zvysit celkovou produkci
porostl. Vyznamné je zastoupeni buku (do 30 %), jedle (do 30 %) a modfinu (do 20 %).
Nahradou za sniZzené zastoupeni smrku mizZe byt prfimés douglasky nebo jedle obrovské (do
10 %). Na chudych stanovistich (SLT 3M) je produkce smrku podpriimérnd a je ohroZovan
suchem a je nutno jej doplnit vhodnymi MZD jako LP, HB, BK, DB.

V pfipadé jednotlivého pfimiseni smrku je vhodné pfi prvnim vychovném zdsahu pfi ho 7 m
vybrat nadéjné jedince smrku v poc¢tu ca 100-300 ks.ha ktefi budou uvolnéni od 1-2
konkurent( a i pfi ndslednych zdsazich budou uvolfiovanis cilem zajistit vyvoj smrku ve volném
zapoji po celou prvni polovinu obmyti. Pfi aplikaci smési s douglaskou nebo jedli obrovskou je
zapotrebi aplikovat prvni vychovné zasahy jesté silnéjsi nez v Cistych smrkovych porostech.
Bfiza je vhodnou vyplfiovou dfevinou v mezerach prirozené obnovy a tam, kde doslo k nezdaru
pfi umélé obnové.

U méné vhodné jednotlivé primési dalSich dfevin (zejména u MZD) ve smrkovych porostech je
tfeba z pohledu podpory vyznamnosti vlivu téchto dievin na zlepSeni vlastnosti pld zajistit
jejich rdst véasnym uvolnovanim tak, aby byly schopny dosdahnout a dlouhodobé pusobit
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v urovni porostu. Jednotlivé primisené MZD, které by zUstaly v podurovni dominantné
smrkového porostu (HB, LP), budou svou funkci plnit pouze velmi omezené.

CHS 45 — Zivna stanovisté stfednich poloh

Tab. 6.17: Doporucend druhova skladba pro CHS 45

CHS 45 BK DB JD LP JV HB BR BO KL SM MD DG
Doporucena DS 13 + 13+ + + + + 0115 1 1-2
hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Na Zivnych stanovistich stfednich poloh mda smrk nezastupitelnou ulohu ekonomicky
nejvyznamnéjsi dreviny. Naproti tomu je tfeba povazovat smrkové porosty na CHS 45 za
ohroZzené abiotickymi Ciniteli (snih, vitr) a jejich stabilita je dale sniZovana ¢astym vyskytem
hnilob. Smrkové monokultury jsou v mnoha lesnich oblastech (PLO 8, 9, 10, 15, 16, 17, 23, 29,
30, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 39) negativné ovliviiovany opakovanymi ptisusky. V druhové skladbé
je zapotrebi omezit zastoupeni SM do 40 % (do 50 % ve 4. LVS) a navysit zastoupeni pfedevsim
buku, jedle a modfinu (tab. 6.17). Za velmi perspektivni Ize povazovat pfimés douglasky, kterd
ma prakazny potencial nahradit produkéni ztraty vzniklé snizenim zastoupeni smrku. Pouze na
byvalych zemédélskych pidach je douglaska ¢asto postihovana kofenovymi hnilobami, ackoli
v mensi mife nez smrk. V oblastech severni a stfedni Moravy (PLO 29, 30, 32, 39), které jsou
v soucasnosti zasazeny tzv. novodobym chiadnutim smrkovych porostd vsech vékovych
kategorii na celé skale stanovist, by se péstovani smrku mélo omezit na jeho udrzeni v cilové
druhové skladbé v pfimési a na jeho podporu v pfirozené obnové.

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmiSenych smrkovych monokultur neni Zadouci. Vjiz existujicich
nesmisenych porostech z umélé obnovy pfi vychozim poctu 4 tis. sazenic na ha je Zadouci
zahdjit prvni vychovny zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi némz bude selektivnim
zasahem primarné v podurovni a nasledné i v drovni zachovdno ca 1600-1800
nejkvalitnéjsich jedinc na hektar (1 900-2 100 jedincl na vlhkostné pfiznivéjSich severnich
expozicich na bazich svah(ll, v chladnych vihkych udolich a sbérnych panvich chladného
vzduchu pfi ho 7m), pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose. Pravidelnost rozmisténi
vSak nema prioritu pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setifena
pfipadna pfimés dalSich drevin z pfirozené obnovy scilem maximalné zvysit druhovou
pestrost. Naletové pionyrské dreviny jako je bfiza nebo osika ponechdvdme v mezerach v
pripadech, kdy smrku neskodi. Dalsim vychovnym zasahem pfti ho 10 m dojde k redukci na
1 200-1 400 ks.ha. Na vlhkostné pfiznivéjSich stanovistich, kde zarover neni ocekavano
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vyznamné ohroZeni snéhem a vétrem, Ize druhy zasah realizovat azZ pfi ho 15 m s redukci na ca
1 400-1 600ks.ha™.V této fazi je Zddouci vyznadit nadéjné nejkvalitné&jsi jedince smrku v poctu
ca 300 - 400 ks.ha! a pfi zdsazich se primarné orientovat na jejich uvolnéni. Tfeti vychovny
zésah bude realizovan pfi ho 20 m redukci po¢tu strom( na 1 100-900 ks.ha™ p¥i primarni
podpote nadéjnych jedincl. Ctvrty vychovny zésah p¥i ho 25 m je jiz mirny, spojeny s dal$im
uvolnénim nadéjnych jedincl. Po tomto zasahu zlistane v porostu ca 700-800 stromu na
hektar. Intenzivni zasahy v prvni poloviné obmyti maji zajistit vysokou individudlni statickou
stabilitu smrku vytvofenim spadnéjsich kmenu, zpomaleni zkracovdni korun a lepsi vyvoj
kofenového systému. Intenzivni zasahy vedou dale k vyraznému snizeni intercepce a tim i

vvvvv

ma byt dosaZzeno udrZeni plného zapoje.

Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.18: Stanovistné vhodné dreviny s meliorac¢ni a zpeviujici funkci pro CHS 45

Stanovistné vhodné dreviny pro smisené

SLT ,
porosty s chlumnim smrkem

3S, 3H, 3B, 3D (kromé 3Se,
352%, 3He, 3Be, 3D9?, 3De)
4S, 4H, 4B, 4D (kromé 4S2,
4Se, 4He, 4Be, 4D72, 4D9?)
* index "e" u nékterych SLT nebo LT oznacuje tzv. "svahové" SLT a LT, sklon svahu, na nichZ se
tato jednotka nalézad vétsi nez 40%;

T —chuds$i LT ze SLT;

2 — LT s exponovanym terénem (rokle, strZe, sesuvy)

LP, JV, KL, HB, DB, BK, BR, BO, ID, JDO, MD, DG

LP, JV, KL, DB, BK, BR, JD, JDO, MD, DG

Smési se smrkem by nemély byt zakladany z vice nez 2-3 zakladnich dfevin. To nevylucuje
individudlni podporu jednotlivé pfimiSenych (zvlasté jedincu z prirozené obnovy) stanovistné
vhodnych drevin (tab. 6.18) z dlivodu zvyseni druhové diverzity. Pfirozena obnova na SLT 3D
a 3B se diky bureni dostavuje jen obtizné, pfiznivéjsi je situace na SLT 3H a 3S.

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych dfevin. Buk a jedli je vhodné obnovovat
v predsunutych kotlicich. Jednotlivé ¢i radové smiSeni znacné komplikuje naslednou vychovu.
V fadovém smiseni buku se smrkem je buk nezfidka predrlstan a potlacovan do podurovné,
¢imzZ znacné prestihluje a neni stabilni slozkou porostu. Pfi intenzivni podpore buku s cilem
nepripustit jeho potlaceni do podurovné vzrlsta riziko vzniku obrostlikd a celkové nizké kvality
buku. Buk je v CHS 45 konkurencné schopnou drevinou pouze na Zivinové bohatych pldach
s vysSim obsahem vapniku. Velka ¢ast lesnich pad na Zivnych stanovistich vsak dnes vykazuje
vyrazny deficit vapniku ve svrchnich ptadnich horizontech.
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Pfi jednotlivém smiseni by nemélo zastoupeni smrku pfi obnové presahnout 20 % plochy (30
% na vlahové pfiznivéjsich severnich expozicich, na suchych jiznich expozicich je nutné smrk
z umélé obnovy zcela vyloucit). Pfi prvnim vychovném zdsahu pfi ho 5-7 je vhodné z jednotlivé
pfimési vybrat nadéjné jedince smrku v po¢tu ca 100-200 ks.ha* ktefi budou uvolnéni od 1-2
konkurent( a i pfi naslednych zasazich budou uvolfiovani s cilem zajistit vyvoj smrku ve volném
zapoji po celou prvni polovinu obmyti. Buk je naopak tfeba udrzovat v hustém zdpoji z dlivodu
udrzeni kvality. Jednotlivé pfimiseny modfin je na téchto stanovistich nositelem objemové
produkce a podle dosavadnich zkusenosti dobfe odrlsta i v porostech s chfadnoucim smrkem.
Pfi vychovnych zdsazich je vSak nezbytné uvolfiovat koruny kvalitnich modfini od utlaku
ostatnich drevin. Pfi aplikaci smési s douglaskou (pfipadné jedli obrovskou) je zapotrebi
aplikovat prvni vychovné zasahy jesté silnéjsi nez v Cistych smrkovych porostech. Bfiza je
vhodnou vyplfiovou dfevinou v mezerach pfirozené obnovy a tam, kde doslo k nezdaru pfi
umélé obnové, zvlasté v oblastech s nepfiznivym zdravotnim stavem smrku.

U méné vhodné jednotlivé pfimési dalSich dfevin (zejména u MZD) ve smrkovych porostech je
tfeba z pohledu podpory vyznamnosti vlivu téchto dfevin na zlepSeni vlastnosti plad zajistit
jejich rast véasnym uvolnovanim tak, aby byly se staly dlouhodobou soucasti Urovné porostu.
Jednotlivé pfimisené MZD (HB, LP), které by zlstaly v podudrovni dominantné smrkového
porostu, budou svou funkci plnit pouze velmi omezené.
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CHS 47 — Oglejena stanovisté strednich poloh

Tab. 6.19: Doporucend druhova skladba pro CHS 45

CHS 47 BK DB JD LP JV HB BR BO KL OS SM MD OL DG

Doporucend DS +11-212 + + + + 01 + +1 1501 + 1-2

hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Jedna se o porosty s priimérnou az nadprimérnou produkci na stanovistich silné ohrozenych
vétrem, zamokfenim, s pfipadnym vyskytem mrazovych poloh. Smrk je ohroZen také
hnilobami. Vzhledem k moZnostem kolisani hladiny podzemni vody, neni ani na téchto
lokalitdch smrk zcela bez rizika oslabeni suchem béhem vegetaéniho obdobi. Prvni vychovné
zasahy v mladych smrkovych porostech musi byt velmi intenzivni z divodu dosazeni stability.
Vychova zde mad, pokud je to moiné, smérovat k upravé druhové skladby podporou
stanovistné odpovidajicich dfevin na Ukor smrku. V druhové skladbé Ize zachovat zastoupeni
smrku do 50 %. Je tfeba zvysit zastoupeni dubu a jedle; z introdukovanych dfevin je
perspektivni douglaska (tab. 6.19).

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmisenych smrkovych monokultur je na téchto stanovistich jesté méné
Zadouci nez na kyselych a Zivnych stanovistich. V jiz existujicich nesmiSenych porostech
z umélé obnovy pfi vychozim poctu 3.5 tis. sazenic na ha je Zadouci zahdjit prvni vychovny
zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi némz bude selektivnim zasahem primarné
v podurovni a nasledné i v Urovni zachovano ca 1 400-1 600 nejkvalitnéjsich jedincli na hektar,
pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose. Pravidelnost rozmisténi vSak nema prioritu
pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pripadna primés dalSich
dfevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. Naletové pionyrské
dfeviny jako je bfiza nebo osika ponechavame v mezerach, kde smrku neSkodi. DalSim
vychovnym zdsahem pfi ho 10 m dojde k redukci na 1 000-1 200 ks.ha™. V této fazi je Zadouci
vyznalit nadéjné nejkvalitnéjsi jedince smrku v po¢tu ca 300-400 ks.ha™ a pFi zdsazich se
primarné orientovat na jejich uvolnéni. Treti vychovny zasah bude realizovédn pfi hg 15 m
s redukci poctu strom@ na 800-900 ks.ha pfi primarni podpoie nadéjnych jedincd. Ctvrty
vychovny zasah pfi hg 20 m bude mirny a spojen s dalSim pripadnym uvolnénim nadéjnych
jedincl. Po tomto zdsahu zlistane v porostu ca 700-750 stromU na hektar. Intenzivni zasahy
v prvni poloviné obmyti maiji zajistit vysokou individualni statickou stabilitu smrku vytvorenim
spadnéjsich kmen( s pfiznivym Stihlostnim kvocientem. Kritickym predpokladem je vytvoreni

evvs

poloviné obmyti ma byt dosazeno udrzeni pIného zdpoje a vnéjsiho zpevnéni porost(.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.20: Stanovistné vhodné dreviny s melioracni a zpevnujici funkci pro CHS 47

Stanovistné vhodné dreviny pro smiSené porosty

SLT s chlumnim smrkem

3V, 4V (kromé 3V9, 4V9)?,
30, 40

3P, 4P LP, OS, BR, OL, DB, BK, BO, JD, JDO, MD

1 — LT na podmdcéenych stanovistich

LP, JV, KL, HB, BK, DB, BO, ID, JDO, MD

Podminky SLT 3V umoznuji sloZitéjsi porostni vystavbu. Smrk péstovany od mladi ve volném
zapoji vytvori horni etdz, pod niZ jsou pfiznivé podminky pro spodni etaz buku, jedle, lipy,
pfipadné habru. Pfirozena obnova je vsak problematicka z dlivodu vyskytu burené. Pfi horni
porostni vySce smrku 10 m je opét vhodné vybrat kvalitni nadéjné jedince v poctu 300-400
ks.ha? a dusledné je uvolfiovat od konkurentll. Horni smrkovou etdZ je moino misit
s douglaskou, modfinem a jedli obrovskou (do 30 %). Intenzita vychovnych zasahl musi byt
v téchto smésich vys$si nez u nesmiSeného smrku, zvlasté je tfeba zachovat volnou korunu
modfinu. V pfipadé smési v horni etazi se vybér nadéjnych jedincl smrku pfi ho 10 m omezi na
100-150 jedinct a doplni se vybérem kvalitnich jedincli pfimisené drfeviny nebo drevin. Mozna
je i pfimés dubu (do 20 %) ve smrkové etdzi. Olse, pfipadné osika je na téchto stanovistich
vhodnou pfipravnou drevinou pro smrkové podsadby.

Podminky SLT 30 a 3P jsou pro smrk méné vhodné, nicméné i zde lze dosdhnout pomérné
slozité porostni struktury se zastoupenim smrku do 20-30 %. Ve smésich smrku s borovici
zasahovat pouze v Urovni a nadurovni a maximalné podporovat pfirozenou obnovu ostatnich
stanovistné odpovidajicich drevin (tab. 6.20).
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CHS 59 - Podmacena stanovisté strednich a vyssich poloh

Tab. 6.21: Doporucend druhova skladba pro CHS 59

CHS 59 BK DB JD LP OS BR BO KL SM oL

Doporucena DS +1 01 23 + +1 + +1 + 2-5(10) 1-2

hlavni porostotvorné a skupinotvorné dreviny jsou vyznaceny tucné

Jde o trvale zamokfend stanovisté s mozinym vyskytem mrazovych poloh. Smrkové porosty
jsou ohrozeny snéhem a silné vétrem. Produkce smrku je prlimérnd az nadprlimérna. Smrk je
Zadouci zachovat v druhové skladbé do podilu 50 % (vys$si pouze na 4R —80-100 %), vyznamné
je zastoupenijedle, jejiz podil by mél byt navysen na 20-30 %. OlSe, osika a bfiza jsou vhodnymi
pfipravnymi drfevinami pro smrk a jedli (tab. 6.21).

Opatreni v nesmisenych smrkovych porostech

Zakladani novych nesmisenych smrkovych monokultur je na téchto stanovistich nevhodné,
vysoké zastoupeni smrku je moiné pouze na stanovistich reliktnich smrcin (SLT 4R). V jiz
existujicich nesmiSenych porostech je tfeba provést intenzivni prvni vychovné zasahy za
ucelem zpevnéni porostu, zachovani dlouhych korun a dobrého prokofenéni. V porostech
z umeélé obnovy pfi vychozim poctu 3,5 tis. sazenic na ha je Zadouci zahajit prvni vychovny
zasah pfi horni porostni vysce (ho) ca 5 m, pfi némz bude selektivnim zasahem primarné
v podurovni a ndsledné i v Urovni zachovano ca 1 300-1 500 nejkvalitnéjsich jedinc( na hektar,
pokud mozno pravidelné rozmisténych po plose. Pravidelnost rozmisténi vSak nema prioritu
pred kvalitativnim a zdravotnim vybérem. Zasahem ma byt Setfena pripadna primés dalSich
drevin z pfirozené obnovy s cilem maximalné zvysit druhovou pestrost. V tomto stadiu je
vhodné provést roz¢lenéni porostu siti pfiblizovacich linek. Dalsim vychovnym zasahem pfi hg
10 m dojde kredukci na 1000-1200 ks.hal. Vtéto fazi je Zadouci vyznalit nadéjné
nejkvalitngjsi jedince smrku v po¢tu ca 300-400 ks.ha! a pfi zasazich se primarné orientovat
na jejich uvolnéni. Treti vychovny zasah bude realizovan pfi ho 15 m s redukci poc¢tu strom0 na
800-900 ks.ha pfi primarni podpore nadéjnych jedinch. Ctvrty vychovny zdsah p¥i ho 20 m
bude mirny a spojen s dalSim ptipadnym uvolnénim nadéjnych jedincl. Po tomto zasahu

evvys

obmyti ma byt dosazeno udrzeni plného zapoje a vnéjsiho zpevnéni porostu.
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Smisené porosty se smrkem

Tab. 6.22: Stanovistné vhodné dreviny s melioraéni a zpeviujici funkci pro CHS 59

SLT Stanovistné vhodné dreviny pro smiSené porosty s
chlumnim smrkem
2G, 3G, 4G, 3V9, 4V9 OL, KL, LP, OS, DB, BK, JD, BO
5@G, 5V9, 6V9 0s, OL, DB, BK, KL, JD, BO
06 (kr0022,0§é§ 0G7), 0S, OL, BR, DB, JD, BO
6T, 6G, 4R, 6R OLS, OLZ, BRP, JD, BO

1 —chudsi LT ze SLT

Preferovanym zplsobem smiSeni je skupinové s velikosti skupin 0,05-0,20 ha. Vychova
takovych skupin se pak fidi naroky jednotlivych drevin.

V porostni smési je Zadouci zvysit zastoupeni jedle, nejlépe obnovou v predsunutych prvcich.
Obnovu buku je vhodné smérovat na terénni vyvyseniny. Smrk je tfeba pfednostné obnovovat
pfirozené okrajovou clonnou seci s postupem proti sméru vétru, uméla obnova je na téchto
stanovistich obtiznd. Smrk je nutné udrZovat od stadia prvnich profezavek az do prvni poloviny
obmyti silnymi zdsahy ve volnéjsim zapoji, s cilem zvySeni individualni stability a udrzeni
dlouhych korun. V ptipadé jednotlivé pfimési smrku je vhodné pti ho 10 m j vybrat kvalitni
nadéjné jedince smrku v po¢tu ca 100-200 ks.ha™ a tyto dlsledné uvolfiovat od konkurentd.

Pfi zasazich je nezbytnd maximadlni podpora vtrousenych stanovistné vhodnych drevin
s melioranimi a zpevnujicimi Ucinky. Podporovat pfimés ¢i skupiny borovice stanovistné
vhodného ekotypu. Zadouci je vytvafeni zpeviiovacich past z DB, BK, LP, BO (tab. 6.22).

Bfizu, osiku a olSi je mozné pouzit jako pfipravnou dievinu pti zavadéni jedle a smrku.
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Doporucené zastoupeni smrku v cilové druhové skladbé podle cilovych hospodaiskych
souborti a soubori lesnich typu

Tab. 6.23: Doporucené zastoupeni smrku podle SLT

CHS SLT =zastoupeni| CHS SLT =zastoupeni| CHS SLT =zastoupeni| CHS SLT zastoupeni
1L + 2D 1-2 39 3R 7-8 43  AM 3
19 2L 1-2 3D 3 3N 1-2 3S 2
1uU + 2W 1 4N 3 4S 34
3U 2-4 3w 1 3K 1-2 3H 2
1l + 55 10 1 4K 3 4H 34
2 + 20 1-2 3F 2 45 3D 3
3Im +-1 30 2 4F 3 4D 4-5
1K + v 1 3S 2 3B 2
23 2K 1 2V 1-2 41 4s 3 4B 3-4
3Km 2-3 3V 3 3H 2 3w 1
2M 1P 1 4H 3 4w 1
3M 2P 1-2 3A 2 3V 3-4
4M + 3P 2-3 4A 3-4 AV, 3-5
1S 1 27 1Q 1 3B 2 47 30 1-3
2S 1-2 2Q 1 4B 34 40 3
3S 2 3Q 2-3 3D 3 3P 1-2
1H 1 4Q 3-4 4D 34 4P 3
55 2H 1-2 1G 1 3K 2-3 0G 1-2
3H 3 1T 1 4K 34 2G 1-2
1B 1 29 3L 1-2 31 2 3G 3-4
2B 1-2 4L 2-3 43 4 3 59 4G 4-5
3B 3 3U 3-4 3S 3 3v 3-4
1D 1 39 2T 2 4s 4-5 4V 4-5
3T 3-4 3M 2 4R 8-10
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Opatieni v narostech
Narosty pod clonou materského porostu se pfirozené protfeduji a vznikd Zadouci vyskova,

tloustkovd i vékova diferenciace. Z tohoto pohledu nelze doporudit predcasné uvolnéni
narostl jednordzovym domycenim matefského porostu. Matersky porost vSak musi byt
domycen do doby, neZ ndrosty dosahnou vysky 1,5-2 m, kdy uZ je ohroZena jejich existence
uvolfiovaci téZzbou. Pfirozena obnova smrku bude problematickd na stanovistich vysychavych
s nedostatkem srazek a pudni vihkosti, kde je predpoklad dosaZeni viceetdzové porostni
struktury spise iluzorni. PFi velkoplo$né aplikaci clonné sece je také ohroZena stabilita
smrkovych porostl na stanoviStich ohroZenych vétrem a je vhodnéjsi zmlazovat smrk
maloplosné s postupem od severu kjihu, na severnich svazich od vychodu v kombinaci
s predsunutymi kotliky, kde budou vysazovany dalsi stanovistné odpovidajici dieviny.

V narostech z pfirozené obnovy, kterd jiz neni pod clonou materského porostu napfiklad diky
nahlému odclonéni v dlsledku kalamitniho rozpadu horni etaze, probihd samoprofedovani
jen velmi pomalu a nedostatec¢né. Tyto narosty mohou byt extrémné husté, a je tedy vhodné
uplatnit schematické zasahy kiovinofezy s Upravou hustoty na 10 000 ks.ha™ nejlépe pfi vysce
narost( 0,5 m. Druhym zasahem pfi horni porostni vySce 2 m bude pocet smrkl upraven na
hustotu ca 4 000 ks.ha resp. 3 500 ks.ha na vodou ovlivnénych stanovistich. JiZ v této fazi je
mozné prikroCit k tvorbé pfiblizovacich linek o Sifce 4-5 m. Vétsi Sitka pfiblizovacich linek je
Zzadouci predevSim tam, kde se vbudoucnu predpokladd napf. pouZiti harvestorové
technologie. Pfi zasazich je nutné Setfit a upfednostfiovat dalSi naletové dreviny cilové
druhové skladby na ukor smrku. Vétsi porostni mezery je vhodné doplnit dievinami cilové
skladby s vysokou dynamikou odrlstani jako je modfin nebo douglaska.

Smrkové porosty s opozdénou vychovou
Za porosty s opozdénou vychovou povazujeme takové smrkové porosty, ve kterych se

neuskutecnily silné vychovné zasahy ve fazi zapojovani korun, nejpozdéji do ho 10 m (zpravidla
ve véku do 20 let), popf. byla sila zasahu nedostatecna a pocet ponechanych strom( prevysuje
0 20 % a vice modelovou hustotu. V téchto porostech jiz nelze zcela uplatriovat doporuc¢ované
modelové programy. VétSinou zde jiz doSlo ke zkraceni korun stromd a probéhla vyrazna
vyskova i tloustkova diferenciace, provazend poklesem tloustkového pfrirlistu vsech stromd,
zejména vsak strom( podurovriovych. U téchto jedincl je tak nasledné zhorSovana jejich
staticka stabilita (zvySovani hodnoty Stihlostniho kvocientu).

Silnéjsi zasahy vedouci k rozvolnéni zapoje v takto zanedbanych porostech vyznamné zvysuji
riziko poskozeni vétrem. MozZnosti podpory procesu dekompozice opadu vychovou jsou tak jiz
velmi omezené. Vychova péstebné zanedbanych smrkovych porostli se proto zaméfuje na
postupné odstranovani labilni podurovnové slozky. Sila zasahu by neméla prekrocit 10 %
vyCetni kruhové zakladny sdruzeného porostu. Péstebni perioda je zpocatku pétileta a pozdéji,
kdyZz se hustota porostu pfiblizi modelové, lze prejit na periodu desetiletou a fidit se
dosaZzenou horni porostni vyskou. Cilem vychovy zlstava proto véasné odstranéni labilnich
jedinch a tim sniZeni rizika poskozeni porostu snéhem a pripadna podpora stabilnéjsich
primiSenych listnatych dfevin, predevsim buku.
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Opatreni v chfadnoucich smrkovych porostech
Chronické chradnuti smrkovych porostl je dnes pozorovano na znacné casti severni a stredni

Moravy a také ve Slezsku. Chradnuti se projevuje Zloutnutim asimilaénich organa,
morfologickymi zménami v korunach, defoliaci a naslednym hynutim jednotlivych stromu.
Symptomy jsou patrné v porostech viech vékovych tfid bez ohledu na stanovisté nebo zplsob
zalozeni porostll. V mladych porostech ma chradnuti prevdzné mozaikovity charakter Sifeni
a znacna ¢ast chifadnoucich jedincd vykazuje pfiznaky napadeni vaclavkou (Armillaria ssp.).

PFiciny novodobého chfadnuti smrku nejsou doposud spolehlivé objasnény. Vétsinova shoda
panuje v nazoru, Ze se nejedna o jedinou pficinu, ale spiSe o cely komplex synergicky negativné
plsobicich faktor(. Za predispozi¢ni faktor je povazovdno péstovani smrku mimo jeho
ekologické optimum (Holusa 2004). Déle jsou to zhorsené pudni poméry v dusledku acidifikace
a nerovnovahy v mineralni vyZivé (Srdmek et al. 2009, 2013) v diisledku vyrazné imisni zatéze
do 90. let minulého stoleti, pficemz neni vyloucen i soucasny vliv imisi pochazejicich z velkych
primyslovych aglomeraci vCR a Polsku. Za nesporny faktor je povaZovdna probihajici
klimatickd zména spojend s vyssimi teplotami a nizsi dostupnosti vody ve vegetacnim obdobi
(Allen et al. 2010, Hlasny et al. 2011, 2014, Hentschel et al. 2014). Pravé sucho a teplotni
extrémy jsou povazovany za iniciaCni faktory chfadnuti, na néz navazuji mortalitni faktory
predstavované vaclavkou a ve starsich porostech také kirovci.

Experimentdlni poznatky o vychové smrkovych porostli v oblastech chfadnuti smrku na
severni, stfedni Moravé a ve Slezsku byly primdrné ziskany na Zivnych a vodou ovlivnénych
stanovistich ve 4. a 5. LVS vPLO 29 Nizky Jesenik. Nicméné poznatky jsou z velké Casti
pfenosnéina 3. LVS.

Je obecné Zadouci usilovat o pfeménu soucasnych smrkovych monokultur mimo oblasti jejich
ekologického optima na stabilnéjsi porosty s druhovou skladbou vice odpovidajici
konkrétnimu stanovisti. Zvlasté naléhava je tato potrfeba pravé v oblastech dlouhodobé
postizenych chfadnutim smrkovych porostd. Cilem vychovy smrku v téchto oblastech neni
dosazeni smrkové monokultury, ale udrzeni podilu smrku v druhové skladbé. Za realistické Ize
povaZzovat dosazeni zastoupeni smrku do 20 % ve ctvrtém a do 30 % v patém lesnim
vegeta¢nim stupni. Umélou obnovu smrku ve druhém a tfetim lesnim vegetaénim stupni je
Zadouci minimalizovat.

Od stadia tyCovin je tfeba povazovat aktivni porostni vychovu v chfadnoucich a rozpadajicich
se smrkovych porostech za rizikovou, protoze podle soucasnych poznatkd zpravidla urychluje
rozpad porostu. V porostech starsich nez 50 let se jiz s aktivni vychovou viibec nepodita. Tyto
porosty se v oblasti chfadnuti smrku rychle rozpadaji a veskera opatifeni maji byt smérovana
k obnové (priprava podsadeb, umélé a prirozené obnovy SirSiho spektra drevin atd.).

Pokud neni zdravotni stav smrkovych mlazin a tyckovin natolik Spatny, Ze je zapotfebi prikrocit
k jejich okamzité rekonstrukci, nedoporucuje se odkladat nebo dokonce zcela vynechat jejich
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vychovu. Vynechani vychovy mladych smréin v obavé o jejich rozpad, napf. v duasledku
zvyseného ataku vaclavky po zasahu, pouze odsouva problém do vyssiho véku, kdy velmi
pravdépodobné dojde k rozvratu prestihlenych porost(i plsobenim snéhu a pfedevsim vétru.
Aktivni porostni vychovu smrku je tfeba povaZovat za vyznamné stabilizujici opatfeni
i v oblastech jeho chronického chfadnuti.

Vychovu ve smrkovych mlazinach z pfirozené obnovy je tfeba s ohledem na jejich vysokou
hustotu zahdjit v€as pomoci prostfihdvek ve vysce 0,5 m, nejpozdéji pfi horni porostni vysSce
1-2 m. Vzhledem k vysokému zastoupeni chfadnoucich jedincl ve vétSiné smrkovych mlazin
zajmové oblasti, je vhodné aplikovat selektivni, pfipadné kombinované zdsahy a vyvarovat se
Cisté schématickych zasah(. Po vychovném zasahu pfiho 5 m by mélo v mlazinach zUstat 2 000
az 1500 zdravych smrki s dobfe vyvinutou korunou, viceméné pravidelné rozmisténych po
ploSe. Pfi zasazich je nutné Setfit dalsi ekonomicky cenné dreviny, stejné jako dreviny, u nichz
Ize pfedpokladat pfiznivy melioracni ucinek (napf. bfiza, osika apod.).

V prvnich letech po vychovnych zasazich je tfeba pocitat s moZnosti vys$i mortality
a docasnym zhorSenim zdravotniho stavu smrku. Mortalita v mlazindch po vychovnych
zadsazich vSak podle soucasnych experimentdlnich poznatkl nedosahuje miry, kterd by
ohroZovala dalsi existenci porostll. Za akceptovatelnou mez mortality |ze povazovat stav, kdy
pét let po prvnim vychovném zdsahu zlstava v porostu minimalné 600 stabilnich, kvalitnich a
zdravych smrkl na hektar.

Pokud se vyskytuje Zivotaschopna poduroven smrku (zvlasté v porostech z pfirozené obnovy),
neni Zadouci ji pfi zdsazich zcela odstrafiovat. Ponechdnim aspon c¢asti podurovné lze
dosahnout Zadouci vyssi tloustkové i vyskové diferenciace porostu. Navic bylo zjisténo, Ze
riziko vyskytu Zloutnuti je pozitivné korelovano s dimenzemi strom(. Podurovriové smrky tak
mohou predstavovat rezervu v pfipadé vyssi mortality v Urovni a naddrovni.

Pfi zasazich doporucujeme Setfit dalSi ekonomicky cenné dreviny i dfeviny s predpokladanym
pozitivnim melioracnim ucinkem. V nesmiSenych smrkovych mlazinach je vhodné podporovat
vnaseni dalsich dFevin (BK, JD, DB, JV, JS, HB, LP, OS, BR, OL, JL). Na kalamitnich holinach je
zadouci plné vyuzivat potencidlu pfipravnych drevin, jako jsou bfiza a osika.
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