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1 UvoDp

Zajmové tizemi, které bylo pfedmétem feSeni projektu, lezi v centralni ¢asti Jizerskych hor a ma
vyméru priblizné 11 tis. ha. Nachdzi se v geomorfologickém celku krkonoSsko-jizerského
krystalinika, nejrozsifené€j$i horninou oblasti je granit az granodiorit riizného slozeni a rtizné
zrnitosti. Pfevazujicimi padnimi typy jsou kryptopodzoly a podzoly, déle organozemé a gleje,
zastoupeny jsou i kambizemé, popft. rankery. Vzhledem k mate¢né horniné se jedna o pudy
prirozené chudé na bazické prvky i na fosfor.

Jedna se o region, ktery byl vyrazné zasazen imisni kalamitou v pritbéhu druhé poloviny 20.
stoleti, s vrcholem poskozeni v 80. letech 20. stoleti. Prvni vétsi Skody pisobené imisemi zde
byly dokumentovany v 50. a v 60. letech 20. stoleti, nicméné, stejné jako jinde na zemi dnesni
Ceské republiky, zde vliv lidské &innosti na les a na lesni ptidu existuje jiz nékolik stoleti.

ZlepSeni stavu ovzdusi na pielomu 20. a 21. stoleti po masivnim odsifeni hlavnich zdroji
zneCisténi davalo nadéji na stejné rychlou stabilizaci a zlepSeni stavu lesa. Brzy se ukazalo, ze
jadro problému neni ve stavu ovzdusi (piestoze pokles koncentraci skodlivych latek se projevil
kladn¢), ale ve stavu lesni pudy, ve které¢ doslo ke kumulaci zatéze a k vyCerpani zasoby
bazickych prvka vyuzivanych po desetileti k redukci kyselého vstupu, predev§im sloucenin
siry. Regenerace pidniho prostiedi probiha velmi pomalu, navic v tomto regionu v poslednich
letech doslo podle informaci CHMU po obdobi stagnace k mirnému nartistu depozice slougenin
dusiku, coz pro ekosystém predstavuje dalsi negativni zatéz.

Pti spoluptisobeni faktorii prostfedi (nerovnomérné rozlozeni srazek v prabéhu roku, ptisusky,
vykyvy teplot, vyskyt horkych obdobi, popt. dalsSich meteorologickych extremit), v nékterych
ptipadech v kombinaci s biotickymi faktory (podkorni hmyz, difevokazné nebo parazitické
houby), dochézi opét ke zhorSovani stavu lesa. To se zatim ned¢je velkoplo$né, nicméné obava
z mozného rozsifeni plochy ohrozenych nebo chfadnoucich porostti na vétsi rozloze je na miste.

Pro ptipravu navrhu moznych opatieni ke stabilizaci a zlepSeni stavu lesa bylo, v souladu se
zadanim projektu a v souladu se smlouvou o feSeni projektu, provedeno zjisténi aktudlniho
stavu ptd a urovné vyzivy dievin. Tyto informace byly vyhodnoceny v ¢asové fad¢€ s vyuzitim
vysledkt predchozich studii, projektl, plosnych Setfeni a dalSich aktivit, které v zdjmovém
uzemi provadel nebo dosud provadi Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. 1.
(VULHM), Ceska zemé&dglska univerzita (CZU), Ustav pro hospodéiskou upravu lesa (UHUL)
a Ustfedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky (UKZUZ).

Reseni projektu probihalo v obdobi od tinora 2017 do ledna 2019.

Celkové planované vysledky projektu:

- Informace o vyvoji a aktudlnim stavu lesnich ptid v zajmové oblasti.

- Informace o vyvoji a aktudlnim stavu vyzivy lesnich dfevin v zdjmové oblasti.

- Vyhodnoceni ¢asovych trendl ve vyvoji stavu ptd a irovné vyzivy porosti.

- Informace o ucinku cilené meliorace na vyzivu, rist a pudni chemismus biizy karpatské
na extrémni mrazové lokalit¢ v doli Jizerky.

- Vyhodnoceni zatéze lesnich ptid potencialné rizikovymi prvky.

- Vyhodnoceni vztahli mezi chemismem ptd a chemismem smrkového jehli¢i v zajmové
oblasti a posouzeni souc¢asnych a budoucich rizik.

- Navrh systémovych opatteni pro zlepSeni stavu lesnich ptd a vyzivy porostu.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. www.vulhm.cz
Strnady 136, 252 02 Jilovisté 3



Stav pud a urovern vyzivy porostii horskych vzemi lesnich sprav Jablonec nad Nisou a Frydlant v Cechdch —
vWvoj, aktualni stav a moznd opatreni pro zlepSeni stavu — zavérecna zprdava

- Navrh metodickych postupt pro budouci pidni prizkumy.

Tato zéverecnd zprava (souhrnny realiza¢ni vystup), obsahuje (vsouladu s uzavienou
smlouvou o feSeni projektu) nasledujici body:
- Celkovou syntézu dat.
- Navrh opatieni pro stabilizaci a zlepSeni stavu lesa v zajmové oblasti.
- Navrh systému sledovani a hodnoceni stavu lesnich porosti a stavu pid v zajmové
oblasti.

Podékovani

Resitelsky kolektiv velmi dékuje za spoluprdci pracovnikiim lesnich sprav Frydlant v Cechdch a Jablonec nad
Nisou. Dale bychom chtéli podékovat kolegynim Marcele Chocholové a Petie Mikulcikové za technickou pomoc
pri odbérech vzorkii, jejich zpracovani a pripravu pro chemickou analyzu. Za provedeni chemické analyzy
odebranych vzorkii pidy a asimilacniho apardtu bychom chtéli podékovat pracovnicim a pracovnikiim laboratori
VULHM a CZU. Dékujeme také oponentiim a garantovi projektu za jejich prdci, pFipominky i pfinosnou diskuzi
v celém priibéhu projektu.
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2  SYNTEZA DOSAZENYCH VYSLEDKU

2. 1 Aktualni stav pid a uroven vyZivy

Aktudlni stav piid ve smrkovych porostech v zajmové oblasti byl zjistovan v roce 2017 — deset
ptdnich sond + tficet odbérovych mist smésnych vzorkti do hloubky 30 cm — a do hodnoceni
byly zahrnuty také odbéry smésnych vzorkl realizovanych v zdjmové oblasti v letech 2015-
2016 (15 odbérovych mist), viz obrazek 2.1.

Aktudlni stav vyzivy smrkovych porostl byl zjiStovan v roce 2017 odbérem jehli¢i na mistech
s pidnimi sondami a dale byly do hodnoceni zahrnuty aktudlni vysledky z transektu ploch
zalozenych v poloving 90. let 20. stoleti pro sledovani stavu a vyvoje smrkovych porostl po
imisni kalamité (19 ploch).

Setieni stavu pid bylo v roce 2018 doplnéno péti ptidnimi sondami v piivodnich bukovych
porostech vytipovanych v zajmové oblasti oponenty projektu. Cilem bylo porovnat stav pud
v bukovych a ve smrkovych porostech.

Podrobny popis ptidnich sond, tabulky s vysledky chemické analyzy plidnich a rostlinnych
vzorkll a podrobny komentaf k vysledkiim jsou uvedeny v periodické zpravé 1 a v periodické
zprave 2.
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Obrazek 2.1: Piehled odbérti v zajmové oblasti v letech 2015-2017 s vyznacenim odbérovych mist ptidnich sond
pro rok 2017 (zlute)
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Hodnoceni vysledkl pro pudni sondy ve smrkovych porostech:

Hodnoty pH(H20) se v humusovém horizontu FH pohybuji v rozmezi 4,02 az 4,57,
v mineralni pad¢ v rozmezi 4,21 az 5,60.

Hodnoty pH(KCI) jsou v rozmezi 3,07 az 3,58 v humusu a 3,44 az 4,31 v mineralni
pude.

Pudy jsou siln¢ kyselé az velmi silné kyselé (pHkci pod 3,5).

Koncentrace dusiku v humusu se pohybuje mezi 1,54 a 2,39 %, v mineralni ptidé mezi
0,02 a 0,41 %, ve svrchnich minerdlnich horizontech (do 10 cm hloubky) je obsah
dusiku vyssi nez v hlubsich castech ptudy, hodnoty obsahu N jsou ve vSech sondach
v hloubce od 10 cm niZe obdobné.

Pomér C/N v humusu je od 16,7 do 23, v mineralni piidé od 14,5 do 30,5.

Koncentrace pfistupného fosforu (sjednou vyjimkou) v celém pldnim profilu
nepiekracuje 20 mg.kg!, tedy hranici nedostate¢ného obsahu, ve vétsiné piipadii se
pohybuje hluboko pod 10 mg.kg™.

Obsah ptistupného vapniku se v humusu pohybuje v rozmezi 117,0 az 920,2 mg.kg™!,
v mineralni piidé v rozmezi 10,7 az 317,21 mg.kg™.

Obsah piistupného hoi¢iku v humusu mezi 69,65 az 357,25 mg.kg!, v mineralni ptidé
mezi 1,49 2 95,91 mg.kg™!.

Vysoké hodnoty koncentrace vapniku a hoif¢iku byly zjistény pouze na plose Vodni
nadrz Bedfichov v hloubce 40 — 80 cm mineralni piidy, na ostatnich plochach se hodnoty
pohybuji u vapniku do 71,1 mg.kg1, u hoi¢iku do 24,62 mg kg™

Je mozné konstatovat, Ze koncentrace pfistupného véapniku je na vSech plochach
vyrazné niz$i nez je hranice deficitu (140 mg.kg'), s vyjimkou né&kolika piipadt
v nejsvrchnéjsi vrstvé ptdy nepiekracuji 20 mg kg™

Jesté vyraznéjsi deficit je zfejmy v ptipad€ hotéiku, kromé dvou vzorki z hloubky 0 —
10 cm (plochy Jizerka pod Bukovcem a Promenadni u bunkru) a extrémni hodnoty na
ploSe vodni nadrz Bedfichov je obsah hot¢iku ve vétsing€ ptipadl vyrazné nizsi nez 20
mg.kg™!, tedy hranice nedostate¢né koncentrace.

U ptistupného drasliku neni situace lepsi, hodnoty se pohybuji v rozmezi od 3,24 do
67,72 mg.kg!, kdy se opét jedna o extrémni hodnotu zjiténou na plose Vodni nadrz
Bedfichov. S vyloucenim této hodnoty je maximum 33,62 mg.kg™!, nicméné ostatni
hodnoty jsou nizsi nez 30 mg.kg!, coz je hranice nedostateéného obsahu pro draslik.
Ve vétsiné piipadi, hlavné ve spodnich ¢astech piidy, je obsah ptistupného K pod 10
mg.kg!.

S nizkymi koncentracemi bazickych prvki souvisi 1 nizké hodnoty nasyceni sorpcniho
komplexu bazemi (BS), kter¢ jsou velmi nizké piredevs§im v zon€ hlavniho prokotenéni,
tj. do hloubky cca 20 cm, kde se pohybuji mezi 3,18 a 12,15 %, v hlubsich vrstvach
pudy jsou mezi jednotlivymi plochami vétsi rozdily, hodnoty BS se pohybuji v rozmezi
3,99 a 37,73 %, resp. extrému 87,36 % v pripadé plochy Vodni nadrz Bedfichov.

Hodnoceni vysledki pro piidni sondy v bukovych porostech:

Diky hlubSimu kofenovému systému se piedpoklada vyuziti zivin z ptidniho profilu do
vétsi hloubky, nez je tomu napf. u mélceji kofeniciho smrku. Provedené analyzy toto
potvrzuji, totiz ze mnozstvi zivin je v hloubce pod 50 cm v bukovych porostech ¢asto
nizs§i, nez je tomu u smrkovych porosti.

Hodnoty pH(H20) se v humusu pohybuji mezi 4,29 a 4,44, v mineralni ptid¢ pak mezi
4,40 a 4,80.
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Hodnoty pH(KCI) v humusu mezi 3,21 a 3,62 a v mineralni pidé mezi 3,65 a 4,22.
Pidy jsou silné kyselé.

Koncentrace dusiku se v humusovém horizontu pohybuje v rozmezi 1,37 a 2,10 %,
v mineralni ptid¢ v rozmezi 0,07 a 0,80 %, vyssi hodnoty nad 0,4 % byly zjistény na
plose Jezdecka cesta v hloubce do 20 cm. Pomér C/N se pohybuje od 15 do 20
v humusovém horizontu, v minerdlni pidé od 18 do 22.

Koncentrace pfistupného fosforu se v humusu pohybuje od 6,55 do 32,85 mgkg’,
v mineralni padé od 0,40 do 29,82 mg.kg™!. Zatimco koncentrace v humusu jsou mezi
jednotlivymi plochami rozdilné, v mineralni ptid€ do 20 cm pfili§ velké rozdily nejsou,
stejné tak 1 v hloubce 20 — 40 cm. V hlubsi vrstvé pidy pod 40 cm jsou rozdily mezi
jednotlivymi plochami vétsi, rozmezi je 3,9 a 10,8 mg.kg™.

Koncentrace ptistupného véapniku je nedostatecnd, hodnoty jsou na vétSin€ ploch
vyrazng niz8i nez 140 mgkg!, krom& svrchni ¢asti v profilu na plose Jezdecka cesta
jsou hodnoty pod 40 mg.kg™!, ve vétsing piipadd viak pod 20 mg.kg™!. Jedna se o velmi
nizké koncentrace.

Koncentrace ptistupného hoiciku se v humusovém horizontu pohybuje v rozmezi 46,53
a 219,2 mgkg!l. V mineralni piid¢ je jeho koncentrace stejné jako u véapniku velmi
nizka, pohybuje se mezi 2,90 a 40,22 mg.kg™!, pficemz kromé dvou svrchnich vrstev
mineralni pidy (do 20 cm) na ploSe Jezdecka cesta je jeho koncentrace vyrazné nizsi
nez hranice nedostatku, tj. 20 mg.kg™!, v hloubkach pod 20 cm na vsech plochach
dokonce pod 10 mg.kg™.

Koncentrace pfistupného drasliku se pohybuje mezi 173,16 a 453,96 mg.kg™' v humusu
amezi 5,74 a 111,86 mg.kg' v mineralni ptidé. Na plochich Bily potok a Vini¢na cesta
je jeho obsah nedostatecny v celém pudnim profilu (limit pro nedostatek je 30 mg.kg
1, na ostatnich plochich jen v nejspodnéjsich ¢astech ptidy od 40 do 80 cm.

Vzhledem k nizkym obsahtim bazickych zivin jsou velmi nizké také hodnoty nasyceni
sorpcniho komplexu bazemi. Pohybujici se od 7,42 do 60,74 % v humusu a v mineralni
pude od 4,40 do 10,02 %, tedy v oblasti velmi nizké saturace bazickymi prvky.

Hodnoceni rozdilti mezi vysledky z piidnich sond ve SM a BK porostech:

V oblasti Jizerskych hor bylo hodnoceno celkem 10 ptidnich profild ve smrkovych
porostech a 5 profili v bukovych porostech. Odbérové kampané probéhly rok po sob¢
(2017 smrkové porosty, 2018 bukové porosty), termin odbéri v ramci roku byl shodny
(prelom kvétna a Cervna).

Hodnoty ptdni reakce jsou v obou skupinach srovnatelné, jak v ptipadé¢ humusové
vrstvy, tak v piipad€ mineralni ptidy. Rozdily jsou pouze v setinach az desetinach pH.
Koncentrace dusiku je nepatrné vy$si v humusovém horizontu ve smrkovych porostech,
naopak v mineralni ptid€ jsou vyssi hodnoty zjisStovany v bukovych porostech, jde vSak
opét o rozdily fadove desetin procenta.

Obecné je mozné fici, ze koncentrace dusiku je dostateCna az dobra, v nckterych
ptipadech ptekracuje hranici optimalniho obsahu (0,15 %). Tato skutecnost je ziejma
1z poméru C/N, ktery by se v optimalnim piipadé mél u horskych pid pohybovat
vrozmezi 18 — 22. V n¢kterych piipadech je horni hranice piekrocena, Castéji ve
smrkovych porostech v hlubsich ¢astech ptidniho profilu.

Problematickou Zivinou je fosfor, ktery v pfistupné formée vykazuje vyrazny nedostatek
ve vSech piidnich profilech smrkovych i bukovych porostt, s vyjimkou nejspodnéjsich
vrstev pidy na plochach Nebesky zebiik (SM) a Bilé buky (BK), kde koncentrace
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piesahuje 30 mg.kg™!. V ostatnich ptipadech je viak koncentrace fosforu velmi nizka,
gasto pod 10 mg.kg™.

U koncentrace pristupnych bazickych prvka (Ca, Mg, K) v pudé¢ neni mezi obéma
skupinami vyrazny rozdil, kromé jednotlivych vyjimek na plochdch Vodni nadrz
Bediichov (spodni ¢ast pudy) a Jezdecka cesta (svrchni ¢ast padniho profilu).
Koncentrace pfistupného vapniku je vyrazné deficitni ve vSech ptipadech, stejné
deficitni je i pfistupny hot¢ik. Ptistupny draslik je mirné vyssi ve svrchnich ¢astech
pudy v bukovych porostech, jedna se o plochy Bilé buky, Ptaci kupy a pfedevsim plochu
Jezdecka cesta. Ve spodnéjsich ¢astech pidy neni rozdil mezi smrkovymi a bukovymi
porosty nijak patrny.

Zieteln€jsi rozdil mezi obéma skupinami porosti 1ze nalézt v pfipadé hodnot nasyceni
sorpcniho komplexu bazemi (BS). V bukovych porostech je saturace bazemi mezi cca
4 — 10 % v celém pidnim profilu. Ve smrkovych porostech jsou hodnoty BS v ptidé do
20 cm srovnatelné s bukovymi, ve spodnich ¢astech je nasyceni bazemi na nékterych
plochach vyssi a hodnoty piesahuji 10 %. V kazdém ptipade se jednd o velmi nizké
hodnoty a sorp¢éni komplex piidy je bazemi nedostatecné nasyceny.

Hodnoceni vysledkl pro smésné ptdni vzorky:

V z4jmové oblasti byly vroce 2017 na 30 mistech odebrany vzorky horizontu
nadlozniho humusu (FH), organomineralniho horizontu A a mineralni pidy do hloubky
cca 30 cm (oznaceno jako B).

Hodnoty pH(H2O) se v humusovém horizontu pohybuji mezi 3,84 a 4,78,
v organomineralnim horizontu mezi 3,98 a 4,62, v horizontu B mezi 4,03 a 4,72.
Rozmezi hodnot vyménné pidni reakce pH(KCI) je v humusu mezi 2,90 a 3,66,
v horizontu A mezi 3,19 a 3,74 a v horizontu B mezi 3,21 a 3,87. Ve vSech ptipadech
se jedna o pudy siln¢€ kyselé, ptipadné velmi silné kyselé.

Koncentrace dusiku se v humusu pohybuji od 0,25 do 2,34 %, v horizontu A od 0,43 do
1,19 % a v horizontu B od 0,12 do 0,80 %, jeho koncentrace v pudé je dostatecna az
dobra.

Koncentrace pfistupného fosforu se pohybuje mezi 1,02 a 38,33 mg.kg! v humusovém
horizontu, mezi 1,03 a 13,04 mgkg! v horizontu A a mezi 0,84 a 19,60 mgkg!
v horizontu B. Ve vSech vzorcich organomineralniho horizontu (A) a mineralni pady
(B) je fosfor deficitni, stejn¢ je tomu i u zhruba 2/3 vzorkti humusu; pouze v 10
piipadech vzorku FH je obsah P vyssi nez 20 mg.kg™.

Koncentrace piistupného vépniku jsou v humusu v rozmezi 17 a 2094 mgkg?,
nedostateCny obsah Ca byl zjistén u sedmi vzorkt horizontu FH. V organomineralnim
horizontu A je obsah Ca mezi 18,1 a 260,3 mg.kg™!, pouze u tii vzorki byl obsah vyssi
nez hranice velmi nizkého obsahu (140 mg.kg™!). V mineralni padé je situace jesté horsi,
pouze u jediného vzorku byla zjisténa hodnota tésné nad 140 mg.kg™!, u ostatnich vzorkd
byl zaznamenan vyrazny deficit, obsah Ca se pohybuje od 6,7 do 129,3 mgkg™,
nicmén¢ ve vétsin€ vzorki obsah nedosahuje ani poloviny limitu pro vyrazny deficit!
Koncentrace ptistupného hoiciku v humusovém horizontu se pohybuje v rozmezi 10,90
a 842,09 mg.kg!, v horizontu A v rozmezi 5,85 a 136,41 mg kg™, zde byl nedostateny
obsah zjistén ve dvou vzorcich. V mineradlni pidé do 30 cm je obsah Mg mezi 4,15
a 60,08 mgkg!, pouze u tietiny vzorkii byl obsah vys§i nez hranice vyrazného
nedostatku, i kdyz vétsinou jen tésné nad touto hranici (20 mg.kg™).

Mirn¢ lepsi je situace v piipadé pfistupného drasliku, v humusovém horizontu FH
a organomineralnim horizontu (A) byla zjiSténa hodnota pod mezi deficitu pouze
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u jednoho vzorku horizontu A. V humusu se obsah K pohybuje mezi 31,95 a 571,81
mgkg!, v horizontu A pak mezi 27,61 a 206,96 mgkg'. V horizontu B vykazuje
nedostatek drasliku polovina vzorkl, hodnoty se pohybuji v rozmezi 14,23 a 117,94
mgkg!.

Hodnoty saturace bazemi (BS) se pohybuji v rozmezi 4,38 a 90,19 % v horizontu FH,
v horizontu A v rozmezi 5,05 a 29,67 % a v horizontu B v rozmezi 2,80 a 18,67 %;
velmi nizké hodnoty byly zjiStény u vice nez poloviny vzorkl horizontu A a u dvou
ttetin vzorkl horizontu B.

Hodnoceni urovné vyzivy:

Nejcastéjsim deficitnim prvkem je ve vyzivé dievin fosfor. Jeho nedostatek byl zjistén
v sedmi z deseti vzorkovanych porostli. Ve dvou ptipadech je pod hranici optima v obou
analyzovanych roc¢nicich jehli¢i, v ostatnich ptipadech je fosfor deficitni ve starSich
jehlicich (dvouleté jehlici).

Nizka koncentrace byla zjiSténa také u hoiciku (3 lokality) a vapniku (2 lokality)
a stopovy prvek zinek je deficitni na poloviné vzorkovanych lokalit (5 lokalit).
Nepfizniva situace v pide se tedy projevuje i na urovni vyzivy porostl na vzorkovanych
lokalitach.

Na polovin¢ vzorkovanych ploch (5 lokalit) konstatujeme zvysenou koncentraci siry.
Z4t¢z slouCeninami siry tedy v nékterych lokalitach zajmového uzemdi stale existuje.
Zjisténé koncentrace dusiku naznacuji, ze ekosystém je vystaven také plisobeni
sloucenin dusiku.

Dobré az velmi dobré koncentrace dusiku a dostatecné az nizké koncentrace fosforu se
projevuji nerovnovahou ve vzajemném pomeéru téchto dvou dulezitych zivin. Vzhledem
k vysokym koncentracim dusiku v jehli¢i pak zaznamenavame nevyvazeny pomer také
vuci dal§im zivindm, zejména v ptipadech, kdy koncentrace téchto Zivin (pfedevsim Ca,
K) jsou blizko spodni hranici optima.

Odbéry jehli¢i v dlouhodobé sledovaném transektu trvalych ploch vySe uvedené zavéry
potvrzuji — koncentrace dusiku se vroce 2017 pohybovaly vrozmezi 1,4-1,8 %,
koncentrace fosforu ¢asto klesaly pod hranici deficitu 1200 mg.kg™!, u drasliku byly
1. Pomér dusiku a fosforu je na horni hranici optima nebo ji pekracuje (hodnota
poméru N:P >12), predevsim u dvouletych jehlic.

2. 2 Vyvoj stavu pud a Grovné vyZivy

Pro hodnoceni vyvoje stavu byla zpracovéna shromazdéna data o zdjmové oblasti Jizerskych
hor. Ze starSich udaji byly vybrany lokality lezici v zajmovém tzemi a v jeho blizkosti (do
vzdalenosti cca 1 km; viz obr. 2.2); tdaje ze vzdalenéjSich lokalit byly z hodnoceni vyjmuty.
Oddélené byly zpracovavany horizonty F+H, humusové horizonty A (pfipadné hloubka 0-10
cm) a podpovrchové horizonty, oznaCované dale B (pfevazné horizonty B, pfipadné jejich
svrchni ¢ast — B1, a hloubky 10-20 cm). Byly sledovany tyto otazky:

1) Jaky je rozdil v pidnich vlastnostech mezi hlavnimi druhy porostu, tedy bukovym,

smrkovym a smiSenym?
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2) Jaké jsou rozdily mezi jednotlivymi lesnimi vegetacnimi stupni (LVS) a jednotlivymi
soubory lesnich typt (SLT)?
3) Jaké casové zmény v pudnich vlastnostech nastaly béhem poslednich témét 20 let?

Uvedené rozdily a zavislosti byly sledovany jednak pro cely soubor, jednak oddélen€ pro starsi
udaje (do roku 2012) a pro aktualni udaje (2015-2018).

Statistické zpracovani bylo provedeno pievazné v programu Statgraphics Centurion XV, dale
byla pouzita Statistica 10. VétSina grafickych vystupt byla pfipravena v programu MS Excel.

Rok odbéru

® 1999
2000
2001

2002
2003
2004
2007
2009
2010
2011
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2016
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2018
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Obriazek 2.2: Mapa rozlozeni odbérovych lokalit pouzitych pro dalsi hodnoceni

Byl sledovén rozdil v pidnich vlastnostech mezi bukovymi, smrkovymi a smiSenymi porosty,
bez rozliSeni stafi porostli. Byly pouzity pouze ty udaje, u kterych byl druh porostu konkrétné
uveden. Celkem se jednalo o 240 lokalit v ptipad¢ horizonti F+H (156 lokalit se smrkovymi
porosty, 34 lokalit s bukovymi porosty, 50 lokalit se smiSenymi porosty), 243 lokalit v ptipadé
horizontlh A (162 lokalit se smrkovymi porosty, 29 lokalit s bukovymi porosty, 52 lokalit se
smiSenymi porosty), a 134 lokalit v piipad€ horizonti B (56 lokalit se smrkovymi porosty, 29
lokalit s bukovymi porosty, 49 lokalit se smiSenymi porosty).

Pro hodnoceni byla pouzita jednoduché analyza rozptylu. Podrobné hodnoceni bylo provedeno
metodou LSD (least significant difference). Stejna analyza rozptylu byla pouzita na udaje
z 6. LVS, kde se nachézi vétSina sledovanych bukovych porostli, aby bylo mozné hodnotit
rozdily mezi porosty ve srovnatelnych podminkach, navic zde byl vyrovnanéjsi pocet lokalit
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s jednotlivymi druhy porostii. Vysledky se ale ptilis neliSily od vysledkti spocitanych ze vSech
hodnot, pouze byla vétSinou zjisténa nizsi prikaznost rozdili vzhledem k celkové niz§imu
poctu hodnot, proto v této zprave tyto vysledky neuvadime.

Z vysledk je patrné, ze pod smrkovymi porosty je ve srovnani s bukovymi porosty vyssi obsah
uhliku, niz$i obsah celkového dusiku, hoiciku, ale naopak vyssi obsah ptistupného fosforu,
vyménného drasliku, zejména v mineralnich horizontech.

Pod bukovymi porosty je vyssi pH, vyssi obsah celkového drasliku v nadloznich horizontech,
pudy pod bukovymi porosty také vykazaly prekvapiveé vyssi obsah celkového a také mirne vyssi
obsah vyménného hliniku, zZeleza a manganu ve srovnani s ptidami pod smrkovymi porosty.

V pudéch pod bukovymi porosty byly vyssi celkové obsahy zinku a kadmia nez pod smrkovymi
a smiSenymi porosty, zejména v mineralnich horizontech; olovo naopak vykazovalo vyssi
celkové obsahy pod smrkovymi porosty.

Pidy pod smisenymi porosty maji vétSinou jako piechodna skupina stiedni vlastnosti, vyjimkou
je naptiklad celkovy obsah hoiciku, ktery je pod smiSenymi porosty v nadloznich organickych
a ve svrchnich mineralnich horizontech nizsi nez pod obéma jedno-druhovymi porosty.

V nékterych ptipadech nebyl mezi porosty vyrazny rozdil (napft. kationtova vyménna kapacita).
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Tabulka 2.1: Srovnani ptdnich vlastnosti horizontii F+H mezi smrkovymi, bukovymi a smiSenymi porosty
analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni: primérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu a hladina vyznamnosti P.
Odlidn4 pismena v Fadcich oznaduji statisticky prikazng odlisné hodnoty na hlading vyznamnosti alespoti 0,05. *,

sk

a """ oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alespoi 0,05, 0,01 a 0,001.

Charakteristika |  Jednotky Buk Smrk SmiSeny | F-test P
pHm20 4,37 4,34 4,30 0,73 0,483
pHkai 3,55b 3,39a 3,42a 4,93 0,008™
Cot % 20,0a 29,9b 23,6a 22,06 | <0,001™"
Niot % 7,62b 1,57a 1,21a 2,82 0,062
KVK mmolc.kg! 108,9a 201,0b - 6,07 0,016"
V (BS) % 42,5 36,4 - 0,15 0,703
Ppiist mg.kg! 25,0 25,0 - 0 0,999
Cayym mg.kg! 880,3 842,0 - 0,02 0,903
Mgvym mg.kg! 112,9 319,9 - 3,07 0,083
Kyym mg.kg! 312,2 331,2 - 0,16 0,693
Alyym mg.kg! 1189,1 1027,1 - 0,76 0,386
Fevym mg.kg! 2255 208,1 - 0,07 0,795
Mnyym mg.kg’! 67,8b 14,1a - 23,79 | <0,001""
ZNyym mgkg’! 20,57b 9,72a - 12,06 | <0,001""
Prot mgkg! 775,7a 1147,6¢ 980,5b 21,07 | <0,001™"
Caot mg.kg! 1030 1416 1312 0,71 0,495
Mgiot mg.kg! 1160,4b | 946,9ab 859,0a 2,47 0,087
Kiot mg.kg’! 1090,6b 922.9a 971,8a 5,39 0,005™
Alot mg.kg! 9234b 9205b 7354a 7,35 | <0,001""
Fetot mg.kg! 11121c 9079b 7312a 8,32 | <0,001""
Mnyot mg.kg! 187,7b 52,7a 73,3a 7,41 | <0,0017"
Zniot mg.kg’! 35,7ab 35,7b 30,4a 3,34 0,037
Cdot mg.kg’! 0,43a 0,97b 0,57a 10,93 | <0,001™"
Criot mg.kg! 8,79ab 9,86b 8,48a 3,23 0,042°
Clgot mg.kg! 11,5a 19,7b 15,4a 9,02 | <0,0017"
Pbyot mgkg’! 103,2a 162,2b 123,9a 20,07 | <0,001""
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Tabulka 2.2: Srovnani piidnich vlastnosti horizontd A (0-10 cm) mezi smrkovymi, bukovymi a smiSenymi porosty
analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni: primérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu a hladina vyznamnosti P.
Odlidn4 pismena v Fadcich oznaduji statisticky prikazng odlisné hodnoty na hlading vyznamnosti alespoti 0,05. *,

sk

a """ oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alespoii 0,05, 0,01 a 0,001.

Charakteristika Jednotky Buk Smrk SmiSeny F-test P
pHmu20 4,44b 4,24a 4,20a 7,55 | <0,001"""
pHkai 3,78b 3,50a 3,57a 16,18 | <0,001"*"
Cot % 5,16a 6,54ab 7,66b 2,75 0,066
Niot % 1,48b 0,32a 0,35a 3,34 0,037
KVK mmolc.kg! 44 3a 64,3b 45,7ab 3,42 0,036"
V (BS) % 10,5a 11,3a 21,9b 4,54 0,013
Pprist mg.kg’! 5,20a 10,16b 6,63a 3,62 0,028"
Cayym mg kg 85,3 92,9 84,5 0,07 0,936
Mgvym mg kg 36,1 32,8 36,3 0,25 0,776
Kyym mg kg 57,0a 53.4a 83,0b 14,36 | <0,001"""
Alyym mg kg 1408,9b 502,0a 1704,1b | 52,50 |<0,001"""
Feyym mg kg 58,0a 36,1a 127,0b 18,65 | <0,001"*"
Mnyym mg kg! 25,3b 2,1a 23,3b 46,23 | <0,001""
Znyym mg kg’! 3,14b 1,32a - 8,48 | 0,005
Prot mg kg 146,5ab 198,7b 153,4a 3,07 0,048"
Caot mg.kg! 260,3 265,4 2421 0,24 0,787
Mgiot mg.kg! 910,0b 799,9b 481,8a 4,87 | 0,009
Kiot mg.kg! 430,0a 713,8b 341,6a 13,70 | <0,001"*"
Alot mg.kg! 7373b 7000b 5306a 3,14 0,035"
Fetot mg kg 11369b 8015a 8253a 3,09 0,048"
Mnot mg kg 143,3b 49,3a 73,9a 7,17 | 0,0017
7ot mg.kg! 20,6b 12,4a 10,6a 15,83 | <0,001"*"
Astot mg.kg! 22,4 16,5 - 1,09 0,312
Cdiot mg.kg! 0,57b 0,37ab 0,22a 2,07 0,129
Criot mg.kg’! 5,28b 3,94a 3,44a 3,48 0,033
Clot mg.kg! 6,01 6,11 4,96 0,83 0,437
Nitot mg.kg! 5,00 4,11 - 0,57 0,462
Pbiot mg.kg’! 65,7a 70,5a 85,1b 2,88 0,058
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Tabulka 2.3: Srovnani pudnich vlastnosti horizontti B (10-20 cm) mezi smrkovymi, bukovymi a smiSenymi
porosty analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni: primérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu a hladina
vyznamnosti P. Odli$na pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladin€ vyznamnosti

alespoi 0,05. ", ™ a ™ oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alesponi 0,05, 0,01 a 0,001.
Charakteristika |  Jednotky Buk Smrk Smiseny | F-test P
pHmu20 4,66¢ 4,29a 4,41b 13,87 | <0,001""
pHkai 4,09¢ 3,66a 3,81b 21,60 | <0,001""
Cot % 3,90 5,23 5,06 0,65 0,522
Niot % 0,18 0,21 0,18 0,54 0,567
KVK mmolc.kg! 34,3 42,2 53,1 1,37 0,265
V (BS) % 9,2 14,0 18,3 1,04 0,363
Pprist mg.kg’! 2,92a 8,82b 4,22a 4,80 0,010
Cayym mg kg 48,6 57,3 72,2 0,66 0,520
Mgvym mg kg 242 19,8 28,4 1,03 0,361
Kyym mg.kg! 37,8a 38,3a 50,3b 7,44 | <0,001""
Alyym mg kg 1528,7b | 292,6a 2365,0b | 13,60 | <0,001™"
Feyym mg kg 49,2a 23,3a 103,8b 8,50 0,002
Mnyym mg kg'! 29,6b 1,3a 16,5ab 2,73 0,088
Prot mg.kg! 161,3 149,0 143.9 0,13 0,875
Caot mg.kg! 208,1 212,0 206,0 0,01 0,993
Mgiot mg. kg 1017,5b | 741,9ab 608,8a 3,05 0,051
Kot mg kg 401,2ab | 506,6b 300,2a 2,91 0,058
Alot mg.kg! 10352b 63662 6393a 7,94 | <0,001""
Fetot mg kg 13290b 8872a 11699b 4,43 0,014°
Mnot mg.kg! 284,8b 64,3a 120,8a 4,04 0,020°
7ot mg.kg! 23,6b 12,4a 10,7a 16,98 | <0,001""
Astot mg.kg! 10,15 5,93 - 1,95 0,183
Cdot mg kg 0,76b 0,47ab 0,14a 3,91 0,023"
Criot mg kg 6,53b 5,11ab 3,99a 3,63 0,029°
Cugot mg.kg! 3,60b 3,71b 1,87a 4,55 0,012°
Nitot mg.kg! 5,15 7,25 - 1,25 0,282
Pbiot mg.kg’! 41,7 41,3 49,2 1,89 0,155
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Dale byl hodnocen rozdil v piidnich vlastnostech mezi lesnimi vegetacnimi stupni, bez rozliSeni
druhu porostu. Pro hodnoceni byla pouzita jednoduchd analyza rozptylu. Podrobné hodnoceni
bylo provedeno metodou LSD (least significant difference). Nejprve byla pouzita analyza
rozptylu na cely soubor bez rozlisSeni doby odbéru. Dale byla pouzita pouze na nové odbéry,
tedy vzorky z let 2015-2018. Srovnani 4. LVS je mén¢ spolehlivé vzhledem k velmi malému
poctu lokalit v tomto LVS. Podobné je tomu v ptipadé udaji z 5. LVS v souboru novych
vysledkd.

V tad¢ lesnich vegetacnich stupiii 6 — 7 — 8 mirn¢ stoupaji hodnoty pHu20, hodnoty vyménné
pudni reakce pHkci zejména v mineralnich horizontech v této tfad¢ spise klesaji. Nartsta obsah
celkového uhliku v nadloznich organickych horizontech, v mineralnich horizontech toto ale
neplati. Mirmé v této fad¢ stoupaji hodnoty kationtové vyménné kapacity v minerdlnich
horizontech, nasycenost sorpéniho komplexu se ale vyrazné nelisi.

S vyss§imi LVS, tedy s rostouci nadmotskou vyskou, stoupa obsah celkového fosforu a drasliku,
ale klesa obsah vyménného drasliku; klesa rovnéz obsah vyménného hliniku. V ptidach vyssich
LVS byly zjistény vyssi obsahy kadmia a médi, v nadloznich horizontech i olova, coZ potvrzuje
jeho poutani na piidni organickou hmotu.
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Tabulka 2.4: Srovnani pudnich vlastnosti horizontd F+H mezi jednotlivymi lesnimi vegetacnimi stupni analyzou
rozptylu jednoduchého tiidéni (cely soubor, 1999-2018): primérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu a hladina
vyznamnosti P. Odli$na pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladin€ vyznamnosti

alespoit 0,05. ", ™ a”

*

* oznaluji statisticky vyznamné rozdily na hlading vyznamnosti alespoii 0,05, 0,01 a 0,001.

Charakte- Jedn. LVS4 LVS5S LVS 6 LVS7 LVS 8 | F-test P
ristika

pHuo 4,31ab 4,23ab 422a 4,33b 4,29ab | 2,30 0,058
pHkci 3,43ab 3,39ab 3,30a 3,44b 3,35a 4,42 0,002*
Clot % 32,7abc 22.9a 28,2b 30,7¢c 29,8bc 3,32 0,011°
Niot % 1,70 1,25 2,95 1,61 1,60 0,40 0,809
KVK rnlr(r;lc. 158,8 2534 185,3 203,2 193,5 1,08 0,371
V (BS) % 51,3 60,2 32,0 36,7 354 0,74 0,566
Ppist mg.kg! 40,6 24,7 20,7 23,9 25,3 0,95 0,439
Cayym mgkg! | 1459,9bc | 1725,3¢c | 481,.4a | 712,8b | 732,7b | 4,26 0,002"
Mgyym mg.kg! 161,7 345,1 323,8 408,4 353,1 0,82 0,515
Kyym mg.kg! 426,2 4459 340,7 324,0 311,5 1,57 0,183
Alyym mgkg! | 746,5ab | 913,8ab | 1220,9b | 1022,8a | 1045,2a | 2,40 0,050
Fevym mg.kg! 92,2 135.4 208,5 171,6 214,1 1,30 0,270
Mnym mg.kg! 175,4¢ 69,9b 11,6a 12,8a 10,9a | 69,43 | <0,001™
Znvym mg kg! 16,7 - 8,4 7,6 13,6 1,11 0,348
Prot mg.kg! | 901,8abc | 746,0a | 969,2b | 1174,1c | 1117,5¢ | 9,37 | <0,001™"
Cagt mg.kg! 2595.4 892,3 1389,5 1382,9 1153,7 1,12 0,349
Mgiot mg.kg! 1547,7 961,9 928,3 1085,9 976,4 0,83 0,505
Kot mg.kg! 1191,0 971,6 903,9 931,2 968,2 0,94 0,440
Alor mg.kg! | 10591ab | 8582ab 7813a 9825b 10145b | 7,73 | <0,001™
Fetot mg.kg! | 12037ab | 9768ab 8262a 9554ab | 10169 | 2,70 0,031°
Mnyot mg.kg! 272,6 99,1 98,2 62,8 67,3 1,16 0,327
Znor mg.kg! 52,1ab 31,6ab 35,1a 39,3ab 42,9b 1,79 0,130
Cdiot mg.kg! - 0,22a 0,77b 1,24c 1,13¢ 11,85 | <0,0017*
Cuot mg.kg! - 10,1a 22,6b 25,3b 22,0ab 1,87 0,136
Pbiot mg.kg! - 79,9a 134,2b 155,6¢ 166,4c | 13,69 | <0,001""
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Tabulka 2.5: Srovnani ptudnich vlastnosti horizonti A (0-10 cm) mezi jednotlivymi lesnimi vegetacnimi stupni
analyzou rozptylu jednoduchého tiidéni (cely soubor, 1999-2018): primérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu
a hladina vyznamnosti P. OdliSna pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladiné

vyznamnosti alespoti 0,05. *, ™ a ™" oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alesponi 0,05,

0,01 a0,001.
Charakte- | Jedn. | LVS4 | LVSS5 | LVS6 | LVS7 | LVS8 | F-test P
ristika
pHino 442abc | 443c | 4,13a | 422b | 429bc | 7,97 | <0,001"
pHici 3,6labc | 3,78c | 347a | 3,56b | 3,49a | 7,65 | <0,001"
Ciot % 492ab | 7.87ab | 9.84b | 872b | 6.64a | 3,86 | 0,004
Noot % 0,28 0,35 0,71 0,46 034 | 0,80 | 0,523
KVK mlr(‘;‘_’ll“ 498b | 294a | 635b | 686b | 633b | 2,05 | 0,091
V (BS) % 11,6ab | 25,6b 9,9 1,la | 122a | 333 | 0,012
P mgkg! | 24,0 4,7 8,7 11,3 108 | 148 | 0,209
Cavim mgke! | 106,1 86,0 1247 | 1149 | 1275 | 0,18 | 0,948
Mgyim mgke! | 15,7ab | 403ab | 292,9ab | 450,96 | 2302a | 1,73 | 0,143
Kugm mgke! | 60,9abc | 84,6abc | 100,5¢ | 79,8b | 52,1a | 10,02 | <0,001"
Alygm meke! | 5393ab | 1565,6¢ | 993,5b | 657,1a | 575.6a | 22,92 | <0,001"
Fewm mg.kg! 3.4a 59,5ab | 101,5b 71,5a 53,0a 491 | <0,001™
Mnygm mgkg! | 52,7c 7,0ab 7,7b 4,7ab 1,7 | 17,33 | <0,001""
Znuym mgke! | 2,71ab : 3,0b | 148a | 2,17ab | 2,60 | 0,055
P mgke! | 557,1abc | 183,4ab | 209,52 | 366,9c | 346,6bc | 3,96 | 0,004
Cao mgkg! | 660,7 3479 | 270,7 | 302,7 | 3628 | 1,39 | 0,239
Mg mgkg! | 2880,7c | 856,9ab | 592,8a | 857,7b | 881,6b | 5,81 | <0,001"*
Kot mgke! | 1725,8¢ | 421,6a | 419,0a | 787,7b | 845.9b | 15,20 | <0,001"
Al mgke! | 20884c | 7047ab | 6256a | 7417ab | 7976b | 4,80 | <0,001"
Feuw: mgke! | 22406b | 9658ab | 8507a | 9984ab | 8346a | 1,70 | 0,150
Mo mgkg' | 884,0b | 844a | 834a | 7352 | 53.6a | 12,13 | <0,001"
Zni mgkg! | 58,7b 180a | 134a | 16,7a | 157a | 9,98 | <0,001"
ASuor mg.kg'! - 133ab | 194ab | 26,8b | 158a | 3,28 | 0,027
Cduot mg kg'! - 0,26 0,42 0,70 047 | 1,58 | 0,196
Cruor mgkg'! - 4,78 4,16 4,49 468 | 0,40 | 0,753
Cor mg kg'! - 5,35 7,54 10,54 9,91 | 0,87 | 0,458
Nior mg kg'! - 4,76 3,56 3,72 281 | 1,11 | 0,357
Pbu mg kg'! - 57,0ab | 894c | 754b | 51,82 | 19,60 | <0,001""
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Tabulka 2.6: Srovnani pudnich vlastnosti horizonti B (10-20 cm) mezi jednotlivymi lesnimi vegeta¢nimi stupni
analyzou rozptylu jednoduchého tiidéni (cely soubor, 1999-2018): primérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu
a hladina vyznamnosti P. OdliSna pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladiné

vyznamnosti alespoti 0,05. *, ™ a ™" oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alesponi 0,05,

0,01 20,001.
Charakte- Jedn. LVS 4 LVS5 | LVS6 | LVS7 | LVS8 | F-test P
ristika
pHuo 4,59ab 4,52b 4,35a 436ab | 4,44ab | 2,06 0,088
pHkel 3,76abc 3,97¢ 3,74b 3,65a 3,64ab | 4,61 0,001™
Clot % 3,41ab 4,0lab | 5,12ab 6,22b 3,85a 1,69 0,154
Niot % 0,24ab 0,17a 0,20a 0,30b 0,19a 3,16 0,015°
KVK mlr(‘;‘_’ll“ 56,5ab | 29,3a | 50,9ab | 52,5ab | 54,3b | 1,11 | 0359
V (BS) % 16,3 13,6 11,9 13,3 8,9 0,27 0,895
Poist mg.kg! 8,01 2,74 11,96 9,78 6,08 1,28 0,278
Cavym mg.kg! 124,6 37,3 51,9 71,2 56,3 1,00 0,407
Mgyym mg.kg! 19,8 19,0 22,9 24,6 21,9 0,15 0,965
Kyym mg.kg! 36,9ab 44 ,9ab 49,3b 43,6b 31,1a 4,29 0,002
Alyym mg.kg! | 408,6abc | 1554,5¢ | 964.4b | 457,5a | 453,6a | 7,95 | <0,001™"
Feyym mg.kg! 0,7ab 41,6ab 61,0b 48,2ab 31,6a 2,10 0,086
Mnyym mg.kg! 44,6b 6,8ab 11,4b 8,2ab 1,7a 1,95 0,109
Znyym mg.kg! 2,14 - 1,03 0,84 1,19 1,10 0,359
Piot mg.kg! | 590,8ab | 124,52 | 166,4a | 297,1b | 265,8ab | 2,60 0,038"
Caot mg.kg! 854,4c | 202,3ab | 211,4a | 235,3ab | 348,1b | 3,56 0,008™
Mgiot mg.kg' | 3430,9c | 861,8ab | 733,8a | 778,5a | 1189,0b | 5,84 | <0,001™
Kot mgkg! | 1966,1c | 381,3a | 422,4a | 578,2a | 964,4b | 11,19 | <0,001™"
Al mg.kg! | 21289¢ | 8370ab | 7799ab | 6040a 9198b | 2,63 0,036°
Feto mg.kg! 21206 10991 11249 11762 10488 | 0,27 0,898
Mnyot mg.kg! 955,4b 114,2a 149,0a 70,1a 89,2a 2,52 0,043"
ot mg.kg! 71,1c 18,8ab 13,9a 16,0a 23,2b 8,00 | <0,001"*
Asior mg.kg! - 4,5 10,7 16,0 8,9 1,38 0,262
Cdiot mg.kg! - 0,26a 0,43a 0,70a 1,26b 4,71 0,004
Criot mg.kg! - 4,76a 481a 4,.87a 9,03b 7,88 | <0,0017"
Cuior mg.kg! - 2,47a 3,59a 10,67b | 16,89b | 10,01 | <0,001"*"
Niot mg.kg! - 5,37 4,75 3,98 4,75 0,17 0,917
Pbiot mg.kg! - 34,0a 48,2b 42,1ab 36,2a 3,85 0,011°
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Tabulka 2.7: Srovnani pudnich vlastnosti horizontd F+H mezi jednotlivymi lesnimi vegetacnimi stupni analyzou
rozptylu jednoduchého tfidéni (nové odbéry, 2015-2018): prumérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu a hladina
vyznamnosti P. Odli$na pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladin€ vyznamnosti

alespoit 0,05. ", ™ a”

*

* oznaluji statisticky vyznamné rozdily na hlading vyznamnosti alespoii 0,05, 0,01 a 0,001.

Charakte- Jednotky LVS5S LVS 6 LVS7 LVS 8 F-test P
ristika

pHuo - 4,33 4,35 4,31 0,20 0,820
pHkci - 3,27a 3,44b 36,37ab 3,48 0,038
Clot % 37,8 36,7 37,1 334 1,10 0,358
Niot % 1,89 1,81 1,83 1,72 0,50 0,685
KVK mmol..kg! - 1943 193,2 192,4 0,01 0,992
V (BS) % - 37,8 26,6 29,3 0,83 0,444
Poist mg.kg! 26,4 18,9 18,8 12,2 1,01 0,393
Cavyym mg.kg! 2448.,2b 544,8a 635,6a 344.,0a 3,27 0,028"
Mgyim mg.kg! 219,2 206,4 236,1 299,6 0,42 0,740
Ky mg.kg! 4540 3434 314,5 306,3 0,64 0,589
Alyym mg.kg! 788,5 1156,4 1154,9 1092,2 0,35 0,788
Fevym mg.kg! 112,7 198,0 165,0 206,7 1,04 0,383
Mnyym mg.kg! 1167,0b 8,9a 10,8a 6,0a 18,85 | <0,001™
Znvym mg kg! - 9,01b 5,06a 6,70ab 4,97 0,012"
Prot mg.kg! 622.,4 900,8 1020,1 947,6 1,38 0,260
Cag mg.kg! 1786,1 658,5 941,3 676,4 1,73 0,174
Mgiot mg.kg! 822,9 639,8 528.,9 637,9 0,68 0,566
Kot mg.kg! 678,4 721,2 693,7 678,9 0,14 0,938
Algor mg.kg! 4858,7 8041,8 8254,7 8080,0 0,32 0,813
Feo mg.kg! 7987,1 8238,8 7895,0 8310,9 0,03 0,995
Mnyot mg.kg! 152,2b 68,7a 63,1a 58,5a 4,30 0,010™
Znyor mg.kg! 36,5 41,4 45,0 37,3 0,80 0,499
Aot mg.kg! - 17,6 22,4 19,3 1,18 0,318
Cdiot mg.kg! - 1,76 1,99 1,81 1,08 0,351
Criot mg.kg! - 11,0 11,3 11,6 0,12 0,884
Cuot mg.kg! - 51,9 44,5 36,7 0,82 0,446
Nitot mg.kg! - 6,56 6,32 6,30 0,10 0,903
Pbiot mg.kg! 64,2 141,1 146,4 156,4 1,32 0,280
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Tabulka 2.8: Srovnani ptidnich vlastnosti horizonti A (0-10 cm) mezi jednotlivymi lesnimi vegetacnimi stupni
analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni (nové odbéry, 2015-2018): pramérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu
a hladina vyznamnosti P. OdliSna pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladiné

vyznamnosti alespoii 0,05. *,

ok

** oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alespoti 0,05,

0,01 20,001.

Charakte- Jednotky LVS5 LVS 6 LVS7 LVS 38 F-test P
ristika

pHuo - 4,25 4,35 4,37 1,29 0,285
pHkci - 3,54 3,56 3,54 0,07 0,934
Clot % 4,55 6,81 10,52 9,15 0,90 0,449
Niot % 0,22 0,33 0,55 0,47 1,23 0,310
KVK mmol..kg! 57,5 78,9 91,8 71,7 1,40 0,262
V (BS) % 5,3ab 6,6a 10,0ab 12,7b 1,79 0,169
Pprist mg.kg! 1,41 3,94 4,39 3,35 0,18 0,911
Cayym mg.kg! 23,5 39,0 98,4 103,3 1,07 0,371
Mgwm mg.kg! 10,5ab 17,6a 39,0ab 59,8b 1,77 0,166
Ky mg.kg! 28,7 46,4 75,8 60,3 1,04 0,384
Alyym mg.kg! 475,3 609,4 633,5 541,2 1,45 0,241
Fevym mg.kg! 22,8 44,6 61,4 53,1 0,65 0,589
Mnyym mg.kg! 1,25 7,64 7,39 1,07 0,86 0,468
Znyym mg.kg! - 1,01a 1,24ab 1,81b 3,76 0,033"
Prot mg.kg! 210,6 380,4 541,5 428,7 1,57 0,213
Cao mg.kg! 178,2 214,1 321,5 411,4 0,71 0,554
Mgiot mg.kg! 1685,5 835,9 761,8 662,7 1,24 0,311
Kot mg.kg! 751,3 7222 742.5 736,0 0,01 0,999
Al mg.kg! 10353 9587 7746 7335 0,61 0,616
Feo mg.kg! 24448b 9770ab 10891ab 5985a 2,80 0,054
Mnyo mg.kg! 168,9ab 227,2b 95,4ab 44,0a 1,59 0,210
Znye mg.kg! 33,2 21,5 28,4 21,5 0,76 0,525
Aot mg.kg! 13,3ab 20,7ab 27,7b 14,6a 1,93 0,143
Cdiot mg.kg! 2,25 1,98 1,89 1,04 1,76 0,175
Criot mg.kg! 9,5 9,4 8,4 6,7 1,39 0,265
Cuiot mg.kg! 13,5 18,2 24,2 28,2 0,51 0,679
Nitot mg.kg! 4,76 3,68 3,72 2,54 1,57 0,215
Pbiot mg.kg! 65,6ab 72,1ab 98,2b 62,9a 1,85 0,156
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Tabulka 2.9: Srovnani pidnich vlastnosti horizonti B (10-20 cm) mezi jednotlivymi lesnimi vegeta¢nimi stupni
analyzou rozptylu jednoduchého tfidéni (nové odbéry, 2015-2018): pramérné hodnoty ve tfidach, hodnota F-testu
a hladina vyznamnosti P. OdliSna pismena v fadcich oznacuji statisticky prukazné odlisné hodnoty na hladiné

vyznamnosti alespoti 0,05. *, ™ a ™" oznaduji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alesponi 0,05,

0,01 20,001.
Charakte- Jednotky LVS 5 LVS 6 LVS7 LVS 8 F-test P
ristika
pHmzo - 4,36a 4,32a 4,51b 6,00 | 0,006
pHkai - 3,73b 3,54a 3,72b 3,01 0,062
Chot % 2,71 5,37 9,44 3,63 1,29 0,290
Niot % 0,14ab 0,25ab 0,42b 0,18a 1,52 0,223
KVK mmol¢.kg! 31,5 62,4 52,5 54,0 0,92 0,441
V (BS) % 4,7 7,1 13,3 9,1 0,72 0,549
Pprist mg.kg! 2,47 4,28 2,55 4,05 0,38 0,770
Cavym mg.kg! 9,1 33,0 89,0 52,4 0,56 0,643
Mgyvym mg.kg! 5,0 13,3 23,6 21,4 0,54 0,657
Ky mg.kg! 13,4 34,8 35,9 24,8 1,18 0,330
Alyym mg.kg! 264,9 511,8 388,7 4392 1,58 0,208
Fevym mg.kg! 6,4 30,4 30,2 24,9 0,77 0,520
Mnyym mg.kg! 2,23 15,48 4,87 0,65 1,15 0,342
Znyym mg.kg! - 0,87 0,77 0,88 0,12 0,885
Prot mg.kg! 196,1 350,2 307,5 2743 0,89 0,454
Cay mg.kg! 181,3 311,3 255,4 389,5 0,89 0,455
Mgiot mg.kg! 1968,7 1639,9 1151,2 1354,8 0,55 0,649
Kot mg.kg! 719,2 1142,0 9673 1030,6 0,22 0,879
Alor mg.kg! 14016ab 13313b 7479a 10150ab 1,77 0,167
Feor mg.kg! 27778 16501 11316 10900 1,64 0,196
Mnyo; mg.kg! 197,6 503,5 115,5 102,1 1,35 0,273
Zniot mg.kg! 38,8 33,8 31,0 28,3 0,36 0,783
Astot mg.kg! 4,5 11,1 16,1 8,7 1,36 0,270
Cdiot mg.kg! 2,37ab 2,67b 1,78ab 1,51a 1,72 0,181
Criot mg.kg! 10,1 11,4 8,0 9,8 0,66 0,580
Cuot mg.kg! 11,1 16,9 28,3 20,1 0,80 0,503
Nior mg.kg! 5,37 4,75 3,98 4,75 0,16 0,920
Pbiot mg.kg! 35,3 52,3 46,0 36,8 1,45 0,242
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Projekty Grantové sluzby LCR

Stav pud a urovern vyzivy porosti horskych vizemi lesnich sprav Jablonec nad Nisou a Frydlant v Cechdch —
vyvoj, aktudlni stav a mozna opatreni pro zlepSeni stavu — zavérecna zprava

2.2.1. Hodnoceni ¢asovych zmén ptudnich vlastnosti
Casové zmény pidnich vlastnosti byly hodnoceny tiemi riiznymi zptisoby:

1) Posouzeni vyvoje vlastnosti na lokalitich s opakovanym odbérem v ramci prizkumu
UKZUZ (projekt zaméfeny na genové zakladny, 9 lokalit, odbéry v letech 2002, 2004,
2006, 2008 a 2010) a v ramci priizkumu VULHM (projekt zaméfeny na mlaziny, 18 lokalit,
odbéry v letech 1999, 2003, 2009, 2012, na 3 lokalitach jeste v roce 2015).

2) Porovnani pldnich vlastnosti ve vzorcich z novych odbérii uskutecnénych v roce 2017
s udaji z odbért na stejnych mistech v letech 2000 az 2006 (14 lokalit).

3) Statistické hodnoceni celkovych Casovych trendi plidnich vlastnosti s vyuzitim celého
souboru dat.

Rozmisténi sond pouzitych v bod¢€ 2) a 3) je znazornéno na Obr. 2.3.

Soubor
© genové zakladny
® mlaziny

® nové odbéry

2500 5000 750010 000
Meters

Obriazek 2.3: Mapa rozlozeni odbérovych lokalit s opakovanymi odbéry

Z jednotlivych hodnoceni ¢asového vyvoje lze i ptes znacnou variabilitu vysledki vycist, Ze na
pocatku sledovaného obdobi, tedy okolo roku 2000, doslo k vyraznéjSim zménam (ptfevazné
nariistu) pH, v poslednich letech je ale patrné urcité ustaleni hodnot, zejména vyménné reakce.

Doslo k nariistu obsahu celkového uhliku a v ptfipadé nadloznich organickych horizonta
i celkového dusiku.

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. www.vulhm.cz
Strnady 136, 252 02 Jiloviste 22



Stav pud a urovern vyzivy porostii horskych vzemi lesnich sprav Jablonec nad Nisou a Frydlant v Cechdch —
vWvoj, aktualni stav a moznd opatieni pro zlepSeni stavu

zaverecnd zprava

Velmi vyrazny je pokles ptistupného fosforu, prestoze celkovy fosfor se pfilis neméni.

Vyménny vépnik a zejména draslik naopak spiSe mirné nartistaji, alespoit v nadloZznich
organickych horizontech; hoi¢ik v datech z riznych podsoubort vykazuje nejednoznacné
trendy, urcité nelze hovotit o jeho obecné vyrazném poklesu.

Mirn¢ nartistd kationtova vyménnd kapacita, ale nasycenost bazickymi kationty spise klesa,
s vyjimkou hlubSich vrstev, kam se ziejmé bazické kationty ¢astecné piesouvaji.

Vymeénny ani celkovy hlinik nevykazuje jasny trend, stejné€ jako mangan a Zelezo.

Tabulka 2.10: Srovnani ptidnich vlastnosti vybranych lokalit mezi star§imi odbéry (2000 —2006) a novymi odbéry

(2015 — 2017) podle horizontéi metodou parového t-testu: hodnota t-testu a hladina vyznamnosti P. *, ™ a

oznacuji statisticky vyznamné rozdily na hladiné vyznamnosti alespon 0,05, 0,01 a 0,001.

sk

Horizonty: F+H A (0-10 cm) B (10-20 cm)
Charakteristika t-test P t-test P t-test P
pHu20 -3,450 0,003 -4,148 0,002 0,273 0,017
pHkcr -0,956 0,352 -1,706 0,116 -1,056 0,312
Cot -0,189 0,852 0,707 0,494 -1,581 0,138
Niot -0,286 0,778 0,517 0,616 0,998 0,336
Ppist 2,472 0,069 2,812 0,031° 1,265 0,262
Cayym -0,061 0,952 1,789 0,101 2,733 0,017*
Mgvsm 3,287 0,005 2,061 0,064 3,202 0,008
Kym 0,836 0,441 1,416 0,200 -0,201 0,847
Alyym 2,110 0,051 2,090 0,066 1,747 0,109
Fevjm -0,014 0,989 1,388 0,224 0,961 0,391
Mnyjm 1,339 0,238 1,691 0,152 1,219 0,290
Prot 2,908 0,033 0,939 0,391 0,461 0,664
Caot 2,026 0,089 -0,244 0,815 1,143 0,305
Megiot 4,288 0,005 1,934 0,101 1,121 0,313
Kot 2,127 0,078 1,634 0,153 -0,201 0,847
Al 2,040 0,097 1,859 0,122 0,567 0,595
Fetor 2,560 0,051 1,636 0,163 0,687 0,523
Mnjo; 1,339 0,238 0,029 0,978 1,538 0,185
Znyot 0,866 0,420 -0,886 0,410 -0,871 0,433
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2. 3 Vyvoj vyzivy mladych smrkovych porosta

Pro hodnoceni vyvoje vyzivy byly vyuzity udaje z 19 ploch zaloZenych v Jizerskych horach
v prvni poloving€ 90. let 20. stoleti za ucelem sledovani stavu mladych smrkovych porosti
obnovovanych po imisni kalamité, ktera vrcholila v 70. a v 80. letech 20. stoleti. Na téchto
plochach jsou VULHM kazdoroéné odebirany smésné vzorky jehli¢i pro zjisténi Grovné
vyzivy. Smésny vzorek je vytvoren odbérem vétvi z deseti riznych stromt, k analyze jsou
oddéleny dva nejmladsi ro¢niky jehlici.

V témér tricetileté fad¢ analyz smrkového jehlici je patrné zvySovani koncentrace dusiku a to
v obou roc¢nicich jehli¢i, pficemz v letorostech je koncentrace mirné vyS$$i v porovnani
s dvouletymi jehlicemi.

Koncentrace fosforu v letorostech kolisd a ve dvouletém jehlici dochdzi k mirnému poklesu.
Ve starSim jehli¢i je fosforu méné a Casto jeho koncentrace klesa pod spodni mez optima, coz
je 1200 mgkg'. Kombinace mirného nardistu koncentrace dusiku a mirného poklesu
koncentrace fosforu vede k nerovnovaze mezi témito diillezitymi prvky, zfetelné je to predevsim
u dvouletého jehlici.

Koncentrace drasliku za sledované obdobi mirn¢ klesa, nizs$i koncentrace jsou ve dvouletém
jehli¢i. Draslik je vyznamné osmotikum a je velmi diilezity pro zajisténi mrazuvzdornosti jehlic,
proto jeho pokles pod 3000 mg.kg™! 1ze brat jako varovani pied moznymi problémy pfi regulaci
praduchti ve vegetacnim obdobi a pro schopnost odolavat silnym mraziim v dob¢ vegetacniho
klidu.

Pro vépnik je typické zvySovani koncentrace se stafim jehlic, protoZze je to prvek malo
pohyblivy, je soucasti bunécnych stén a dalSich struktur jehlic i dfeva. Potvrzuje se to 1 pfi
tomto dlouhodobém sledovani. Z vysledkl je ziejmé, Ze 1 v pfipad€ vapniku pozorujeme velmi
pozvolny pokles jeho koncentrace a zejména hodnoty niz§i nez 2000 mg.kg™! zjistované u ¢asti
ploch v jednoletém jehli¢i 1ze hodnotit jiz jako nizké.

Kromé dusiku se pozvolna zvysuje také koncentrace hotciku, a to v jednoletém i ve dvouletém
jehli¢i sledovanych mladych smrkovych porostii. Hoi¢ik je centrdlnim atomem molekuly
chlorofylu a ma proto zasadni vyznam pro fotosyntézu. Mezi devatenacti hodnocenymi
plochami jsou i takové, kde je koncentrace hot¢iku nizka, ale primérné hodnoty a trend mirného
zvySovani koncentrace v Case 1ze hodnotit jako ptiznivy.

Stopovy prvek zinek ovliviiuje aktivitu mnoha enzymu glycidového metabolizmu a je dilezity
také pti syntéze bilkovin a fotosyntetickych pigmentt. Patii proto pro sledované prvky, jeho
koncentrace v jehli¢i smrku by méla byt optimalné vyssi nez 20 mg/kg. OvSem také u tohoto
prvku musime konstatovat jeho postupny ubytek, ptfedevsim ve dvouletém jehli¢i, kde jeho
koncentrace az na poloving€ sledovanych ploch klesaji pod spodni hranici optima.

Sira byla dlouho prvkem, ktery patiil k hlavnim zatézovym faktorim lesnich ekosystému.
Diivodem byly obrovské hodnoty jeho depozice, které pti vrcholici imisni kalamité dosahovaly
az 200 kg Cisté siry na hektar lesa. Zatéz pidy byla extrémné vysokd a jesté na vysledcich
z devadesatych let jsou patrné vysoké koncentrace siry v jehli¢i smrku ve sledovanych
smrkovych mlazinach. V poslednich ca 20 letech jsou jiz koncentrace siry vice méné¢ stabilni,
popt. déle klesaji. Na fadé mist Ceska se jiz na siru divame jako na dileZitou Zivinu, zejména
pak pfi poklesu koncentrace pod 1000 mg.kg™!. K tomu ve sledovanych porostech Jizerskych
hor zatim nedochazi, naopak, Ize i v poslednich letech nalézt koncentrace, které lze oznacit za
zvysené (> 1500 mg.kg™).
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Fluor je prvek, ktery siru Casto provazel — jeho zdrojem v ovzdusi bylo spalovani méné
kvalitniho hnédého uhli, popft. jinych surovin s vy$§im obsahem fluoru. Koncentrace fluoru
byly na sledovanych plochach zvySené az vysoké pouze v 90. letech, v soucasné dobé je lze
oznacit za piirozené.

Hlinik je prvek, ktery se v piid€ ve zvySené mite uvolnuje v disledku acidifikace a poklesu pH.
Jeho vyssi podil v ptidnim roztoku se miize nasledné projevit i v analyze jehli¢i a z vysledkt je
ziejmé, ze ke zvySenému piijmu hliniku dochazi. Nicmén¢ hlinik je problematickym prvkem
zejména v ptdé, kde jeho trojmocna forma (AI*") miiZze plsobit toxicky na jemné sorpéni

kofeny dfevin.
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Obriazek 2.4: Vyvoj koncentrace dusiku, fosforu a drasliku na dlouhodobé sledovanych smrkovych plochach
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3. REALIZACNI VYSTUP PROJEKTU

V z4jmové oblasti jsou lesni ptidy naruSené historickou imisné-depozic¢ni zatézi, a to predevsim
slouceninami siry a dusiku, za spoluptsobeni slouc¢enin dalSich prvki, véetné potencidlné
rizikovych kovii. Pivodcem sloucenin siry byly, a stidle v urit¢ mife jsou, predevSim
pramyslové aglomerace Ceska, Némecka i Polska, ptivodcem slou¢enin dusiku jsou veskeré
spalovaci procesy, vCetné¢ vyznamného podilu emisi z dopravy, piipadné intenzivni zemédélska
¢innost (zejména zivoc¢isna produkce).

Ekosystém lesa je do urcité miry schopen nadmérnou kyselou zatéz neutralizovat. Dlouhodoba
acidifikace trvajici desitky let ovS§em zpusobila nadmérné vyplavovani bazickych prvki z ptidy
a zapricinila pokles, ptipadné plné vycerpani neutralizacnich schopnosti pid. To se projevuje
poklesem pH mimo optimum pro rist dievin a je to spojeno nejen s nedostatkem bazickych
zivin v pudg¢, ale také s rizikem mobilizace potencialné rizikovych prvki, predevsim hliniku,
ptipadné dalsich kovt.

Podle dat UHUL bylo aktivni pH humusu v zajmové oblasti v 50. letech 20. stoleti v rozmezi
4,2 az 6, v osmdesatych letech 20. stoleti to bylo jiz jen 3,5 az 3,9 (Slodicak a kol. 2005).
Soucasné hodnoty aktivniho pH se v horizontu FH pohybuji v rozmezi 3,8 az 4,8 a jsou
srovnatelné s obdobim vrcholici imisni kalamity. Za obdobi 1950-1980 doslo k
vyraznému poklesu aktivniho pH ptidy a lze fici, ze neptiznivy stav stale trva. Podobné zavéry
uvadi také prace z Némecka, kde napt. konstatuji od 30. let 20. stoleti pokles aktivniho pH v
rozmezi od 0,5 do 3 jednotek pH. Cim vyssi bylo pH, tim vétsi pokles byl zjistén — u pid s pH
6-6,5 byl pokles 1927/1997 1-3 jednotky pH, u ptd s pH kolem 4,5 byl pokles 1927/1997 0-0,5
jednotek pH (Hildebrand 2001).

Z4téz lesnich pud je zvysena také zachytavanim aerosolti a pevnych ¢astic v korunové vrstvé
stromd a jejich naslednym smyvanim na povrch pidy. Tento efekt je vyrazny zejména
u smrkovych porostii, které maji vysokou specifickou drsnost povrchu a ponechévaji si
asimilacni organy i v zimnim obdobi, kdy je imisni zatiZzeni obvykle vyss§i. V obdobi vrcholici
imisni zatéze tak byly spady depozic pod smrkovymi porosty az pétinasobné oproti volné plose,
v soucasné dob¢ jde obvykle o 1,5 — 2 ndsobné hodnoty.

Vzhledem k vySe uvedenému hodnotime soucCasny stav lesa v zajmové oblasti z hlediska
pudnich vlastnosti, vyzivy lesnich porostii a moznosti lesnického hospodateni pii udrzitelné
bilanci zivin jako naruSeny az rizikovy. Lze konstatovat, Ze stav lesnich pid byl vlivem
antropogenni zatéze zménén v mife, kterd presahuje schopnost ekosystému vratit se vlastnimi
silami do stavu pted 100-150 lety. Pro stabilizaci lesnich porostli a nastartovani procesu ke
zlepSeni situace existuje fada opatfeni. Vybeér téch, které povazujeme za vhodné pro feSenou
cilovou oblast Jizerskych hor, je uveden v nasledujicich kapitolach.

3.1 Doporuceni pro podporu vysadeb
3.1.1 Obecna doporucdeni

Klicovym obecnym faktorem pro zdarnou umélou obnovu lesa je kvalita sadebniho materialu,
vhodné4 manipulace s nim a adekvéatni realizace vysadeb s ohledem na stanoviStni podminky a
ekologické naroky dievin, véetné vhodného nacasovani.

Pro to, aby byl maximalizovéan piedpoklad zdarného vyvoje, musi sadebni material spliiovat
parametry dané normou CSN 482115 ,,Sadebni material lesnich dfevin®.
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Vhodné postupy manipulace se sadebnim materidlem jsou rozpracovany v metodice
»Manipulace se sadebnim materidlem lesnich dievin od vyzvednuti ve Skolce az po vysadbu‘
(Jurasek et al. 2010).

Postupy umélé obnovy se zabyva CSN 48 2116 ,,Umél4 obnova a zalestiovani* a CSN 48 2117
,Priprava stanovisté pro umélou obnovu a zalesiovani“. Metodika ,,Péce a ochrana kultur po
obnové a zalesiiovani“ (Mauer, Leugner 2014) feSi obecné zasady ochrany kultur proti
konkurenci bufené a poSkozovani zveéfi.

Na stanovistich s vysokym rizikem zamokfeni a zabahnéni mtze byt nezbytnym krokem pro
podporu ujimavosti a odriistani nasledného porostu (docasnd) tiprava vodniho rezimu lesnich
ptid pomoci postupt lesotechnickych melioraci. Tato problematika je feSena v metodice
,Metodické postupy tpravy vodniho rezimu lesnich piid* (Cernohous et al. 2012).

Pouzitim obalované sadby se vyrazné prodluzuje obdobi vyuzitelné pro vysadbu. Z hlediska
maximalizace uspés$nosti je vSak nejvhodnéjsi podzimni termin vysadby, kdy maji sazenice i
ve srazkové nevyrovnanych letech Sanci se béhem zimniho obdobi zasobit vodou a na jate
uspésné prokofenit.

3.1.2 Moznosti chemické meliorace

V z4jmovém uzemi je mineralni ptida extrémné chuda na ziviny, pfedevsim bazické prvky a
fosfor. Pfevazna zasoba jejich piistupnych forem se nachazi v humusové vrstvé, ze které je
postupné uvoliiovana. To muze vést k tendenci ke zplostovani kofenového systému lesnich
drevin.

Klicovym prvkem zajmové oblasti je fosfor, jehoz koncentrace v prostifedi jsou relativné
nejnizsi. Dal§imi vyznamné deficitnimi prvky v pad¢ jsou hoi¢ik a vapnik.

Pro cilenou podporu ujimavosti a odriistani vysadeb je na zaklad¢ ziskanych tidaji a zkuSenosti
vhodnéjii bodova neZ plosna aplikace meliora¢nich hmot. Ziviny jsou k dispozici konkrétnim
jedincim a hnojivé davky jsou vyrazné nizsi. Pfi chemické melioraci je vhodné se soustiedit na
klicové cilové dfeviny, u nichz je podpora nejvice zddouci a podle ziskanych zkuSenosti také
piinasi pozitivni efekty.

Podle rychlosti rozpousténi (resp. uvoliiovani zivin) se hnojiva dé€li na rychle rozpustna
(klasicka hnojiva pouzivand v zemédélstvi), s dobou rozpousténi fadove v tydnech, a pomalu
rozpustna, resp. pomalu pusobici (slow-release fertilizers), kterd uvoliuji Ziviny po dobu
nckolika mésicti az let. Specifickym typem pomalu rozpustnych hnojiv jsou hnojiva
s kontrolovanym vydejem zivin (controlled-release fertilizers), kde je uvolilovani zivin
obsazenych v preparatech kontrolovano kromé vlhkosti i teplotou prostiedi (ptady).

Pro chemickou melioraci v lesnich porostech je mozné doporucit vyhradné¢ hnojiva
s pozvolnym ucinkem, tj. s pomalym nebo kontrolovanym vydejem Zzivin. Formulace hnojiva
(minén obsah a pomér Zivin) by méla byt vzdy pfizpusobena konkrétnim podminkdm lesniho
stanovisté. Krome klasickych chemickych rozbora ptidniho prostiedi 1ze jako vhodnou metodu
pro stanoveni deficitnich Zivin pouzit analyzu asimilacniho aparatu vegetace (pfednostné
dfevinné), kterd na daném stanovisti roste. Vysledné sloZzeni hnojiva by mé¢lo na tyto zjisténé
nedostatky ve vyzivé reagovat. Zadouci je, aby se potieba chemické meliorace i volba preparatu
opirala o analyzy z viceletého obdobi a vychdzela z konzultaci s odborniky.
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Klicové je spravné nacasovani aplikace. Aby dodané Ziviny mohly byt sazenicemi efektivné
pfijimany a omezilo se jejich vyplavovani, je nezbytné hnojivo aplikovat na jate pii pocatku
raseni novych vyhoni. Je tfeba zajistit diislednou kontrolu aplikace i jejiho terminu.

Pro cilenou chemickou melioraci je mozné doporucit nasledujici formy aplikace

e Ploskové hnojeni ,,na misku® je aplikace meliorantu (drt’, granule) na povrch piady
v okoli stromku (do vzdalenosti cca 25-50 cm od kminku). Jedna se o jednoduchy a
rychly zpisob, problematicka mize byt vyssi prasnost (horsi v piipadé pouziti praskové
formy, lepsi v ptipad¢ pouziti granuli).

e Bodové hnojeni prostfednictvim hnojivych tablet. Zadouci je zapraveni hnojiva pod
povrch pidy (do hloubky do 10 cm) pomoci ryce (n€kdy postaci jen zaSlapnuti botou).

e Hnojeni do jamky. Aplikace hnojiva pfimo do prostoru vysadbové jamky béhem
vysadby (hnojivo je promiseno s piidou vykopanou z prostoru jamky a touto smeési
hnojiva a pudy je kofenovy systém stromku zasypan).

Davkovani hnojiva v zasadé zavisi na druhu pouzitého hnojiva (koncentrovanosti) a na
stanoveném mnozstvi zivin, které ma byt zasahem do lesniho ekosystému dodéano. Je vzdy
vhodné konzultovat s vyrobcem. Napf. pfi bodovém iniciaénim piihnojeni lesnich kultur
tabletami hnojiva s kontrolovanym vydejem zivin znacky Silvamix se obvykla davka pohybuje
mezi 40-80 g na jeden stromek, pfi¢emz konkrétni formulace tablet se pfizpusobuje
vlastnostem stanovisté¢ a stavu vyzivy porosti. Jak vyplyva ze zkuSenosti pii aplikaci a
vyhodnocovani pokusti v Jizerskych horach, spiSe nez na bazické moucky bude zadouci se do
budoucna zaméfit na moderni pomalu piisobici hnojivé materialy. Ziviny jsou v nich vyrazné
koncentrovanéjsi a je tedy mozné aplikovat nesrovnatelné mensi mnozstvi meliorantu s vyrazné
vys§i chemickou uc¢innosti. Moderni hnojiva je navic mozné z hlediska zastoupeni zivin piesné
ptizptsobit konkrétnim podminkdm na lesnim stanovisti.

Ucinnost hnojivych opatieni je tfeba hodnotit s ohledem na pfedem vytyCené cile hnojeni.
Béznym a piimo hodnocenym odrazem ucinnosti hnojeni je zlepSeny ptirtst, nizsi ztraty pfi
zalestiovani a rychlejs$i odeznéni Soku z presazeni (na nejvice poSkozenych stanovistich nebo
v podminkach horskych oblasti jim skute¢né ¢asto neni. Dllezité miize byt zlepSeni vyzivy a
zdravotniho stavu dievin (lepsi olisténi a vitalita stromtl), stabilizace ¢i zlepSeni chemismu
pudy.

Kombinace biologické meliorace a cilené¢ chemické meliorace (bodové nebo ploskové
aplikované materidly) muze predstavovat rozumny kompromis v ptipadé pochybnosti
o vhodnosti nebo o G¢innosti plosné chemické meliorace na konkrétnim stanovisti.

Nasledujici dfeviny vyssich poloh lze v zajmové oblasti podpofit aplikacemi meliora¢nich hmot
(s vyjimkou prvni zminiované):

Briza karpatska

Bfiza karpatska je druhem vyzadujicim kyselé ptidy. Nelze proto u ni doporucit pfihnojeni
bazickymi mouckami, které vede ke zpomaleni ristu (Kunes et al. 2007).
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Buk lesni

Pro podporu nésledného odriistaini buku lesniho lze doporucit aplikaci jemné mletého
dolomitického véapence v davce 1 kg do jamky pii vysadbé. Opatieni vSak mlize mit zpocatku
negativni vliv na ujimavost vysadeb (srovnej Cernohous, Kacalek 2008, Balcar et al. 2011).
Véapnéni zvysSuje obsah Ca v listech (Balcar et al. 2011).

Javor klen

Pro podporu pocatecniho odriistani javoru klenu lze doporucit aplikaci jemné mletého
dolomitického vapence v davce 1 kg do jamky pii vysadbé. Opatfeni v§ak miize mit zpocatku
negativni vliv na ujimavost vysadeb (srovnej Cernohous, Kacalek 2008). Avsak pozitivni efekt
ptihnojeni na rast postupné mizi a v horizontu stafi vysadeb 15 let jiz nebyl zjistén rozdil mezi
vyskou piihnojenych a neptihnojenych javort. Vapnéni vSak zvysilo obsah Ca v listech (Balcar
etal. 2011).

Jedle bélokora

Aplikaci jemn¢é mletého amfibolitu v mnozstvi 1 az 2 kg pfimiSeného do jamky pii vysadbé¢ 1ze
podpofit ptezivani a odristani vysadeb jedle na horni hranici jejiho rozsifeni (Balcar, Kacalek
2008, Balcar et al. 2016). Piihnojeni primyslovym hnojivem Silvamix se na ujimavosti a
odristani neprojevilo.

Jilm horsky

Aplikaci jemné mleté¢ho dolomitického vapence zapracovaného v mnozstvi 1 kg pii vysadbé do
jamky lze vyznamné podpofit ujimavost a také rast jilmu horského (Balcar et al. 2009).

Olse Seda

Pfihnojenim jemné mletymi bazickymi mouckami v mnozstvi 1,5 kg na sazenici (dolomiticky
vapenec s amfibolitem v poméru 1:2) Ize podpoftit prezivani i rast olse Sed¢. Vysledky jsou vice
pozitivni pti jamkové aplikaci moucek piti vysadbé nez pti aplikaci zalitim na povrch pidy
v okoli sazenic (Kunes et al. 2014).

Smrk ztepily

Dolomitickym vapencem aplikovanym v davce 1 kg promisenim piti vysadbé do jamky lze
podpotit jak ptezivani, tak pfirGst nadzemni i kofenové biomasy smrku, aniz by byla ohrozena
jeho stabilita (Kunes et al. 2007). Vyssi efekt z hlediska rtistu (bez pozitivniho efektu na
pfezivani) lze zajistit pfihnojenim pomalu rozpustnym hnojivem (Silvamix) — (Kunes et al.
2013a, b).

Borovice kle¢

Nebyla zjisténa nutnost ani moznost meliora¢ni podpory této dieviny.
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3.1.3 Moznosti a principy biologické meliorace

Hlavni zasady pro vyuziti biologické meliorace stanovist' v zdjmové oblasti lze shrnout
nasledovné:

Nékteré druhy dfevin pozitivné ovliviluji stav pldniho prostiedi na stanovisti, kde
rostou, a plni tak meliora¢ni funkci. Meliora¢ni dieviny maji oproti jehlicnatym
dfevinam (zejm. smrku) ptiznivej$i chemismus opadu, ktery pak pozitivné ovliviiuje
pidu. Na druhou stranu v zajmové oblasti nelze vyuzit jeden z principi biologické
meliorace — Cerpani zZivin z hlubSich vrstev pady a jejich navraceni do kolobéhu ve
form¢ opadu. Pudni profily v Jizerskych horach jsou acidifikovany v celé hloubce,
pricemz horsi situace je paradoxné v pivodnich bukovych porostech, kde je ptidni profil
dlouhodobé vyuzivan cely, na rozdil od smrkovych porosti, které nejvice vyuzivaji
pudni profil do hloubky ca 40 cm.

Pro ulohu meliora¢nich dievin v podminkach vyssich poloh Jizerskych hor ptfipadaji
v uvahu predevs§im nasledujici druhy: buk lesni, jedle bélokora, javor klen, jefab ptaci,
biiza bélokora, btiza pytita (,,karpatska®), olSe Seda, topol osika, vrba jiva, C¢astecné
borovice kle¢ a dalsi kefové druhy (zejména vrba jiva a vrba slezska).

Pro plnéni meliora¢ni funkce hraje vyznamnou roli také mnozstvi opadu (listi, odumtelé
vétvicky, odumteld kofenova biomasa), které porosty stanovisti dodavaji. Ke zlepsSeni
kolobéhu miize napoméhat hlubsi kotenovy systém, i kdyZ u horskych podzolovych pud
je rust kotent do hlubsich horizontii zpravidla velice limitovan bez ohledu na druh.

Na klimaticky exponovaném a imisemi nejvice zasazeném ndhornim platu Jizerskych
hor Ize v mladych porostech ocekavat vyraznéjsi melioracni ti€inek na ptidu predevsim
u pionyrskych listnaci (bfiza pyfita ,karpatskd®, jetab, ptipadné vrby a osika). Po
pfihnojeni bazickymi melioranty se osvéd¢ila rovnéz olSe Sedd. Je vzdy tfeba dodrzovat
stanovisStni naroky danych dievin, pfedevsim jejich pozadavky na svétlo a na fyzikalni
vlastnosti pud.

Meliora¢ni funkce nékterych klimaxovych dievin je vranych rastovych fazich na
neptiznivych stanoviStich zpravidla nizka. Pfimé nasazeni nékterych cilovych
klimaxovych meliora¢nich druht (buk, jedle) na odlesnéné horské stanovisté bez krytu
pripravného porostu (jednofazova obnova) je vysoce rizikové. Jedli, buk, klen ptipadné
dalsi klimaxové listnace je zadouci do porostli vnaSet az ve druhé fazi obnovy, napft.
formou prosadeb ¢i podsadeb.

U vétSiny pionyrskych meliora¢nich druh se ptredpoklada spiSe kratSi zivotnost
a doCasné osidleni stanovisté (pfipravna funkce). Klimaxové meliora¢ni druhy (zejména
buk, javor a jedle) by mély od pionyrskych dievin pfevzit meliora¢ni funkci
v pozdé&jsich ristovych fazich porostt.

Na mimotadn¢ neptiznivych stanovistich mohou pionyrské meliora¢ni druhy plnit 1 roli
klimaxovych dievin.

Nekteré dieviny, které byly pro svoje dobré piipravné a meliora¢ni vlastnosti
v minulosti na horskych stanovistich vyuzivany, jsou v Jizerskych horach geograficky
nepuvodni s vétSim ¢i mensim rizikem invazniho §ifeni. Zamérné pouziti takovych
dfevin je v oblastech se zvySenymi z4jmy ochrany ptfirody mozné pouze na zakladé
povoleni spravy CHKO (v Jizerskych horach napft. olSe zelena).

Jako nevhodny druh pro exponovana horska stanovisté se ukéazala btiza bélokora, jejiz
porosty v horizontu péti az deseti let od zalozeni (ptfipadné¢ i1 difive) zacinaji vyrazné
snizovat svou vitalitu a pfestavaji plnit své funkce. Na ndhornim platu hor je Zadouci
pouzivat biizu pyiitou. Bfizu bélokorou pak Ize vyuzit na méné exponovanych
stanovistich mimo néhorni plato.
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e V soucasné dobé stale plati, ze nejzadsadnéjsi prekazkou v kultivaci ptipravnych dievin
(ale 1 cilovych listnatych dfevin a jedle) je vysoky tlak bylozravé zvéte; jakékoliv snahy
o jejich cilené péstovani jsou tak neoddélitelné spojeny s nutnosti zajistit ucinnou
ochranu proti zvéfi, coz s sebou piinasSi znaéné ekonomické naklady. PredevSim
u klimaxovych listnact (buk a klen) je tfeba déale uvazovat riziko Skod mySovitymi
hlodavci a myslet na jeho prevenci.

e Na zivinové chudych stanovistich, optimalné vsak v celém zajmovém uzemi, je pro
zlepSeni nutri¢ni Grovné lesnich pid vhodné ponechavat v porostech tézebni zbytky,
vcetné nehroubi téZzeného pii pfemeéndch porostii ndhradnich dievin, a jejich drceni nebo
Stépkovani.

e Ponechdvani veSkeré hmoty vytézené pii vychovnych zasazich a pii rekonstrukcich
porostl ndhradnich dievin se pak doporucuje zejména na exponovanych stanovistich
(CHS 51, 71), ale sviij vyznam ma i na stanovistich kyselych (CHS 53, 73).

e Pii ptredCasné obnové rozpadajicich se porosti cilovych difevin je v zavislosti na
technologii t€zby vhodné ponechavat na plose bud veskerou kuru (odkornéni
harvestorem) nebo ¢ast (az 15-20 %) hmoty hroubi. Je-li to technologicky proveditelné,
minimalné¢ ponechand hmota hroubi by pro rychlejsi zpfistupnéni zivin méla byt
rozmélnéna Stépkovanim nebo drcenim a rozptylena po plose.

e Ziviny lze diive a ve vétsim méfitku zpiistupnit zapracovanim t&Zebnich zbytkd do
svrchnich horizonti pidy pomoci zemni frézy. Toto opatfeni je tfeba nacCasovat
minimaln¢ pul roku pfed vysadbou a neni vhodné ho aplikovat na susSich lokalitach,
nebot’ nakypfenim svrchnich pldnich horizonti dochazi k docasnému zhorSeni
soudrznosti pudy (napt. Sewerniak et al. 2012). Na mistech zabutenélych vybézkatymi
druhy trav miize timto zasahem dojit k zvySeni vitality buien¢ jejim ,,nafizkovanim®.

Biologickou melioraci dokéazi konkrétni dieviny zajiStovat rtiznou mérou. V nasledujicich
tabulkach je uveden vycet dievin z vyhlasky ¢. 83/1996 Sb. (ptiloha €. 4) pro jednotlivé cilové
hospodaiské soubory zajmového uzemi sefazeny podle melioracni uc¢innosti (viz metodika
Slodicék et al. 2017). Index "e" u n€kterych SLT nebo LT oznacuje tzv. "svahové" SLT a LT,
sklon svahu, na nichZ se tato jednotka naléza, je vétsi nez 40 %.

CHS 51 - Exponovana stanovisté vysSich poloh

Podil o . . C s .
LT MZD D’revmyr Skupln},f vqrevm 'podle. meho'racm' ucmvnostl
(%) zakladni (pokles ucinnosti mezi skupinami znacen >)
5N (kromé 5N2)!,
5Ke, 6Ke, 6N 30 | BK, SM (KL, LP) > (BK) > (JD)
(krom¢ 6N2, 6N9)
5N2, 6N2, 6N9,
SMe. 6Me 30 | BK, SM (LP) > (BK) > (JD)
5F, 5A (kromé
5A9), 5Se, 5Be,
5D7, 5D9, 5De, 30 | BK, SM (KL, JV, LP, JS, JLH) > (BK) > (JD)
5We, 6F, 6A, 6Se,
6Be, 6De

'~ chudsi LT ze SLT; 2 - LT na vapencich
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CHS 53 - Kysela stanovisté v

ySSich poloh

Podil Dievi . o C s .
LT MzD | Dfeviny Skupiny Qrevm ‘podle. meho.racm. ucinnosti
(%) zéakladni (pokles ucinnosti mezi skupinami znacen >)
5K (kromé¢ 5Ke,
5K2)!, 51 (kromé
512), 582, 6K 25 | BK, SM (LP, KL) > (BK, BR, JR) > (JD)
(kromé 6Ke, 6K2),
61, 6S2
5M (kromé 5Me), BK. SM
6M (kromé 6Me), | 25 é 0 ’ (BR) > (BK, JR) > (JD)
5K2, 6K2, 512

I _ chud$i LT ze SLT

CHS 71 — Exponovana stanovist¢ horskych poloh

Podil Dievi Skupiny dievi dl lioracni G&i .
LT Mzp | Dieviny upiny dfevin podle melioracni i¢innosti
(%) zékladni (pokles t¢innosti mezi skupinami znacen >)
7N, TMe,
7Ke, 7Se, 15 SM (KL, JR, OS) > (BK, BR) > (BK, JD)
7F, TA

BK poskytuje jak dobrou, tak dostatecnou biomelioraci

CHS 73 — Kysela stanovisté horskych poloh

Podil Dievi Skupiny dievi dl lioracni G&i .
LT Mzp | Dieviny upiny dfevin podle melioracni i¢innosti
(%) zékladni (pokles t¢innosti mezi skupinami znacen >)
™M (kromé
TMe), 7K | 15 SM (KL, JR, OS) > (BK, BR) > (BK, JD)
(krom¢ 7Ke)

BK poskytuje jak dobrou, tak dostatecnou biomelioraci

CHS 75 — Zivna stanovisté horskych poloh

Podil Dievi Skupiny dievi dl lioracni G&i .
LT Mzp | Dieviny upiny dfevin podle melioracni i¢innosti
(%) zékladni (pokles t¢innosti mezi skupinami znacen >)

7S§1§e‘;me 15 SM (KL, JR, 0S) > (BK, BR) > (JD)

3.1.3.1 Vyuziti pfipravnych porosti

Postup je vhodny nejen pii zalesiovani holin kalamitniho charakteru. Dvoufazova obnova
vyuziva funkci pfipravného porostu, ktery postupné upravi malo ptiznivé ristové podminky a

nasledné¢ umozni snaz§i vnaseni cilovych dievin. Rychly rist piipravnych dievin v mladi i

schopnost odrtistat v podminkach kalamitnich holin zajist'uje vytvoteni porostniho zapoje a tim
vytvofeni ptiznivejSich ristovych podminek, do kterych mize byt vnasena cilovd dievina
v ¢asovém odstupu. Rychlé odristani piipravného porostu nabizi také moznost vyuziti jeho
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produkénich schopnosti a rozlozeni potencialu ekonomickych ziski v relativné kratké dobé od
vzniku holiny. Nejb&znéjsimi druhy ptipravnych porosti jsou biizy a olSe.

Navrhovany postup pii zaklddani ptipravného porostu, zndzornény na technologickém
diagramu (obr. 3.1) a blize rozpracovany metodice ,,Dvoufazova obnova lesa na kalamitnich
holinach s vyuzitim piipravnych dievin® (Soucek et al. 2016), je nasledujici:

Pii rozhodovéani o pouziti dvoufdzové obnovy je nutné zohlednit stanovistni podminky a
potencial obnovy piipravnych dievin, pfipadné stavajici vyskyt pfirozené obnovy dfevin.
Ptipravny porost je zalozen ptirozenou nebo umélou obnovou, piipadné¢ kombinaci obou
postuptl. Realizaci ptipravy pudy lze ¢astecné ovlivnit vlastnosti svrchnich ptidnich vrstev,
docCasné omezit buien a zlepsit tak podminky pro kli¢eni a odrastani piipravnych dievin.

Kontrola uspé$nosti zaloZzeni piipravného porostu je realizovana ve shodném terminu jako
soucasna kontrola obnoveného pozemku (kontrola k 31. 12. roku, kdy uplyne dvouleta lhtita od
vzniku holiny, v pfipadé€ schvaleni vyjimky organem SSL i déle). V ramci kontroly je sledovan
plosny vyskyt a poCetnost obnovy. Pokud v této dobé& nejsou splnény podminky uspesného
zalozeni piipravného porostu, obnovu je nutné doplnit (zpravidla uméle, na plochach dosud
vhodnych pro pfirozenou obnovu i odkladem pro o¢ekavani obnovy).

Nasledna kontrola splnéni kritérii ,,funk&nosti ptipravného porostu 5 let od splnéni podminek
zalozeni porostu odpovida béZnému terminu kontroly zajiSténosti.

Obnova lesa s vyuzitim postupli dvoufiazové obnovy je vhodnd také na lokalitach
postihovanych extrémnimi mrazy (mrazové polohy). V horskych polohach zajmové oblasti jsou
vhodnymi pfipravnymi dievinami téchto lokalit borovice kle¢ a borovice blatka. Cilové dieviny
uplatnované v druhé fazi pak, v zavislosti na cilovych HS, zahrnuji zejména smrk ztepily, biizu
karpatskou a jefab ptaci. Postupy obnovy téchto lokalit byly rozpracovany v metodice ,,Obnova
lesa ve vys$ich horskych polohéach postihovanych extrémnimi mrazovymi stresy* (Balcar et al.
2011).
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Kalamitni holina
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\ FANO Obr. 3.1: Technologicky diagram postupu pii zakladani
ptipravného porostu na kalamitni holin€. U jednotlivych fazi
Funkéni postupu jsou uvedena ¢isla kapitol metodiky Soucek et al.
pggrrz\;?y 2016, v kterych je pfislusna problematika blize rozvedena.
*Za plochu bez obnovy je povazovaina kazda souvisla plocha bez pritomnosti
obnovy pripravnych nebo cilovych dievin vétsi nez 0,04 ha.
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3.1.3.2 Meliora¢ni ptisobeni pionyrskych di‘evin

(upraveno podle publikace Kacdlek et al. 2017 a metodiky Slodicak et al. 2017)

Biizy

Bfizy jsou siln¢ svétlomilné, typicky pionyrské dreviny, které osidluji druhotné obtizné
zalesnitelné holiny, haldy, vysypky, opusténou zemédélskou pidu a dal§i mista poznamenana
hospodaiskou ¢innosti clovéka. Pionyrské dieviny, jako je napt. pravé biiza, svym charakterem
1épe snaseji mikroklimatické podminky holin.

Porost bfizy ma vysokou intenzitu absorpce zivin, roéné vSak btizy produkuji mensi mnozstvi
opadu ve srovnani s nékterymi listnatymi a jehlicnatymi dfevinami. Kdyz se na stanovisti
vyvine porost bfizy, dojde ke zvyseni pH (z hlediska vlivu na pH pidy mé btiza podobny vliv
jako buk, dub nebo jasan), zastoupeni Zivin, i vyskytu Zizal, poklesne pomér C/N, Casto se zlepsi
kvalita pidniho sorpcni komplexu, zvysi se obsah humusu v humusovych horizontech
a humusova forma mor se méni na pfiznivéj$i moder. V hordch muze obohacovat humus
o bazické ziviny, 1 kdyZ zde pH humusu byva stejné jako u smrku. Ojedinéle je popisovano
1 zlepSeni fyzikalnich vlastnosti plidy — zvySeni jeji porovitosti. Nejvyraznéjsi efekt biizy na
stanovisté je spojen s produkci opadu. Vliv na ptidu se zvySuje s vyvojem porostu, pii jeho
rozpadu opét poklesa a vyvoj vlastnosti piidy pak ma zpétnou tendenci.

Pti vyuzivani bfizy jako melioracni dieviny je tfeba rozliSovat mezi jednotlivymi druhy btiz pii
respektovani stanovisté a ¢asteCné odlisnych ekologickych narokt téchto dievin.

Bfiza bélokora je v hospodaiskych lesich optimalni meliora¢ni dfevinou na stanovistich v CHS
13, 21, 27 a 57. Méné€ vhodna je v CHS 43 a 45. Bftiza karpatska je jako meliora¢ni dievina
optimaln¢ vyuzitelnd na stanovistich HS 35, bfiza pytita pak v HS 79, vyhovujici je také na
stanoviStich CHS 19, 21,25 a 31.

V lesich ochrannych (CHS 01) je btiza bélokora optimalné vyuzitelna na stanovistich zakrslé
edafické kategorie, bfiza pyfitd pak na edafické kategorii R. V lesich v kleCovém LVS a ve
vysokohorskych lesich pod hranici stromové vegetace tuto funkci tvofi biiza karpatska.

Javory

Patii k dfevindm nejméné acidifikujicim padu. Jejich opad se rychle rozklad4d. Nedochazi
k hromadéni silnych vrstev humusu a bazické ziviny jsou rychle uvolinovany do ekosystému.
Javory jsou vhodnymi melioraénimi dievinami na velmi Siroké Skale stanovist' az do hor.
Kromé toho, Ze javory jsou, s vyjimkou horskych poloh, v mladi schopné po dlouhou dobu
snaset zastin naduroviiové etaze, jsou také dievinami s pionyrskou strategii Sifeni. V zdjmové
oblasti javor mlé¢ doporucujeme do druhovych skladeb na Skale exponovanych, Zivnych a
vodou ovlivnénych stanovist' stfednich a vysSich poloh. MIé¢ neni vhodnou melioracni
dfevinou na kyselych stanovistich. V ramci lesti ochrannych je mlé¢ pouzitelny na sutovych
svahovych stanovistich.

Javor klen je vhodny na podobné skale stanovist’ jako mlé¢. Klen mize prosperovat na skale
stanovist’ vysSich az horskych poloh. V ramci lesti ochrannych je pouzitelny na zakrslé,
skeletové a sut'ové edafické kategorii a také jako doprovod na nepodmacenych piadach luhu
olSe Sedé. V ramci ochrannych lesii vystupuje v pfirozenych smréinach jako ptimés pod hranici
stromove vegetace.
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Jetab ptaci

Jefab je pionyrské dfevina bez zvlastnich narokd na piidni vlastnosti a vldhu. Snadno obsazuje
rizna stanovisté¢ podobné jako bfiza. Je svétlomilny, ale v mladi snasi bez problému zastin
v podrostu. Je odolny vi¢i imisim a klimatickym extrémtim, a proto je vhodny jako piipravna
dfevina v horskych polohach. Bylo potvrzeno zlepseni nékterych ptidnich vlastnosti véetné
charakteristik sorpéniho komplexu pod porostem jefabu. Vyssi obsahy bazickych Zivin v listech
maji vliv na obsah Zivin v nadloZznim humusu. Jeho vliv na ptidu miize byt limitovan nizkym
mnozstvim biomasy listl a nizkym zastoupenim v porostech, nicméné¢ mnozstvi opadu vyrazné
navysuji plody (Carnol, Bazgir 2013).

Podle obsahu vétSiny biogennich prvki v opadu je na tom jetdb z hlediska melioracni
schopnosti 1épe nez btiza. Celkova uc¢innost jetdbu jako dieviny zlepSujici stanovisté vsak
v horskych polohach muze byt pfesto mensi nez u biizy, a to s ohledem na casto niz§i mnozstvi
opadu.

Jako meliora¢ni dfevina je pouzivan v horskych polohach (CHS 71, 73, 75, 77, 79). Jetab ptaci
je také meliora¢ni dievinou na stanovistich ochrannych lesi (CHS 02, 03), je optimalni
melioracni dfevinou na stanovistich ochrannych lest tésné pod hranici stromové vegetace.
Pouzitelny je také na stanovistich 5. — 7. vegeta¢niho stupné na zakrslé a skeletové edafické
kategorii.

Olse

Z rodu ol3e se na tizemi Ceské republiky piirozené vyskytuji tfi druhy, z nichz dva jsou lesnicky
vyznamné. V zajmov¢ oblasti je uplatnitelnd stromovita olSe Seda (A. incana) a na vyjimku také
ketovita olSe zelend (4. alnobetula), kterd je organy ochrany povazovana za nevhodnou
a geograficky neptivodni, viz kap. 3.1.3. VSechny naSe domaci druhy ol$i jsou typickymi
pionyrskymi stanoviStné tolerantnimi dfevinami, které vyzaduji spiSe vlhk4 stanoviste.
Vyznacuji se schopnosti osidlovat piidy s minimem obsahu humusu, holou mineralni ptidu
1 devastovana stanoviste.

cey

V kotenovych hlizkach ol$i ziji v symbidze aktinomycety rodu Frankia sp., které jsou schopné
ziskéavat ptimo z atmosféry dusik, v disledku ¢ehoz maji olSové listy vysoky obsah této ziviny.
Opadem listi olSe dodava nejen vice dusiku, ale 1 bazické ziviny a fosfor. V humusovych
horizontech a ve svrchnim mineralnim horizontu pod olsi lepkavou se tak vyskytuji velmi nizké
poméry C/N. Pod olsi bylo potvrzeno také zvySovani koncentraci dalSich zivin (Ca, P, K),
zlepSeni fyzikalnich vlastnosti zhutnéné plidy a rozvoj pidni makrofauny. Z hlediska
melioracni u¢innosti opadu je olSe srovnatelnd s bfizou, jeho mnozstvi vSak byva nizsi.

Meliorac¢ni funkce olse je v zdjmovém tzemi ocekdvana na chudych podmécenych stanovistich
niz$ich, stiednich a vysSich poloh (CHS 39), v zalesnénych udolich vodnich toka v podhiii
(CHS 51, 59) a na podmacenych stanovistich v horach (CHS 79). Jeji pouziti by mélo byt
omezeno v oblastech vodarenskych nadrzi — zvySené zastoupeni olsi zvySuje vyluhovani nitrati
zpudy. V 6. a 7. lesnim vegetatnim stupni mé vétSi vyznam olSe Sedd, v souCasnosti je
opomijena olSe zelena, kterda méa ovSem omezeni z hlediska zajmii ochrany ptirody, viz vyse.

Topol osika

Ptestoze v Krkonosich osika vystupuje az na 1 300 m nad motem, jeji nejhojnéjsi zastoupeni je
soustiedéno v rozmezi vysek 300 — 700 m n. m. Pro pionyrsky charakter je uplatnitelnd 1 ve
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vysSich horskych polohéch, kde se dokéze jednotlivé zmlazovat, aniz by se v blizkém okoli
nachazely matetské stromy.

Osika vraci do pudy vice bazickych zivin. Vzhledem k rychle se rozkladajicimu opadu jsou
ziviny z listi diive dodavany do ekosystému. Pod porostem osiky dochazi na chudsSich
stanovistich ke zvySovani koncentraci bazickych kationtl, zvlaste vapniku a zvySeni pH
svrchnich horizontl pidy. Na bohatsich stanovistich vSak miize byt efekt zcela opacny.

Topol osika je v zdjmové oblasti vhodnou meliora¢ni dfevinou na Siroké Skéle oglejenych a
podméacenych stanovist’ stiednich az vyssich poloh (CHS 27, 39, 47, 57, 59). V horach muze
byt soucasti biomeliora¢nich dfevinnych skladeb na stanoviStich kyselych, Zivnych a
exponovanych (CHS 73, 75, 71). Krom¢ melioracni funkce 1ze od osiky oc¢ekdvat také dobrou
produkci dieva (coZz mlze byt v zjmovém uzemi limitovano na nékterych exponovanych
stanovistich). Z toho diivodu je navrhovéna jako zakladni pfipravnd difevina na velké Casti
stanovi$t' od nizin do vysSich poloh. Vyjime¢né postaveni ma jako pifipravna dievina také
v lesich ochrannych.

3.2 Doporuceni pro premény porosti nahradnich dievin

I v piipad¢ realizace ptemén porostii nahradnich dfevin je vhodné zohlednit doporuceni pro
podporu vysadeb uvedena vySe (kapitola 3.1). Doporuované postupy piemén porosta
nahradnich dfevin byly dale shrnuty do metodiky ,,Metodika postupii pfemén porostl
nahradnich dievin v imisnich oblastech® (Balcar et al. 2007).

Stanoveni naléhavosti rekonstrukci a pfemén porostti (nejen nahradnich, ale i cilovych dfevin)
je pomermné slozité. Obecné lze fici, Ze naléhavost se zvySuje s vékem porostu a s jeho
meziro¢nim zhor§ovanim zdravotniho stavu. Obnovni dobu je vhodné prodlouzit u rekonstrukci
porostil mladsich, nez je minimalni povolené obmyti, a to az o dvojnasobek rozdilu véku (tj.
napft. porost jdouci do obnovy v 70 letech miize mit obnovni dobu az o 20 let delsi). Vzdy vSak
musi byt obnovni doba podfizena cilovému druhovému slozeni i1 prostorové vystavbé
nasledného porostu.

Pti vyuziti premén pomoci maloplosnych obnovnich prvki je tieba zohlednit variabilitu mikro
stanovistnich pomérti vramci téchto prvki. V zdvislosti na jejich velikosti 1 porostnich
pomeérech okolniho porostu vznikaji polohy s rozdilnym svétlostnim i teplotnim potencialem.
Umisténi dievin cilové druhové skladby vramci téchto prvkG musi odpovidat jejich
ekologickym naroktim. K praktickému rozliseni vhodnych ¢asti obnovnich prvka pro jednotlivé
skupiny dfevin mlze slouzit metodika ,,Stanoveni délky a pribchu stinu v maloplosnych
obnovnich prvcich® (Soucek 2015).

Samoziejmé je vhodné a Zadouci drzet se v tomto piipad€ také v praxi jiz pouzivanych a
osvédcenych postupii a aplikovat je na obdobné podminky v ramci jednotlivych CHS.

3.3 Doporuceni pro provadéni podsadeb

Radu vyse uvedenych doporuéeni pro podporu vysadeb (kapitola 3.1) je mozné aplikovat i pii
provadéni podsadeb.
Vhodnymi postupy pro provadéni podsadeb piipravnych dfevin (druhou fazi dvoufazové

obnovy) v niz§ich polohdch se zabyva metodika ,,Podsadby ptipravnych porosti btizy
bélokoré, olSe a jetabu ptaciho bukem lesnim a jedli bélokorou: certifikovand metodika* (Hurt,
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Mauer 2016). Postupy jsou ramcové modifikovatelné i pro provadéni podsadeb ve vysSich
polohach.

Prosperitu podsadeb je vhodné adekvatné podporovat praci s podsazovanym porostem — jeho
uvoliovanim. Jednim ze zakladnich projevli limitujici dostupnosti zafeni pod krycim
(podsazovanym) porostem je u listnatych vysadeb jejich sklon k plagiotropickému rustu.
U jehliénant pak dochazi ke stagnaci pfirdstu termindlniho vyhonu v porovnani s bo¢nimi
vyhony.

3.4 Doporuceni pro kombinaci biologické a chemické meliorace

Principem biologicko-chemické meliorace v podminkach horského stanovisté rozuméjme
aplikaci pomalu pulsobicich melioranti ke stanovi§tné vhodnym listnatym pionyrskym
dfevinam. Pionyrské listnace jsou méné citlivé na extremitu prostiedi a Iépe se s ni vyrovnavaji.
Lze tedy u nich pfedpokladat vétsi potencial reagovat na piihnojeni, pfirtstat a jiz v raném véku
tvoftit dostatek biomasy. Pionyrské listnace vyznamnou ¢ast své biomasy vraceji stanovisti ve
formé chemicky pfiznivého opadu. Opadu byva u mladych porostl pionyrskych listnaca
vyrazné vice nez u porosti hlavnich cilovych dfevin. Hnojivy stimul meliorantu se tak pti cilené
aplikaci k pionyrskym listnd¢im mize sndze transformovat do formy Zivinami obohacené¢ho
opadu a v této prirozenéjsi a stabilnéjsi podobe¢ tak prispivat ke kvalité stanoviste.

Jako dievinu, ktera velmi dobfe reagovala na cilené piihnojeni, lze pro biologicko-chemickou
melioraci horskych stanovist’ doporucit autochtonni olsi Sedou. V Jizerskych horach ji 1ze na
degradovanych stanovistich s poskozenou nebo redukovanou vrstvou nadlozniho humusu
podpofit aplikaci pomalu rozpustného fosfore¢no-draselného hnojiva. Jeji velky potencial je ve
schopnosti poutat vzdusny dusik a ve slusnych produkénich schopnostech, které si zachovava
1 ve vyssich horskych polohach. Naopak btiza pyftita (,,karpatska“) se prozatim jevi jako druh
schopny plnit meliora¢ni funkei bez pfihnojeni.

cw v

zjistény ve dfevu kminki. Kara a vétve stromkll vykazuji velmi podobné celkové
charakteristiky. V pfipadé¢ naslednych vychovnych zasahi je velmi zadouci ponechdvat
maximalni mnozstvi biomasy stromi na stanovisti.

3.5 Doporuceni pro ploSnou chemickou melioraci

Jakkoli jsou postupy biologické, biologicko-chemické nebo bodové chemické meliorace
popsané v ptredchozich kapitolach uptednostiiované, existuji situace, kdy je na misté brat do
uvahy také plosnou aplikaci meliorantd. Jde pfedevSim o situace, kdy jsou porosty ve stavu
nebo ve fazi vyvoje, kdy plosna rekonstrukce s vyuzitim preferovanych biologickych nebo
biologicko-chemickych principti meliorace lesniho prostfedi neni vhodna, nebo neni mozna.
Muze jit o zapojené porosty jiz od 2. vekového stupné, o porosty ve stfednim nebo
v predmytnim véku, u kterych existuji dostate¢né podklady o aktualnim stavu a vyvoji pud
a urovné vyzivy a zaroven existuje riziko jejich pfed¢asného rozpadu v disledku nedostatecné
vyzivy a Spatného stavu piidniho prostiedi.

Po chemické strance je cilem vapnéni neutralizovat (kompenzovat) kyselou antropogenni zat¢z,
ktera se do pady dostala v minulosti, respektive se do pidy dostava i v soucasnosti. Pidni
reakce je na fad¢é mist jiz tak kyseld, Ze lesni ptida neni schopna plnit ani zakladni funkce nebo
jsou tyto funkce ohrozeny (zejména jde o zajiSténi vyzivy dievin a o vhodné podminky pro
edafon). Uprava pH piidy ma totiz kromé &isté chemického efektu také kladny vliv pravé na
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pudni biotu (mnozstvi pfitomnych organizmul) a na piidni biodiverzitu (mnozstvi pfitomnych
druhli organizml) — dostatecné ziva pida je pak schopna zadrzet vétSi mnozstvi vody a
mobilizovat vétSi mnozstvi Zivin, které jsou nasledné k dispozici pro vyzivu dfevin. Je nutné
brat v vahu fakt, Ze nedostatecnd vyziva bazickymi prvky a fosforem narusuje celkovou
vitalitu dievin a snizuje jejich odolnost k fad¢ ostatnich stresovych faktorti biotického i
abiotického charakteru. Silné nebo velmi siln€ kyselé pidni prostfedi naopak ptidni biotu
limituje, a tim pfispiva ke snizovani kvality plidy a nésledné vitality dfevin.

Uginky plosné chemické meliorace lesnich porostil jsou i pies fadu pozitivnich vysledki (napf-.
dlouhodobé studie VULHM, UKZUZ nebo Kompetenzzentrum Wald und Forstwirtschaft —
Staatsbetrieb Sachsenforst) stale predmétem diskusi a pochybnosti. Podrobné studovan byl
nejen vliv na chemismus pidy nebo stav organické hmoty, popf. na vyzivu dievin, ale také vliv
na dal$i slozky lesniho ekosystému (pf. vliv na pidni biotu — Kula 2009), pficemz negativni
vliv plo$né aplikace nebyl prokazan. Také v zajmové oblasti Jizerskych hor bylo v minulosti
provadéno vapnéni a hnojeni lesnich porosta a pozitivni efekt, resp. rozdily mezi oSetfenymi a
neoSetfenymi lokalitami jsou patrné i desitky let po aplikaci meliorantd.

Rizika moznych negativnich dopadii plosné aplikované chemické meliorace uréené ke
kompenzaci antropogenné¢ zpusobeného acidifikacniho tlaku jsou pii pfipravé projekta
plosnych zasahti peclivé zvazovana a hodnocena — viz metodika pro vybér ploch pro vapnéni
lesnich ptd (Sramek a kol., Lesnicky praivodce ¢. 7/2014). Mezi hlavni hodnocena rizika patii
mozny zrychleny rozklad organické hmoty a s tim spojené zvySené uvoliiovani nitrati do
pudniho roztoku a do vodnich zdroji a jako druhé vyznamné riziko je nejcastéji diskutovan
negativni vliv na kofenové systémy dievin (zplostovani kofenového systému do zony, kde jsou
po vapnéni nebo hnojeni ptiznivé chemické podminky a dostatek zivin). Pfi vyhodnocovani
dostupnych dat o stavu ptd pfed a po vapnéni nebyly tyto negativni procesy obecné potvrzeny,
piesto nejsou odsunovany na okraj z4jmu a pii ptipravé projektti vapnéni nebo hnojeni lesa jsou
pro konkrétni lokality vyhodnocovany.

Postupy pro vybér a hodnoceni ploch v pfipadé ptipravy projektl plosné chemické meliorace
jsou podrobné rozpracovany ve vyse zminén¢ certifikované metodice vybéru ploch pro vapnéni
lesnich ptid (Sramek a kol., Lesnicky priivodce &. 7/2014). P¥iprava této metodiky vychazela
mj. z plo§nych prizkumi stavu lesa, které byly na uzemi CR realizovany zejména v letech
2000-2012 a reaguje tak na soucasnou situaci a to véetné hodnoceni a zahrnuti rizik takovychto
zésaht, jak je uvedeno vyse.

Plosnou chemickou melioraci Ize v zdjmovém uzemi lesnich sprav Frydlant v Cechach a
Jablonec nad Nisou v odiivodnénych ptipadech doporucit. A to v souladu s aktualné platnou
metodikou vybéru ploch pro vapnéni lesnich ptd, kterd uvadi konkrétni hraniéni hodnoty pH,
koncentrace zivin, nasyceni sorpniho komplexu bazemi, urovné vyzivy a dalSich parametrt.

Zejména zdiraziiujeme nasledujici dilezité podminky:

e Samotny stav lesnich porosti (barevné zmény, ptiznaky deficitu zZivin, ptisluSnost
k izemi s imisni zatézi apod.) neni dostacujicim podkladem pro navrh vépnéni. Ten
musi vzdy byt podlozen chemickymi analyzami plidy a asimilacnich organt
a vyhodnocenim rizik souvisejicich s plosnou aplikaci chemickych meliorantt.

e Pomér C/N v nadlozni organické vrstvé (FH) je jednim z faktort, ktery urcuje rychlost
mineralizace humusu, a tim ovliviiuje rychlost kolob¢hu Zivin. Pfi hodnotach C/N < 20
je zvysené riziko rychlého rozkladu humusové vrstvy a vyplavovani dusiku.

e Plochy s C/P <250 je vhodné z vapnéni vyloucit.
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e Aplikace dolomitického vapence je vhodna na pudach s pHkcn < 3,8, naléhava je pii
pHxan < 3,0. Z aplikace vapence/dolomitu je nutno vyloucit pidy s pHxcn > 5. Vzdy
je vSak nutno vztahovat hodnotu pH ke konkrétni dfevinné skladbé, k zdmértim projektu
a k aktudlnimu zdravotnimu stavu porosti. Napt. vapnéni smrkovych porostl
dolomitickym vapencem na pudach s pHxci > 4 je ucelné v pfipadech, kdy ma za cil
doplnit nedostatecnou zasobu hoiciku, revitalizovat pidni biotu, podpofit pfirozené
zmlazeni ¢i umoznit vnaseni listnatych dievin do druhové skladby.

e Hodnota sorpéniho nasyceni pud bazemi (BS) charakterizuje kvalitativni stranku
sorpniho komplexu. Predstavuje procentudlni pomér aktudlniho obsahu vyménnych
bazi v pade¢ viici celkové sorpcni kapacité pudy. Vapnit je mozné pouze pudy
nenasycené bazemi, tj. BS <30 %, naléhavé je vapnéni na lokalitach s BS <15 %.

e Z vapnéni je nutno vyloucit raselinnou typologickou kategorii (R) z divodi rizika
rozkladu organické vrstvy, dale xerotermni kategorii (X) na bazickém podlozi
a skeletovou kategorii (Y) extrémni fady, vzhledem k riziku introskeletové eroze
a vyplaveni humusovych latek. V ptipadé¢ raselinist’ je vhodné vymezit také ochranné
pasmo v §ifi ca 50 m.

e V typologické fad¢ ovlivnéné vodou je efektivnost vapnéni obecné nizsi. V porostech
kategorie T a G (podméacena, glejova) nelze vyrazny vliv vapnéni ocekavat.

e U kamenité kategorie (N) kyselé fady je nutno vyloucit porosty, kde hrozi riziko
introskeletové eroze.

e Hnojeni pozemki v prvnich zénach narodnich parkli a chranénych krajinnych oblasti je
vyslovné zakazano zakonem €. 114/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisii. Na téchto
uzemich je nutno aplikaci vapence ¢i hnojiv vyloucit a stanovit pfislusnd ochranna
pasma. Nepfiznivy stav piidy nebo urovné vyzivy je nutné v takovych piipadech fesit
jinymi postupy. Vapnéni je organy ochrany pfirody povaZzovdno za intenzivni
technologii a tak je omezeno, popi. vylouceno i ve druhych zénéach velkoplo$nych
chranénych tzemi.

e Pii Uvahich o vapnéni ¢i hnojeni zvlasté chranénych uzemi ve smyslu zdkona ¢.
114/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi (NP, CHKO, NPR, PR, NPP, PP) ¢i
v pfipadé chranénych tzemi NATURA 2000 vyhlasenych dle smérmic 79/409/EHS
(ptaci oblasti) a 92/43/EHS (evropsky vyznamné lokality) a jejich bezprostfedni
blizkosti je nutno postupovat v soucinnosti a se souhlasem organii ochrany pfirody.
V téchto izemich maji pfislusné organy ochrany ptirody pravo rozhodnout o plochach,
na kterych je nutno aplikaci vapence ¢i hnojiv vyloucit, stanovit Sitku ochranného
pasma, piipadné stanovit doplitujici technologické podminky aplikace.

3.6 Doporuceni pro systém monitoringu stavu pud a Grovné vyZivy

Pro kvalifikované rozhodovani o vhodnych postupech pro podporu vysadeb, podsadeb, obnovu
porostl, rekonstrukce porostti ndhradnich dievin, pro podporu opatieni vedoucich k upravé
drevinné skladby i1 pro podporu existujicich porostii je jednim z predpokladli znalost stavu
ptdniho prostiedi, tedy jeho moznosti poskytnout difevinam dostate¢né mnozstvi zivin pro
zajisténi dobré rovne vyzivy.

Pro posouzeni stavu pud a urovné vyzivy lze vyuzit jednak sit’ ploch, které jsou v zajmovém
izemi zaloZeny a sledovany v ramci réiznych aktivit (monitoring, vyzkum) VULHM, CZU,
UHUL a UKZUZ, pticemz preferovat 1ze dlouhodobé nebo opakované sledované lokality
(plochy, transekty apod.). V ptipadé¢ potieby lze takovéto udaje o stavu a vyvoji chemismu ptd
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a urovné vyzivy dievin doplnit o jednordzové Setfeni pro zahusténi sit€ nebo pro doplnéni tidajt
z nékterych specifickych lokalit.

Jako zaklad pro periodicky monitoring stavu lesnich pad a trovné vyzivy navrhujeme vyuzit
sit’ odbérovych mist, jak byla vzorkovana v letech 2015-2017 (obr. 3.2). Tato sit’ byla vytvotfena
po analyze dostupnych udajti o odbérech vzorkl za uplynulych ca 30 let a obsahuje jak body
s opakovanymi odbéry, tak body nové pro doplnéni sit€ vzorkovacich mist. Navic byla
zohlednéna 1 typologicka klasifikace (zastoupeni SLT) v zajmovém Uzemi, ptipadné dalsi
parametry prostfedi — podrobné byl proces vybéru bodli do vzorkovaci sit¢ popsan v DZ 1
predlozené v fijnu 2017. Tyto vzorkované porosty lze proto vyuzit jako zékladni sit’ pro
pravidelné sledovani stavu a vyvoje. Obsahuje celkem deset mist s pidnimi sondami a 45 mist
odbéru smésnych pldnich vzorkli ¢lenénych na humus (FH) svrchni minerdlni pidu
obohacenou humusem (A) a mineralni ptidu bez dalSiho ¢lenéni podle genetickych horizonta
do hloubky ca 30 cm (B). V mistech s ptidnimi sondami byly odebrany také vzorky smrkového
jehli¢i pro zjisténi trovné vyzivy.

Vhodnou periodou pro opakovani priizkumu stavu ptd je 5 let, maximalni odstup dvou po sobé
jdoucich pruzkumt stavu pid by mél byt 10 let. Pro hodnoceni urovné vyzivy (odbér vzorkt
asimila¢nich organil) je pak optimalnim odstupem doba 2-3 roky, maximalné pak 5 let. Pii
rozhodovani o periodicité prizkuml a o hustot¢ vzorkovaci sit¢ budou vzdy limitujicim
faktorem finan¢ni prosttedky — proto je dulezité¢ zahrnout finan¢ni naklady na provedeni
pruzkumu stavu pid a urovné vyzivy do stiedné- i dlouhodobych plant ¢innosti. A to jak na
stran¢ vlastnika lesa, tak na stran¢ zpracovatell téchto priizkumd.
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Obrazek 3.2: RozlozZeni odbérovych mist navrzenych pro opakované zjistovani stavu pud
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4, 7ZAVER

V pribehu feseni projektu byl zjistén nepiiznivy vyvoj chemismu lesnich pad v feSené zajmové
oblasti Jizerskych hor. Jde pfevazné¢ o pudy pfirozené chudé na bazické prvky, vzniklé
z granitu, popf. z granodioritu, u kterych v kombinaci s dlouhodobou antropogenni zatézi
(depozice kyselych latek) dosSlo k postupnému vycerpani neutralizacni schopnosti a tim
k posunu ptdni reakce (zvySeni kyselosti) i ke snizeni koncentrace dalezitych bazickych zivin.
Lesni pudy v fesené zajmové oblasti Jizerskych hor jsou v soucasné dobé po chemické strance
v neuspokojivém stavu a je tfeba provadét opatieni vedouci ke stabilizaci a nasledné i ke
zlepSeni stavu pudniho prostiedi a tim i ke zlepSeni vitality dievin.

Realiza¢ni vystup projektu (kap. 3) predkladd piehled moznych postupii a opatfeni, které
mohou ke stabilizaci a zlepSeni stavu ptid a stavu lesa pfispét. Navrhovana opatfeni vychazeji
z poznatkl ziskanych pii poradenské a védecko-vyzkumné ¢innosti pracovist’ zapojenych do
feSeni tohoto projektu. Vyuzivany jsou vysledky ziskané jak na tzemi Jizerskych hor, tak
vysledky z dalSich regiont s podobnymi podminkami.

Na tomto misté je tieba také podpofit lesnicky provoz v realizaci opatieni a zasahtl, které jiz
byly nebo jsou i v soucasné dob¢ pribézné¢ provadény a prinaseni dobré vysledky. At uz jde
0 postupy piemén porostli ndhradnich dfevin, postupy vnaseni dalsich druhti dfevin do jedno-
druhovych porostli nebo jde o opatieni vedouci ke zlepSeni schopnosti lesnich porostii a lesnich
pud zadrzovat srazkovou vodu.

Z opatteni navrzenych a komentovanych v realizacnim vystupu (kap. 3) povazujeme za dilezité
vyzdvihnout ponechavani téZebnich zbytki v lesnich porostech, optimalné rozdrcenych nebo
Stépkovanych a rozptylenych po plose porosti. Divodem je udrZzeni prvkl obsazenych
v téZebnich zbytcich v ekosystému. Na stanovistich, kde toto neni mozné, nebo je koncentrace
zivin pfili§ nizkd pak pfichazeji na fadu opatfeni spojené s doddnim Zivin ve form¢ pomalu
rozpustnych hnojiv v kombinaci s postupy biologické meliorace.

Opét se ukazuje mimofadny vyznam a potieba provadéni a udrzeni dlouhodobych vyzkumnych
a monitoraCnich programi a dulezitost odpovidajiciho zpracovani a interpretace vystupt. Pro
lesnicky vyzkum, a nasledné¢ samoziejmé i pro lesnicky provoz, je udrzeni dlouhodobych
objektli monitoringu extrémné dilezité, protoze dava moznost ziskat dlouhé Casové tady
popisujici vyvoj stavu lesa a jeho reakce na faktory prostfedi, zptisob hospodareni apod.
Nedilnou soucasti realiza¢niho vystupu je proto navrh systému monitoringu stavu ptd a irovné
vyzivy lesa v zajmové oblasti.
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