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1 Zakladni udaje
1.1 Organizace Gcastnici se projektu

Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. — pfijemce-koordinator
Strnady 136, 25202 Jilovisté
Statutarni zastupce: doc. Ing. Vit Sramek, Ph.D., feditel vyzkumného ustavu

1.2 ReSitelsky tym
Resitelsky tym tvoii kmenovi pracovnici vyzkumné stanice v Opoc&né, kteii se na feseni
podileji dil¢imi avazky a prof. Ing. Oldfich Mauer, DrSc. — Mendelova univerzita v Brn¢

(MENDELU). Jsou to:
Odpovédny fesitel:  Ing. Jan Leugner, Ph.D.

Dalsi fesitelé: Ing. Jan Bartos, Ph.D.
prof. Ing. Oldfich Mauer, DrSc.
Ing. Jifi Soucek, Ph.D.

2 Pribéh a vysledky reSeni
2.1 Uvod

Vyvoj rozsahu a velikosti kalamitnich ploch vzniklych v dusledku nahodilych tézeb
Vv poslednich letech dosahl rozmérti vedoucich k hledani a realizaci alternativnich postupt
obnovy lesa na téchto plochach. Cilem obnovy rozsahlych kalamitnich ploch by méla byt
tvorba druhové a prostorové diferencovanych porosti. K naplnéni tohoto cile lze vyuzit
vice zpusobu. Dilezitymi faktory, které je nutno brat v tvahu pii planovani obnovy
kalamitnich ploch, je jednak pozadavek na rychly navrat plnéni zékladnich funkci lesa
(obnova lesniho prostfedi) a za druhé, potieba rozlozit obnovu rozséhlych kalamitnich
ploch do delsiho obdobi.

Jednou z moznosti zefektivnéni postupi obnovy kalamitnich holin, kromé vyuziti
pfirodnich procest, je obnova pomoci Siroké palety pfipravnych dfevin. Mezi ,,ptipravné
dfeviny* je vhodné zaradit vSechny dfeviny, které relativné dobte odristaji na rozsahlych
otevienych plochach. Mezi tyto dfeviny lze zatadit jak, z hlediska vnimani lesnické praxe,
»klasické* ptipravné dieviny (bfiza, osika, olSe, jefab), tak dfeviny vnimané jako ,,cilove*
(smrk, modfin, borovice, javory).

S ohledem na celkovy rozsah kalamitnich ploch, které je nutno obnovit, musi byt soucasti
feSeni také hodnoceni ekonomické efektivnosti zakladani porostu.

Jednou z efektivnich moznosti je uméla obnova pomoci pfipravnych dievin ve ,,snizenych
poctech” sadebniho materialu lesnich dfevin. V soucasnosti neni k dispozici soubor
metodickych postupti, které by bylo mozno vyuzit pro komplexni planovani postupi
obnovy na kalamitnich holinach ve vazbé na stanovistni podminky. Soucasti projektu je
testovani rdznych postupti obnovy, zejména vysadby piipravnych dievin Vv riznych
,hektarovych poctech® (zakladni a rGzné tirovné snizenych poctll). Ovérovany jsou také
rizné postupy prostoroveého rozmisténi jednotlivych dievin. V zadvére¢ném vystupu budou
navrzeny provozni metodické postupy pro uplatnéni vysadby piipravnych dievin v rtiznych
poctech pii obnove kalamitnich holin.

Na dfive zaloZenych vyzkumnych a poloprovoznich plochach bylo provadéno hodnoceni
vyvoje piipravnych porosti a sledovani dlouhodobého vyvoje porosti zaloZenych
Vv rtiznych hustotéch.
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2.2 ZalozZeni novych vyzkumnych ploch

Nové vyzkumné plochy byly zaloZzeny v soucinnosti se zadavatelem. Pro vybrané
pripravné dieviny (smrk ztepily SM, borovice lesni BO, modiin opadavy MD, olse lepkava
OL, javor klen KL a mlé¢ JV) byly stanoveny minimalné 3 trovné poctu dievin pro
obnovu lesa, s cilem stanoveni optimalizovaného poc¢tu kusti sadebniho materialu lesnich
dfevin pro obnovy kalamitnich ploch, a to jak z hlediska zabezpecujicich plnéni funkci
lesa, tak i eckonomické efektivnosti zakladanych porosti. Vyzkumné plochy byly zalozeny
na tfech zakladnich typech stanovist' (kyseld, zivna, podmacend) v polohach s nejvétsim
rozsahem kalamitnich holin ve stfednich a vysSich polohach. Po zalozeni bylo provedeno
vstupni méfeni zdkladnich biometrickych parametrii, pfipadné¢ byl hodnocen zdravotni
stav. Piehled nové zalozenych vyzkumnych ploch je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Seznam a popis nové zalozZenych vyzkumnych ploch

Cislo Lesni Nazev metr Zpusob Velikost
oo | Dievina | % | vyzkumné PRL SLT | my e |Expozice| holiny
p y prav plochy .M. | pripravy (ha)
SM
1 MD Rytitsko — 317A06 6P 530 dreent v 11,32
oL Vriky 525 Z
KL 317A04 530 Vv 0,48
MD 530 - rovina 504
oL Rytitsko — |  313E10 520 ruent J !
2 i 5S vyklizeni
KL Hladovy les 525 \
oL 315D08 520 J 58
965B10 0,5
SM Leded 965B09 530 ., rovina 1
852B09 y rkul‘l’gém 52
3 20 Malgin 965810 | 4S | 540 | Y 05
965B09 530 7 1
MD 530 ,
N 852B09 540 drceni 5,2
SM Vet ruéni
4 NV oy 414A10 | 5K | 670 | vyklizeni z 5,63
Jenikov
BO
Ovesna ruéni
5 BO L hota 957B09 4K | 515 vyklizeni Z 3,83
4S ruéni
231804 4V vyklizeni
NV 232C(())(éu, 04, 4
6 Tiebi¢ Budisov 232C00U, 04, 470 rovina 500
06 40
231B06
oL 231B10 4B

Pro jednotlivé dieviny byly stanoveny ,hektarové pocty* a nasledné¢ spony dle pojeti
novelizované Vyhlasky ¢. 456/2021 ,,0 podrobnostech ptenosu reprodukéniho materialu
lesnich dievin, o evidenci 0 pivodu reprodukéniho materialu a podrobnostech o obnové
lesnich porostli a o zalesfiovani pozemkl prohlaSenych za pozemky urc¢ené k plnéni funkei
lesa.” Prvni varianta ptedstavuje 100 % minimalniho poétu jedincti na ha, druha varianta
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pfedstavuje 60 % minimalniho poctu a tfeti varianta zhruba 40 % minimalniho poctu.
Konkrétné pro SM a MD jsou jednotlivé varianty 3000, 1800 a 1200 ks/ha, pro BO 8000,
4800 a 4000 ks/ha, pro javory 6000, 3500, 2500 ks/ha a pro OL 4000, 2500, 1650 ks/ha.
V tabulce 2 jsou uvedeny spony, které byly pouzity pii vysadbé na jednotlivych
vyzkumnych plochach.

Tabulka 2: Prehled rozmisteni jednotlivych variant sponii (Uvedeno v metrech)

p%ilﬁy Naze‘r’) Igiﬁl;umne MD SM BO KL Y, oL
3x3 3x3 2X2 2x3
1 Rytifsko — Vrsky | 2x2,7 | 2x2,7 2x14 2X2
18x18(18x1,8 1,3x1,3
3x3 2X2 2X3
2 Rytifsko = 17557 2x 1,4 2% 2
Hladovy les
1,8x1.8 1,3x1,3 16x1,6
3x3 3x3 |16x1,6 2X2
3 Malc¢in 2X27 | 2x2,7 |14x14 2x14
18x18(18x18|11x11 1,3x1,3
3x3 |16x1,6 2X2
4 Vétrny Jenikov 2x27 |14x14 2x14
18x18|11x1.1 1,3x1,3
16x1,6
5 Ovesna Lhota 14x14
1,1x11
2X2 2x3
6 BudiSov 2x14 2X2
13x13|16x1,6
2.3 Metodika

Popis zpiisobu zaloZeni ploch a charakteristika pouZitého sadebniho materialu

Na plochach (1, 2, 3, 5) byly v ¢ervnu 2021 vybrany soubory jedincii pro hodnoceni.
Hodnoceni bylo provedeno ve 2 opakovanich (A, B) po 150 kusech.

Na plochéach (4, 6) neovlivnénych vodou (tzn. vSechny plochy mimo BudiSov JV) byly
v ¢ervnu 2021 vytyCeny dvé plochy pro dalsi sledovani. Kazda vyty¢ena varianta méla
charakterizovat stav kultur a na pocatku sledovani obsahovat minimaln¢ 100 ks rostlin. Na
plochach BudiSov JV byly misto varianty 1, 2 vyliSeny varianty sucho, mokro. Kazda
varianta byla v terénu zafixovana pevnymi body. Dilé¢i plochy s vysadbou modiinu
opadavého, javoru klenu a javoru mléce byly na vSech lokalitach vysazeny v oplocence.
Smrk, borovice a olSe byly vysazeny mimo oplocenky a ochrana proti Skodam zvéti byla
provadéna natéry chemickymi prostfedky proti okusu. U smrku byly pro vysadbu vyuZzity
prostokofenné sazenice (péstebni vzorec 2+2), u javor, modiinu a olSe byly vysazeny
prostokofenné podiezdvané sazenice (1-1). U borovice byly pouzity krytokotfenné
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jednoleté semenacky (fv1+0). V tabulce 3 jsou uvedeny plvody sadebniho materialu
jednotlivych dfevin, které byly pouzity pro vysadbu na vyzkumné plochy.

Tab. 3: Piivod sadebniho materidlu pouzitého pro umelou obnovu na vyzkumnych plochdach

Dievina Lokalita Puavod Porosty

Borovice Ovesna Lhota, MalCin, 957 B 09, 852 B 09,
lesni Vétrny Jenikov CZ-3-3-BO-00028-24-5-H 414 A 10

Smrk ztepily | Rytifsko, Vétrny Jenikov | CZ-2-2B-SM-03350-16-5-J 317 A6,313E 10

Smrk ztepily Malgin CZ-2-2B-SM-3201-16-5-) | 0°B09,965B10,

852 B 09
é\;[;’g;vny Malgin, Rytisko Cz-3:3-MD-00049-284-7 | M/ A5 HIELO.
Olse lepkavé Rytifsko CZ-1-1-0L-00001-165-) | 317 A6, 313E 10
Olse lepkavé Budigov CZ-1-2C-0L-00299-16-6-J 231 B 06
Javor Klen Rytifsko CZ-1-2C-KL-01234-28-4-M | 317 A6, 313E 10

Malcin, Vétrny Jenikov, C7Z-1-2C-IV-00011-16-4-] 414 A 10, 231 B 04,

Javor mlés Budizov 232C 04

Hodnoceni umélé obnovy lesa

Hodnoceny byly tyto parametry: celkova vyska (cm), tlouStka kofenového kréku (mm)
a ztraty (%). Celkem bylo zméfeno a hodnoceno 13760 ks sazenic ve tiech terminech
(vstupni méfeni jaro 2021, podzimni méfeni 2021, zédvérecné méteni podzim 2022). Pfi
hodnoceni celkové vysky byly vyfazeny sazenice s poSkozenim terminalu ¢i jinym
zpusobem poskozeny. Jednotlivd méfeni byla provedena na stejném souboru jedinci.
Hodnoty pfirtstu tak 1ze vztahnout ke konkrétnim jedinctim.

Hodnoceni prirozené obnovy

Soucasné s hodnocenim umélé obnovy byl vyhodnocen stav zabufenéni vSech ploch
(variant) a vyskyt pfirozené obnovy vSech dfevin na nich. V kazdé varianté bylo za timto
ucelem v Cervnu 2021 vyznaceno a V terénu pevné zafixovano 5 kruhovych ploch — kazda
o vyméte 10 ¢tverenich metrti (ve stfedu plochy je umistén inventariza¢ni kolik s ¢islem).
Byl sledovan a zaznamenavan vyskyt naletu dievin. Celkem bylo detailné¢ vyhodnoceno
2550 m? ve tfech terminech (vstupni méfeni jaro 2021, podzimni méfeni 2021, zavéreéné
meéfeni podzim 2022). Bylo provedeno méteni celkové vysky u vSech dfevin, mimo
jednoletych semenackd, ty byly pouze zapocitany do celkového poctu. V priibéhu Setfeni
byla pofizovana fotografickd dokumentace.

Hodnoceni vysledki

Pro matematické vyhodnoceni byly pouzity popisné statistické hodnoty a v tabulkach jsou
uvadény aritmetické priméry a smérodatné odchylky.

Pro jednotlivé dil¢i plochy byly zpracovany grafy ristu dievin v riznych variantach
hustoty zalozeni (,,spony*‘) na vyzkumnych plochéch a také grafy ,, kombinované obnovy*,
které vyjadiuji primérny piepocteny pocet stromu z umelé a pfirozené obnovy na ha, na
kazdé dil¢i ploSe. V tomto grafu je také znazornén minimalni pocet jedinct dle Vyhlasky ¢&.
456/2021 ,,0 podrobnostech pienosu reprodukéniho materialu lesnich dfevin, o evidenci

4




Projekty Grantové sluzby LCR

Obnova kalamitnich ploch s vyuZitim pripravnych dievin ve sniZenych poctech

o ptuvodu reprodukéniho materidlu a podrobnostech o obnové lesnich porosti
a 0 zalesiiovani pozemkii prohldsenych za pozemky urcené k plnéni funkci lesa.”, tento
pocet je znazornén cervenou linkou.

Hodnoceni ekonomické efektivnosti

Pro porovnani ekonomické efektivnosti obnovy porostti zakladanych v raznych hustotach
bylo zvoleno porovnani nakladi na nakup sadebniho materidlu a jeho vysadbu. Tyto
naklady jsou samoziejmé ovlivnény celkovym poctem vysazovanych jedincti. Pro
kalkulaci byl vyuzit cenik sadebniho materidlu jednoho z nejvyznamnéjSich dodavateli
sadebniho materialu v CR. Ostatni naklady na péstebni &innost (ochrana proti bufeni
a zveii) nebyly kalkulovany, protoze nejsou v této fazi (2 roky po vysadbé) vyrazné
ovlivnény hustotou vysazovanych kultur. Lze ocekavat, ze tyto naklady mohou byt
ovlivnény dobou nutnou k dosazeni parametrii zajisténé kultury, proto by bylo vhodné
vyhodnotit celkovou ekonomickou efektivnost az v dob¢ zajisténi porostii.

2.4 Vysledky sledovani prirozené a umélé obnovy na plochach s riiznou
hustotou vysadby

Vysledky testovani pouzitého sadebniho materialu

U sadebniho materialu, ktery byl na testovaci plochy vysazen v roce 2021, bylo provedeno
hodnoceni morfologickych a fyziologickych parametri dle standardnich opera¢nich
postupti  akreditované laboratofe ,Skolkaiskd kontrola®. Dilezité bylo predev§im
hodnoceni fyziologické kvality pomoci testu ,ristového potencidlu kofeni — RPG*.
V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky hodnoceni obnovy rustu novych kotfend.

Tabulka 4. Obnova rustu korenii (podil rostlin dle délky nové rostoucich korenii)

Podil rostlin dle délky (poctu) nove rostoucich kotenii (%)
Dievina yadne | POUZE pocet korent delsich nez 0,5 cm
kofeny kf;g??éi 101 — | vice nez
1-3 |4-10|11-30{31-100

0,5cm 300 300
SM 0 0 5 37,5 | 47,5 10 0 0
MD 50 0 50 0 0 0 0 0
KL 0 0 7,5 15 25 37,5 15 0
JV 2,5 2,5 2,5 7,5 15 22,5 25 22,5
oL 10 5 20 45 20 0 0 0

Vysledky ukazaly zhorSeny fyziologicky stav u sadebniho materidlu modtinu, u kterého 50
% rostlin neobnovilo rist kofend, u ostatnich rostlin byl riist kofenti slaby. Caste¢né
zhorSeny fyziologicky stav byl zaznamenan také u sadebniho materialu olSe, u které¢ho 10
% rostlin neobnovilo rist kofent a dalSich 5 % jen velmi slabé.

Tyto vysledky vyznamné ovlivnily ujimavost a rist sadebniho materidlu na nové
zakladanych vyzkumnych plochach
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Rytii'sko — Vr$ky SLT 6P — oglejena kysela smrkova jedlina (plocha 1)

Prvni testovaci plocha byla zalozena na rozsahlé kalamitni ploSe na souboru lesnich typt
6P. Pro umélou obnovu lesa na této ploSe byly pouZity ¢tyfi dieviny (olSe lepkava, javor
klen, modfiin opadavy, smrk ztepily). Umisténi dfevin na plose bylo zvoleno s ohledem na
mistni podminky, kdy vyrazné¢ vodou ovlivnéna mista byla vyuzita pro olsi a ¢asti plochy
vV mirném svahu byly vyuzity pfedevSim pro modiin. Konkrétni umisténi vSech dievin
a jednotlivych variant (,,hektarové pocty* vyjaddiené riznymi spony vysadby) jsou
znazornény na obrazku 1.

TR ==
6 ﬁ CESTA Rytifsko

(2 > VRSKY

: § W
info info info
MD plocha50 x | MD plocha50x | MD plocha50 x :
50 m 50 m 50 m
spon 1,8x1,8m | spon 2x2,7m spon 3x3m

OL40 x40 m OL40x60x 19 m
spon2x2m Spon2x3m

KL40x 40 m

KL 40x 40 m KL40x 40 m
é Spolit ey Spon2x1,4m

spon2x2m OPLOCENKA

Obr. 1: Schéma rozmisténi variant na plose 1 — Rytitsko — Vrsky a umisténi dilcich ploch v porostni
mapé
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Javor klen
Vysledky hodnoceni ristu umélé obnovy javoru klenu vcetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé jsou uvedeny Vv tabulce 5 a na obrazku 2. Ztraty dva roky po vysadb¢ byly zjistény
v rozmezi 3 — 15 %. Pfi hodnoceni ristu byl zaznamenan primérny vyskovy pfirtst 20 cm
behem prvnich dvou let po vysadbé. Relativné nizké ztraty a dobra dynamika ristu ukazuji
na dobrou prosperitu vysadeb javoru klenu na SLT 6P. Rozdily mezi kulturami zalozenymi
V rizné hustoté prozatim nebyly zaznamenany.

Tabulka 5. Hodnoceni riistu umélé obnovy javoru klenu na VP Rytifsko — Visky SLT 6P (plocha 1)

Celrlfové Kreek Ce!lfové Ce!lfové Ziraty | Zirdty
Varianta v¥ska | onpq | v¥Ska | viSka o050 o000
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
KL 2 x 2 A Prumér 39,1 6,9 48,2 61,4
KL 2 x 2 A Smérodatnd odchylka 6,91 1,30 9,91 19,86
KL 2 x 2 A Maximum 76 9,8 90 138 4 12
KL 2 x 2 A Minimum 15 4.6 24 10
KL 2 x 2 A Pocet 150 30 135 126
KL 2 x 2 B Prumér 39,8 6,4 46,0 57,8
KL 2 x 2 B Smérodatna odchylka 6, 15 1,48 8,70 18,33
KL 2 x 2 B Maximum 55 12 81 127 10 14
KL 2 x 2 B Minimum 27 3,7 26 19
KL 2 x 2 B Pocet 151 32 127 125
KL 2 x 1,4 A Prumér 39,1 6,2 48,3 59,8
KL 2 x 1,4 A Smérodatnd odchylka 6,54 1,32 12,05 21,01
KL 2 x 1,4 A Maximum 55 8,67 90 138 1 3
KL 2 x 1,4 A Minimum 19 3,65 21 20
KL 2 x 1,4 A Pocet 150 30 144 139
KL 2 x 1,4 B Prumér 38,6 6,2 46,2 55,5
KL 2 x 1,4 B Smérodatna odchylka 6,83 1,31 10,61 20,47
KL 2 x 1,4 B Maximum 54 9,22 82 122 8 11
KL 2 x 1,4 B Minimum 15 3,37 24 22
KL 2 x 1,4 B Pocet 149 30 116 124
KL 1,3 x 1,3 A Priimér 42,6 7,2 45,3 55,1
KL 1,3 x 1,3 A Smérodamd odchylka 5,78 1,80 9,28 14,01
KL 1,3 x 1,3 A Maximum 55 11,14 64 97 7 15
KL 1,3 x 1,3 A Minimum 22 4,63 22 30
KL 1,3 x 1,3 A Pocet 152 29 132 115
KL 1,3 x 1,3 B Prumér 43,1 7,3 47,8 59,6
KL 1,3 x 1,3 B Smérodatna odchylka 6,05 1,72 11,67 21,57
KL 1,3 x 1,3 B Maximum 68 13,42 94 130 3 5
KL 1,3 x 1,3 B Minimum 30 48 14 18
KL 1,3 x 1,3 B Pocet 155 30 147 144
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cm RUst javoru klenu na lokalité Rytifsko - Vrsky

70
60
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4
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KL1,3x1,3

@ Celkova vyska 2020

57,6 57,8 59,6
46,6 H 47,3 H 47,1
il ] I : I

KL2x1,4 KL2x2
Varianty

@ Celkova vyska 2021 O Celkova vyska 2022

Obr. 2: Rust javoru klenu na VP Rytirsko — Vrsky

Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy
na ploses vysadbou KL na VP
Rytitsko — Vrsky

6%

34%

5%3

%
EBR MR 7 0S W Jjv B DB

52%

Obr. 3: Zastoupeni drevin prirozené

obnovy na plose s vysadbou KL

Zastoupeni jednotlivych dievin pfirozené obnovy
na plose s vysadbou KL je znazornéno na obrazku
3. Plocha svysadbou KL nebyla vV terminu
hodnoceni vyznutad. V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici dfeviny: modfin, bfiza, smrk, habr,
jetab. V roce 2022 bylo celkové mnozstvi dievin
Z ptirozené obnovy na této plose 7800 ks/ha. Tento
pocet je mozno hodnotit jako dostatecny potencial
pro  doplnéni umélé  obnovy  zalozené
i v nizkych hustotach  (Obr.  4).  Pfevazujici
dfevinou v pfirozené obnové byla  bfiza.
Z hodnoceni rdstu pfirozené obnovy, ktery je
vyjadien celkovou vyskou (tabulka 6), je patrna
rychla dynamika rdstd dfevin s ,pionyrskou
strategii” (bfiza, topol osika, jefab ptaci a vrba
jiva).

Tabulka 6. Pritmérnd vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou KL na VP Rytiisko - Vrsky

Primérnd vyska dfevin | BR | JR 0s Y DB
pfirozen¢ obnovy (em) 1059 | 115 | 114 91,1 | 585
ks/ha Celkovy pocet dievinv kombinované obnové
16000 (vysadba KL + pfirozena obnova)
12000
8000
4000
) B ==

KL1,3x1,3

@ uméla obnova 2 roky po vysadbé O piirozena obnova Variantyvysadby

KL2x1,4 KL2x2

Obr. 4: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba KL + prirozend obnova. Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedinci dle vyhl. 456/2021 ...pro dievinu, ktera byla vysazena.
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Smrk ztepily

Vysledky hodnoceni riistu umé¢lé obnovy smrku ztepilého, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadb¢, jsou uvedeny v tabulce 7 a na obrazku 5. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 4 — 29 %. Vyssi ztraty (29 %) byly zaznamenany na jedné dil¢i plose.
Pti hodnoceni riistu byl zaznamenan primérny vyskovy pfirtist 12 cm béhem prvnich dvou
let po vysadbé. Relativné nizké ztraty a dobra dynamika ristu ukazuji na dobrou prosperitu
vysadeb smrku ztepilého na SLT 6P. Rozdily mezi kulturami zalozenymi v rtizné hustoté
prozatim nebyly zjiStény.

Tabulka 7: Hodnoceni ristu umélé obnovy smrku ztepilého na VP Rytirsko — Vrsky SLT 6P
(plocha 1)

Celkovi| o o) | Celkovd| Celkova e o1 Zsty
Varianta viska | apq | v¥Ska | vyska 051 | o000
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm) i ’
SM 3 x 3 A Prumér 40,0 7,3 40,5 50,5
SM 3 x 3 A Smérodatnd odchylka 6,20 1,25 8,41 10,61
SM 3 x 3 A Maximum 58 10,28 59 72 6 14
SM 3 x 3 A Minimum 22 55 19 18
SM 3 x 3 A Pocet 137 30 125 117
SM 3 x 3 B Prumér 39,8 75 41,1 50,1
SM 3 x 3 B Smérodatna odchylka 6,09 1,41 8,30 10,04
SM 3 x 3 B Maximum 55 10,7 62 72 3 8
SM 3 x 3 B Minimum 22 5,05 17 23
SM 3 x 3 B Pocet 143 30 135 129
SM 2 x 2,7 A Prumér 40,7 7,4 43,9 53,4
SM 2 x 2,7 A Smérodatnd odchylka 6,76 1,30 8,83 10,25
SM 2 x 2,7 A Maximum 56 10,7 65 74 1 5
SM 2 x 2,7 A Minimum 21 5,2 19 25
SM 2 x 2,7 A PoCet 152 30 144 135
SM 2 x 2,7 B Primér 36,9 7,1 42,3 54,2
SM 2 x 2,7 B Smérodatna odchylka 8,12 1,39 9,47 12,09
SM 2 x 2,7 B Maximum 65 9,8 65 88 3 4
SM 2 x 2,7 B Minimum 13 4 14 14
SM 2 x 2,7 B Pocet 158 30 152 148
SM 1,8 x 1,8 A Prumér 38,3 6,8 45,3 52,0
SM 1,8 x 1,8 A Smérodatnd odchylka | 6,48 1,34 7,49 11,29
SM 1,8 x 1,8 A Maximum 52 9,8 63 86 11 16
SM 1,8 x 1,8 A Minimum 20 5 26 25
SM 1,8 x 1,8 A Pocet 152 30 124 125
SM 1,8 x 1,8 B Priimér 37,3 6,2 43,1 48,0
SM 1,8 x 1,8 B Smérodatna odchylka 5,05 1,11 7,09 10,58
SM 1,8 x 1,8 B Maximum 50 9,2 61 72 22 29
SM 1,8 x 1,8 B Minimum 20 4,6 24 22
SM 1,8 x 1,8 B Pocet 154 30 104 105
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cm RUst smrku ztepilého na lokalité Rytifsko - Vrsky
60 53,8

50,2 50,3
50 - 44,5 257 43,1 398 408
40
30
20
10
0
SM1,8x1,8 SM2x2,7 SM3x3
Varianty
B Celkova vyska 2020 @ Celkova vyska 2021 O Celkova vyska 2022
Obr. 5: Riist smrku ztepilého na VP Rytiisko — Visky
Zastoupeni dfevin pFirozené obnovy Zastoupeni jednotlivych dfevin pfirozené obnovy
na ploses vysadbou SM na VP na plose svysadbou SM je znazornéno na
Rytitsko — Vriky obrazku 6. Plocha svysadbou SM nebyla
19 2% V terminu hodnoceni vyznuta. V okoli plochy se

vyskytuji nasledujici dfeviny: modiin, bfiza,
smrk, habr, jefab. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dfevin z pfirozené obnovy na této plose
7333 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostatecny potencial pro doplnéni umé¢lé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach  (Obr. 8).
Pfevazujici dfevinou v pfirozené obnov¢ byla
bfiza. Z hodnoceni riistu pfirozené obnovy, ktery
je vyjadfen celkovou vyskou (tabulka 8), je

3%
2% |

8%

mpBR M)E EMD HOS M)fy WSy M DB patrnd  rychla  dynamika  rastd  dfevin

S ,,pionyrskou strategii* (bfiza, topol osika, jefab

Obr. 6: Zastoupeni dievin prirozené ptaci a vrba jiva) ve srovnani s cilovymi
obnovy na plose s vysadbou SM dfevinami (dub, smrk a modfin).

Tabulka 8: Prumérnd vyska direvin prirozené obnovy na plose s vysadbou SM na VP Rytiisko - Vrsky

7

Priméra vyska dfevin | BR | JR MD 0S Jiv | SMm DB
piirozené obnovy (cm) | 74 | 67,1 30 643 | 50,8 14 35

kssha  Celkovy pocet dfevin v kombinované obnové

12000 (vysadba SM + pfirozena obnova)
9000
6000
3000
SM1,8x1,8 SM2x2,7 SM3x3
W uméla obnova 2 roky po vysadbé O piirozena ocbnova Varianty vysadby

Obr. 7: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba SM + pFirozend obnova. Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedinci dle vyhl. 456/2021 ...pro dievinu, ktera byla vysazena.
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Modiin opadavy

Vysledky hodnoceni ristu umé¢lé obnovy modtinu opadavého, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé€, jsou uvedeny v tabulce 9 a na obrazku 8. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 40 — 74 %. Vysoké ztraty byly zplisobeny Spatnym fyziologickym
stavem pouzitého sadebniho materidlu, viz vysledky hodnoceni rastového potencialu
kofent uvedené v tabulce 4 (50 % sazenic neobnovilo rust kofent). Pii hodnoceni rustu byl
zaznamenan prumeérny vyskovy pfirtist 40 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra
dynamika rdstu zbyvajicich rostlin ukazuje na dobrou prosperitu vysadeb modiinu
opadavého na SLT 6P v pfipad€, ze byly vybrany dil¢i plochy, které nebyly vyrazné
ovlivnény vysokou hladinou vody v pidé. Rozdily mezi kulturami zalozenymi v rizné
hustoté prozatim nebyly zaznamenany.

Tabulka 9: Hodnoceni riistu umélé obnovy modrinu opadavého na VP Rytirsko — Vrsky SLT 6P

(plocha 1)
Cel,lfﬁva Kréek Cel,lfl‘iva Cel,lfl‘iva Ztraty | Ztraty
Varianta Soog | 2020 | G| DS | 2021 | 2022
(mm) (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
MD 2 x 2,7 A Primér 41,8 4.2 51,6 80,0
MD 2 x 2,7 A Smérodatna odchylka 10,19 0,99 10,14 22,38
MD 2 x 2,7 A Maximum 63 6,1 74 134 55 59
MD 2 x 2,7 A Minimum 14 2,8 23 25
MD 2 x 2,7 A Pocet 143 30 62 53
MD 2 x 2,7 B Prumér 45,0 4,5 55,6 82,4
MD 2 x 2,7 B Smérodatnd odchylka 8,34 0,83 9,58 19,78
MD 2 x 2,7 B Maximum 70 6,8 78 136 70 73
MD 2 x 2,7 B Minimum 25 2,9 35 46
MD 2 x 2,7 B Pocet 144 30 40 37
MD 1,8 x 1,8 A Primér 40,6 4,1 52,1 86,3
MD 1,8 x 1,8 A Smérodatnd odchylka | 10,98 1,08 10,35 | 28,00
MD 1,8 x 1,8 A Maximum 70 6,4 79 163 62 63
MD 1,8 x 1,8 A Minimum 13 2,7 28 33
MD 1,8 x 1,8 A Pocet 143 29 55 53
MD 1,8 x 1,8 B Prumér 42,3 4,3 52,4 79,5
MD 1,8 x 1,8 B Smérodatnd odchylka | 13,28 1,32 13,89 | 24,57
MD 1,8 x 1,8 B Maximum 88 7,2 99 136 67 74
MD 1,8 x 1,8 B Minimum 11 1,9 23 30
MD 1,8 x 1,8 B Pocet 144 29 44 35
MD 3 x 3 A Prumér 48,9 5,2 53,9 90,6
MD 3 x 3 A Smérodatna odchylka 11,35 1,22 15,16 27,25
MD 3 x 3 A Maximum 82 8,2 91 164 39 40
MD 3 x 3 A Minimum 15 3,2 16 24
MD 3 x 3 A Pocet 146 28 78 77
MD 3 x 3 B Primér 46,1 4,3 48,5 80,4
MD 3 x 3 B Smerodatna odchylka 8,58 0,81 11,95 29,28
MD 3 x 3 B Maximum 72 5,7 74 143 45 47
MD 3 x 3 B Minimum 15 2,7 22 31
MD 3 x 3 B Pocet 132 28 62 61

11
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Z diivodu vysokych ztrat byly dil¢i plochy vylepSeny modiinem v roce 2021. Vysledky
hodnoceni jsou uvedeny v tabulce 10. U vylepSovanych rostlin byly zaznamenany vyrazné
nizsi ztraty a dobra dynamika rastu jiz v prvnim roce po vysadbé.

Tabulka 10. Hodnoceni riistu umélé obnovy modrinu opadavého (vylepSeno) na VP
Rytirsko — Visky SLT 6P (plocha 1)

Celkova | Celkova ,
Var viska | viska | 2000
arianta 2021 | 2022 | ‘0
(cm) (cm)
MD 2 x 2,7 vylepSen A Priumér 35,3 52,7
MD 2 x 2,7 vylepsen A Smerodatna odchylka 7,32 14,36
MD 2 x 2,7 vylepsen A Maximum 58 85 20
MD 2 x 2,7 vylepsen A Minimum 24 15
MD 2 x 2,7 vylepSen A Pocet 44 35
MD 2 x 2,7 vylep§en B Priimér 40,8 544
MD 2 x 2,7 vylepsen B Smerodatna odchylka 6,94 13,15
MD 2 x 2,7 vylepSen B Maximum 59 90 9
MD 2 x 2,7 vylepSen B Minimum 18 20
MD 2 x 2,7 vylepSen B Pocet 99 88
MD 1,8 x 1,8 vylepSen A Priimér 38,8 56,2
MD 1,8 x 1,8 vylepsen A Smérodatna odchylka 8,06 12,55
MD 1,8 x 1,8 vylepSen A Maximum 59 91 15
MD 1,8 x 1,8 vylepSen A Minimum 21 22
MD 1,8 x 1,8 vylepSen A Pocet 87 74
MD 1,8 x 1,8 vylepSen B Priimér 415 55,6
MD 1,8 x 1,8 vylepsen B Smérodatna odchylka 8,28 15,49
MD 1,8 x 1,8 vylepSen B Maximum 55 127 8
MD 1,8 x 1,8 vylepSen B Minimum 17 24
MD 1,8 x 1,8 vylepSen B Pocet 83 75
MD 3,0 x 3,0 vylepSen A Priamér 34,0 59,0
MD 3,0 x 3,0 vylepsen A Smérodatna odchylka 0,00 0,00
MD 3,0 x 3,0 vylepSen A Maximum 34 59 0
MD 3,0 x 3,0 vylepSen A Minimum 34 59
MD 3,0 x 3,0 vylepSen A Pocet 1 1
MD 3,0 x 3,0 vylepSen B Primér 33,6 44,2
MD 3,0 x 3,0 vylepsen B Smérodatna odchylka 3,08 15,03
MD 3,0 x 3,0 vylepSen B Maximum 41 77 18
MD 3.0 x 3,0 vylepSen B Minimum 29 20
MD 3.0 x 3,0 vylepSen B Pocet 11 9

12
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cm Rast modfinu opadavého na lokalité Rytifsko - Vrsky

83,6 81 86,1
80
52,2 53,2 51,5
60 21,8 435 47,1
40
0
MD1,8x1,8 MD 2 x2,7 MD 3 x 3

Varianty
@ Celkova vyska 2020 @ Celkova vyska 2021 O Celkova vyska 2022

Obr. 8: Riist modrinu opadavého na VP Rytirsko — Visky

Zastoupeni dFevin pFirozené obnovy Zastoupeni jednotlivych dfevin ptirozené obnovy

na ploges vysadbou MD na VP na plose svysadbou MD je zndzornéno na
Rytitsko - Vréky obrazku 9. Plocha svysadbou MD nebyla
3% 1% Vv terminu hodnoceni vyznutd. V okoli plochy se

vyskytuji nasledujici dfeviny: modfin, bifiza,
smrk, habr, jefab. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dfevin z pfirozené obnovy na této plose
10200 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené 1 v nizkych hustotach (Obr. 10).
Prevazujici dfevinou v pfirozené obnov¢ byla
btiza. Z hodnoceni riistu pfirozené obnovy, ktery
je vyjadien celkovou vyskou (tabulka 11), je
patrnd  rychld  dynamika  rGstd  dfevin
S ,,pionyrskou strategii* (btiza, topol osika, jefab
Obr. 9: Zastoupeni drevin prirozené pta¢i a vrba jiva) ve srovnani s cilovymi
obnovy na plose s vysadbou MD dievinami (dub, smrk a modfin).

22%

3% 57%

10%
4%

EBR HMJR EMD ©O0S M jjyv ESM = DB

Tabulka 11: Primeérnd vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou MD na VP Rytiisko - Vrsky

Priimérna viika dievin BR | JR MD 0S Jiv | sM DB
pfirozené obnovy (cm) | 108,5| 84,4 | 357 | 702 | 87,8 | 19,7 | 375

Celkovy pocetdfevinvkombinované obnové

ks/h
s/ha (vysadba MD + pfirozena obnova)

15000

12000

9000
6000

3000

. = —

MD1,8x1,8 MD2x2,7 MD3x3

Bumélaobnova 2 roky po vysadbé O pfirozena obno¥arianty vysadby

Obr. 10: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba MD + pfirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimalni pocet jedincii dle vyhl. 456/2021 ...pro drevinu, ktera byla vysazena.
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Olse lepkava

Vysledky hodnoceni riistu umélé obnovy olSe lepkavé, vcetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 12 a na obrazku 11. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 17 — 49 %. Relativné¢ vysoké ztraty byly zplsobeny zhorSenym
fyziologickym stavem pouzitého sadebniho materidlu, viz vysledky hodnoceni rstového
potencialu kotfend uvedené v tabulce 4 (10 % rostlin neobnovilo rist kofent a dalSich 5 %
jen velmi slab&). Pti hodnoceni riistu byl zaznamenan primérny vyskovy piirtst 50 cm
béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra dynamika rastu rostlin ukazuje na dobrou
prosperitu vysadeb olSe lepkavé na SLT 6P. Rozdily mezi kulturami zaloZzenymi v riizné
hustoté prozatim nebyly pozorovany.

Tabulka 12: Hodnoceni ristu umélé obnovy olse lepkavé na VP Rytiisko — Vrsky SLT 6P (plocha 1)

Celkovd | o oy [Celkova|Celkovil o001 7ary
Varianta viska | ogog | VISka | vISka | o007 | 5000
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
OL 2 x 2 A Primér 16,7 2,7 29,2 57,9
OL 2 x 2 A Smérodatna odchylka 3,25 0,57 11,72 25,45
OL 2 x 2 A Maximum 27 4,2 63 124 15 17
OL 2 x 2 A Minimum 10 2 10 12
OL 2 x 2 A PocCet 157 31 110 91
OL 2 x 2 B Prumér 17,3 3,3 33,1 65,3
OL 2 x 2 B Smérodatna odchylka 3,48 4,48 13,00 24,20
OL 2 x 2 B Maximum 27 21 67 122 20 25
OL 2 x 2 B Minimum 8 15 10 15
OL 2 x 2 B Pocet 152 30 110 110
OL 2 x 3 A Primér 17,7 2,6 37,4 65,3
OL 2 x 3 A Smérodatnd odchylka 5,24 0,74 12,17 22,72
OL 2 x 3 A Maximum 41 4.4 74 120 33 40
OL 2 x 3 A Minimum 7 15 18 29
OL 2 x 3 A Pocet 105 31 63 63
OL 2 x 3 B Prumér 20,5 2,5 45,6 82,9
OL 2 x 3 B Smérodatna odchylka 7,07 0,67 17,44 29,51
OL 2 x 3 B Maximum 36 41 88 135 37 49
OL 2 x 3 B Minimum 8 15 14 30
OL 2 x 3 B Pocet 108 31 53 53

14
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Zastoupeni dfevin prirozené obnovy
na ploses vysadbou OL na VP
Rytifsko — Vrsky

17%

11%

Obr. 12: Zastoupeni dievin prirozené

HBR H R WV

‘M Rist ol3e lepkavé na lokalité Rytifsko - Vriky
80

73,3
61,9
60
1,1
40 31,1
17 19,1
. [ ]
N

OL2x2 OL2x3

Varianty
O Celkova vyska 2020 @ Celkova wyska 2021 O Celkova wyska 2022

Obr. 11: Ruist olse lepkavé na VP Rytirsko — Visky

Zastoupeni jednotlivych dfevin pfirozené obnovy
na ploSe svysadbou OL je znazornéno na
obrazku 12. Plocha svysadbou OL nebyla
v terminu hodnoceni vyznuta. V okoli plochy se
vyskytuji nésledujici dfeviny: modfin, bfiza,
smrk, habr, jetdb. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dievin z ptirozené obnovy na této ploSe
9200 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostatecny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené 1 v nizkych hustotach (Obr. 13).
Prevazujici dfevinou v pfirozené obnove byla
btiza. Z hodnoceni rastu pfirozené obnovy, ktery
je vyjadfen celkovou vySkou (tabulka 13), je
patrnd  rychld  dynamika  rastd  dfevin
s ,,pionyrskou strategii* (bfiza, jetab ptaci a vrba
jiva).

72%

obnovy na plose s vysadbou OL

Tabulka 13: Priimérnd vyska drevin prirozené obnovy na plose

S vysadbou OL na VP Rytirsko — Vrsky

~

Primérna vyska drevin piirozené BR JR v
obnovy (cm) 77,1 | 63,6 45,5

ks/ha Celkovy pocet dievinv kombinované obnové

16000 (vysadba OL + prirozena obnova)
12000
8000
4000
0 I —

OL2x2 OL2x3

B uyméld obnova 2 roky po vysadbé O pfirozend obnova

Obr. 13: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba OL + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdalni pocet jedincu dle vyhl. 456/2021 ...pro drevinu, ktera byla vysazena.
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Rytii'sko — Hladovy les 5S — svéZi jedlova bucina (plocha 2)

Druh4 testovaci plocha byla zalozena na rozsahlé kalamitni plose na souboru lesnich typt
5S. Pro umélou obnovu lesa na této plose byly pouzity tfi dieviny (olSe lepkava, javor klen,
modiin opadavy). Umisténi dievin na ploSe bylo zvoleno s ohledem na mistni podminky,
kdy caste¢né vodou ovlivnéné mista byla vyuzita pro olsi. Jako srovnavaci varianty se
standardni hustotou vysadby byla vyuzita provozni vysadba realizovana na podzim 2020
V sousednim porostu 315D08. Konkrétni umisténi vSech dfevin a jednotlivych variant
(,,hektarové poCty* vyjadiené riznymi spony vysadby) jsou znazornéna na obrazku. 14

PN

POD HLADOVYM LESEM Q/;\

15.4. 2021

‘ OL40x40m

OL40x40m

GEL
20 Fadka

MD plocha 50 x MD plocha 50 x “
50'm i Nalet SM

info ﬂ N

Spon2x3m

Obr. 14: Schéma rozmisténi variant na plose 2 — Rytirsko — Hladovy les a umisténi dilcich ploch
V porostni mapé
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Javor klen

Vysledky hodnoceni rstu umélé obnovy javoru klenu vcetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé jsou uvedeny v tabulce 14 a na obrazku 15. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 2 — 8 %. Pti hodnoceni riistu byl zaznamenan pramérny vyskovy piirast
55 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Relativné nizké ztraty a dobrd dynamika ristu
ukazuji na velmi dobrou prosperitu vysadeb javoru klenu na SLT 5S. Rozdily mezi
variantami jsou zpusobeny rozdily v ekologickych podminkach dil¢ich ploch.

Tabulka 14: Hodnoceni riistu umélé obnovy javoru klenu na VP Rytirsko — Hladovy les 5S
(plocha 2)

Celrlfové Kréek Ce!lfové Ce!lfové Ziraty | Zirdty
Varianta viska | ogpp | V¥Ska | viSka | g1 | 022
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
KL 2 x 2 A Primér 38,7 6,9 60,5 75,4
KL 2 x 2 A Smérodatnd odchylka 8,65 1,32 20,12 28,55
KL 2 x 2 A Maximum 69 10,6 132 138 1 7
KL 2 x 2 A Minimum 13 4,5 13 19
KL 2 x2 A Pocet 148 31 130 120
KL 2 x 2 B Priimér 38,2 7,1 59,0 79,0
KL 2 x 2 B Smérodatna odchylka 8,94 1,59 16,46 25,28
KL 2 x 2 B Maximum 67 12 140 174 5 6
KL 2 x 2 B Minimum 19 41 36 29
KL 2 x 2 B Pocet 149 31 131 118
KL 2 x 1,4 A Prumér 425 5,9 60,8 82,3
KL 2 x 1,4 A Smérodatna odchylka 7,91 1,49 17,12 29,49
KL 2 x 1,4 A Maximum 64 10,1 123 200 3 5
KL 2x 1,4 A Minimum 16 3,2 30 13
KL 2x 1,4 A Pocet 150 30 132 131
KL 2 x 1,4 B Prumér 42,4 7,3 67,1 93,8
KL 2 x 1,4 B Smérodatna odchylka 6,71 1,75 20,04 30,85
KL 2 x 1,4 B Maximum 61 11,1 128 160 1 1
KL 2 x 1,4 B Minimum 19 44 28 15
KL 2 x 1,4 B Pocet 151 30 145 136
KL 1,3 x 1,3 A Primér 40,1 6,6 67,6 92,9
KL 1,3 x 1,3 A Smérodatna odchylka 9,24 1,57 22,36 36,84
KL 1,3 x 1,3 A Maximum 68 11,3 142 200 5) 8
KL 1,3x 1,3 A Minimum 17 4 34 13
KL 1,3 x 1,3 A Pocet 150 30 136 128
KL 1,3 x 1,3 B Priimér 40,9 7,1 67,0 102,3
KL 1,3 x 1,3 B Smérodatnd odchylka 13,39 1,32 22,75 34,47
KL 1,3 x 1,3 B Maximum 129 10 140 216 3 5
KL 1,3x 1,3 B Minimum 12 4,7 15 26
KL 1,3 x 1,3 B Pocet 149 29 144 133
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Obr. 15: Riist javoru klenu na VP Rytiisko — Hladovy les

Zastoupeni dievin pfirozené obnovy

na ploses vysadbou KL na VP
Rytifsko — Hladovy les

2965%1% 2% go;

78%

BR ™R ® QS

Jiv B S\ = pB B BO M BK

Obr. 16: Zastoupeni dievin prirozené

Zastoupeni jednotlivych dfevin ptfirozené obnovy
na plose svysadbou KL je znazornéno na
obrazku 16. Plocha svysadbou KL byla
V terminu hodnoceni vyznutd (cca 25 % naletu
bylo oznuto). V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici dfeviny: modfin, borovice smrk, olse,
jetab a vrba jiva. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi devin z pfirozené obnovy na této plose
11600 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostatecny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené 1 v nizkych hustotach (Obr. 17).
V prirozené obnoveé dominoval smrk.
Z hodnoceni rustu pfirozené obnovy, ktery je
vyjadren celkovou vyskou (tabulka 15), je patrna
rychlda dynamika ristu dfevin s ,pionyrskou
strategii“ (bfiza, topol osika, jefab ptaci, vrba
jiva) ve srovnani s cilovymi dfevinami (dub,

obnovy na plose s vysadbou KL smrk. borovice).

Tabulka. 15: Priimérna vyska dievin prirozené obnovy na plose s vysadbou KL na VP Rytirsko —
Hladovy les
Primémd vyska | BR | JR oS Jiv | SM | DB | BO | BK

dfevin pfirozené

obnovy (cm) | 66,7 | 539 | 59 46,8 | 242 | 325 | 183 | 15
ks/ha Celkovy pocetdrevinv kombinovanéobnové
30000 (vysadba KL+ pfirozena obnova)
24000
18000
12000
6000 [
. —

KL1,3x1,3 KL2x1,4 KL2x2

B uméld obnova 2 roky po vysadbé O pfirozena obnova Varianty vysadby

Obr. 17: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba KL + prirozend obnova). Cervend
linka zndazornuje minimdlni pocet jedincii dle vyhl. 456/2021...pro drevinu, kterd byla vysazena.
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ModFin opadavy

Vysledky hodnoceni ristu umélé obnovy modiinu opadavého, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 16 a na obrazku 18. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 62 — 85 %. Vysoké ztraty byly zplsobeny Spatnym fyziologickym
stavem pouzitého sadebniho materidlu, viz vysledky hodnoceni rlstového potencidlu
kofent uvedené v tabulce 4 (50 % sazenic neobnovilo rust kofent). Pii hodnoceni ristu byl
zaznamenan primérny vysSkovy piirtist 38 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra
dynamika rastu zbyvajicich rostlin ukazuje na dobrou prosperitu vysadeb modiinu
opadavého na SLT 5S. Rozdily mezi kulturami zalozenymi v rizné hustoté prozatim
nebyly zaznamenany. Varianta s hustotou vysadby 1800 ks/ha (spon 2 x 2,7) nebyla na této
plose vysazena a hodnocena v diisledku nedostatku sadebniho materialu.

Tabulka 16: Hodnoceni riistu umélé obnovy modrinu opadavého na VP Rytirsko — Hladovy les 58

(plocha 2)
Celrlfové Kréek Ce%lfové Celrlfovai Zirdty | Ztraty
Varianta viska | onog | V¥Ska | viska | ono7 | o000

2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) (cm)

MD 3 x 3 A Prumér 52,1 4,2 57,2 93,0

MD 3 x 3 A Smérodatna odchylka 10,46 1,05 11,42 28,90

MD 3 x 3 A Maximum 81 6,4 91 154 38 62

MD 3 x 3 A Minimum 31 2,9 30 42

MD 3 x 3 A Pocet 125 30 70 48

MD 3 x 3 B Prumér 54,3 4,2 57,4 84,4

MD 3 x 3 B Smérodatna odchylka 11,52 1,30 13,05 30,35

MD 3 x 3 B Maximum 85 7,2 86 150 52 85

MD 3 x 3 B Minimum 30 2,5 27 17

MD 3 x 3 B Pocet 136 35 60 21

MD 1,8 x 1,8 A Priumér 50,9 47 56,9 82,0

MD 1,8 x 1,8 A Smerodatna odchylka 10,91 1,57 10,76 27,55

MD 1,8 x 1,8 A Maximum 81 10,1 89 152 29 63

MD 1,8 x 1,8 A Minimum 26 2 36 15

MD 1,8 x 1,8 A Pocet 144 31 96 54

MD 1,8 x 1,8 B Praumér 47,4 4,2 53,9 92,0

MD 1,8 x 1,8 B Smérodatnd odchylka | 11,58 1,05 13,40 28,86

MD 1,8 x 1,8 B Maximum 84 7,5 92 187 31 76

MD 1,8 x 1,8 B Minimum 22 2,4 20 30

MD 1,8 x 1,8 B Pocet 145 31 80 40
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«m RUst modiinu opadavého na lokalité Rytifsko - Hladovy les
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Obr. 18: Riist modrinu opadavého na VP Rytifsko — Hladovy les

Zastoupeni dievin pfirozené obnovy
na ploses vysadbou MD na VP
Rytifsko — Hladovy les

2%1% 40,

11%
1%
6%

66%

BR M JR = MD © JivESM B BO N BK™ OL
Obr. 19: Zastoupeni dievin prirozené

obnovy na plose s vysadbou MD

Zastoupeni jednotlivych dievin pfirozené obnovy
na plose svysadbou MD je znazornéno na
obrazku 19. Plocha svysadbou MD byla
V terminu hodnoceni vyZznutd (cca 25 % naletu
bylo oznuto). V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici difeviny: modfin, borovice smrk, olse,
jetab a vrba jiva. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dfevin z pfirozené obnovy na této plose
7600 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostatecny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené 1 v nizkych hustotach (Obr. 20).
V ptirozené obnovée dominoval smrk.
Z hodnoceni rtstu pfirozené¢ obnovy, ktery je
vyjadien celkovou vyskou (tabulka 17), je patrna
rychla dynamika rustu dfevin s ,,pionyrskou
strategii“ (bfiza, olSe, jetab ptaci, vrba jiva) ve
srovnani s cilovymi dievinami (smrk, borovice,
buk a modtin).

Tabulka 17:Primérnd vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou MD na VP Rytifsko —

Hladovy les
Primémévyska | BR | JR | MD | JIv | SM | BO | BK | OL
drevin ptirozené
obnovy (cm) 65,5 | 52,2 25 47,9 26,4 | 184 | 255 | 55
ks/ha Celkovy pocet dievin v kombinované obnové
9000 (vysadba MD + pfirozena obnova)
7500
6000
4500
3000
1500
. — —
MD 1,8x1,8 MD3x3

B uméla obnova 2 roky po vysadbé

O pFirozena obnova  Varianty vysadby

Obr. 20: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba MD + pFirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedinci dle vyhl. 456/2021 ...pro dievinu, ktera byla vysazena.
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Olse lepkava

Vysledky hodnoceni riistu umélé obnovy olSe lepkavé, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 18 a na obrazku 21. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjiStény v rozmezi 13 — 22 %. Relativné¢ vysoké ztraty byly zplsobeny zhorSenym
fyziologickym stavem pouzitého sadebniho materidlu, viz vysledky hodnoceni ristového
potencialu kotfend uvedené v tabulce 4 (10 % rostlin neobnovilo rust kofent a dalSich 5 %
jen velmi slab&). Pti hodnoceni riistu byl zaznamenan pramérny vyskovy ptirtst 72 cm
béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra dynamika rdstu ukazuje na dobrou prosperitu
vysadeb olse lepkavé na kalamitni holiné SLT 5S. Rozdily mezi kulturami zaloZzenymi v
rizné hustoté prozatim nebyly zjistény.

Tabulka 18: Hodnoceni ristu umélé obnovy olSe lepkavé na VP Rytiisko — Hladovy les 5S

(plocha 2)
Celrlfové Kréek Ce!lfové Ce!lfové Ziraty | Ztrty
Varianta viska | Hapq | V¥Ska | viska | o050 | o005

2020 (mm) 2021 2022 %) (%)
(cm) (cm) | (cm)

OL 2 x 3 A Prumér 17,7 3,6 41,0 85,8

OL 2 x 3 A Smérodatnd odchylka 3,74 0,98 15,70 26,40

OL 2 x 3 A Maximum 29 5,8 85 166 10 13

OL 2 x 3 A Minimum 10 2 10 21

OL 2 x 3 A Pocet 134 30 118 118

OL 2 x 3 B Priumér 17,8 3,6 40,1 87,1

OL 2 x 3 B Smérodatna odchylka 3,36 1,11 13,14 26,66

OL 2 x 3 B Maximum 26 71 72 155 11 13

OL 2 x 3 B Minimum 7 2,1 13 21

OL 2 x 3 B Pocet 130 30 112 113

OL 2 x 2 A Prumér 17,0 2,6 433 91,9

OL 2 x 2 A Smérodatnd odchylka 3,73 0,59 17,99 29,15

OL 2 x 2 A Maximum 27 4,1 88 155 16 18

OL 2 x 2 A Minimum 7 1,6 12 23

OL 2 x 2 A Pocet 148 31 115 120

OL 2 x 2 B Priumér 18,3 3,0 41,8 91,2

OL 2 x 2 B Smérodatna odchylka 411 0,83 15,39 26,40

OL 2 x 2 B Maximum 29 51 86 155 19 22

OL 2 x 2 B Minimum 9 1,4 13 21

OL 2 x 2 B Pocet 147 31 119 116
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Obr. 21: Riist olSe lepkavé na VP Rytiisko — Hladovy les

Zastoupeni jednotlivych dfevin pfirozené obnovy

Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy na ploSe svysadbou OL je znazornéno na
naploses vysadbou OL na VP obrazku 22. Plocha svysadbou OL nebyla
Rytifsko - Hladovy les Vv terminu hodnoceni vyznuta. V okoli plochy se

1% 7% 10 vyskytuji nasledujici dieviny: modiin, borovice

smrk, olSe, jefab a vrba jiva. V roce 2022 bylo
celkové mnozstvi dfevin z ptirozené obnovy na
této plose 15200 ks/ha. Tento pocet je mozno
hodnotit jako dostate¢ny potencial pro doplnéni
umélé obnovy zaloZzené i v nizkych hustotich
(Obr 23). V ptirozené obnové dominoval smrk.
Z hodnoceni rustu pfirozené obnovy, ktery je
91% vyjadren celkovou vyskou (tabulka 19), je patrna
o rychld dynamika ristu dfevin s ,pionyrskou
FIR FJlv MSM EBO strategii* (jefab ptadi a vrba jiva) ve srovnani
s cilovymi dfevinami (smrk, borovice).

Obr. 22: Zastoupeni dievin prirozené
obnovy na plose s vysadbou OL

Tabulka 19:Priimérna vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou OL na VP Rytiisko —
Hladovy les

Primérné vyska dievin JR JIv | SM | BO
pfirozené Obl’lOVy (cm) 112,6 50 26,5 37

Celkovy pocet dfevinvkombinované obnové
ks/ha
24000 (vysadba OL+ pfirozend obnova)
20000
16000
12000
8000
4000
I e
0
oL2x2 oL2x3
B uméld obnova 2 roky po vysadbé O pfirozend obnova Varianty vysadby

Obr. 23: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba OL + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedincii dle vyhl. 456/2021 ...pro dievinu, ktera byla vysazena.
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Olse lepkava — provozni vysadba podzim 2020

Vysledky hodnoceni riistu umélé obnovy olSe lepkavé, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 20 a na obrazku 24. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 14 — 28 %. Pii hodnoceni ristu byl zaznamenan primérny vyskovy
ptirtst 40 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra dynamika rastu ukazuje na
dobrou prosperitu vysadeb olse lepkavé na kalamitni holiné SLT 5S.

Tabulka 20: Hodnoceni ristu umélé obnovy olse lepkavé na VP Rytirsko — provozni vysadba 5S

(plocha 2)
Celkovi | ¢ oy |Celkovd|Celkovd) 7l Ziraty
Varianta viska | ogog | V¥Ska | viska ) on51 | 002
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
OL 1,6 x 1,6 A mimo Priamér 20,3 3,5 45,1 68,1
OL 1,6 x 1,6 A mimo Smérodatna odchylka 4.82 0,80 14,86 26,34
OL 1,6 x 1,6 A mimo Maximum 33 52 80 135 12 14
OL 1,6 x 1,6 A mimo Minimum 10 1,7 13 12
OL 1,6 x 1,6 A mimo Pocet 145 30 128 122
|OL 1,6 x 1,6 B mimo Prumér 20,4 34 38,6 61,3
OL 1,6 x 1,6 B mimo Smérodatna odchylka 3,80 0,84 11,47 18,52
OL 1,6 x 1,6 B mimo Maximum 30 4,9 59 112 24 28
OL 1,6 x 1,6 B mimo Minimum 10 15 10 21
OL 1,6 x 1,6 B mimo Pocet 150 32 104 100
|OL 1,6 x 1,6 A oploceno Primér | 544 4,0 69,9 | 100,8
OL 1,6 x 1,6 A oploceno Smérodatna odchylka 14,90 0,65 19,60 29,90
OL 1,6 x 1,6 A oploceno Maximum 84 5 105 161 9 15
OL 1,6 x 1,6 A oploceno Minimum 25 2,7 26 32
OL 1,6 x 1,6 A oploceno Pocet 87 30 74 78
|OL 1,6 x 1,6 B oploceno Primér 56,8 4.1 69,9 90,2
OL 1,6 x 1,6 B oploceno Smérodatnd odchylka 13,32 0,63 22,83 27,36
OL 1,6 x 1,6 B oploceno Maximum 89 54 108 145 25 27
OL 1,6 x 1,6 B oploceno Minimum 30 2,6 12 22
OL 1,6 x 1,6 B oploceno Pocet 106 30 76 76
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Obr. 24: Riist olSe lepkavé na VP Rytiisko — provozni vysadba

Zastoupeni drfevin pfirozené obnovy
na ploSes vysadbouOLna VP
Rytifsko — provozni vysadba

3% 3%
12%
38%
41% S 3%
BR MJR BmMD ©Jiv mSM H BO

Obr. 25: Zastoupeni dievin prirozené
obnovy na plose s vysadbou OL

Zastoupeni jednotlivych dfevin ptirozené obnovy
na plose svysadbou OL je znazornéno na
obrazku 25. Plocha svysadbou OL nebyla
Vv terminu hodnoceni vyznutd. V okoli plochy se
vyskytuji nésledujici dieviny: modfin, borovice
smrk, olSe, jefab a vrba jiva. V roce 2022 bylo
celkové mnozstvi dfevin z ptirozené obnovy na
této plose 3400 ks/ha. Tento pocet je mozno
hodnotit jako dostate¢ny potencial pro doplnéni
umelé obnovy zaloZzené i v nizkych hustotich
(Obr. 26). V provozni vysadbé OL byl vyznamné
zastoupen smrk a modfin. Z hodnoceni rustu
pfirozené obnovy, ktery je vyjadfen celkovou
vyskou (tabulka 21), je patrnd rychld dynamika
rastu dievin s ,,pionyrskou strategii (bfiza, jefab
pta¢i a vrba jiva) ve srovnani s cilovymi
dfevinami (smrk, borovice a modfin).

Tabulka 21:Primeérna vyska dievin prirozené obnovy na plose s vysadbou OL na VP Rytii'sko —

provozni vysadba
Primérna vyska dievin | BR JR MD Jiv | sM | BO
pfirozené obnovy (em) [ 574 ] 180 | 18 [ 935 | 22 | 36

ks/ha
10000

8000

6000

4000

Celkovy pocet drevin v kombinovanéobnové
(vysadba OL+ pFirozend obnova)

2000

0 IIIIIIIIII

OL1,6x1,6

OL1,6x1,6

B umél4 obnova 2 roky po vysadbé O pfirozend obnova Varianty vysadby

Obr. 26: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba OL + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedincit dle vyhl. 456/2021 ...pro drevinu, ktera byla vysazena.
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Maléin 4S — svéZzi budina (plocha 3)

Tteti testovaci plocha byla zaloZena na kalamitni ploSe na souboru lesnich typt 4S. Pro
umélou obnovu lesa na této plose byly pouzity ¢tyii dieviny (borovice lesni, javor klen,
modiin opadavy a smrk ztepily). Umisténi dfevin na ploSe bylo zvoleno s ohledem na
mistni podminky. Konkrétni umisténi vSech dievin a jednotlivych variant (,,hektarové
pocty* vyjadiené riznymi spony vysadby) jsou znazornéna na obrazku 27.
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Obr. 27: Schéma rozmisténi variant na plose 3 — Malcin a umisténi dilcich ploch v porostni mapé
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Javor mléé

Vysledky hodnoceni rstu umélé obnovy javoru mléce, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadb¢, jsou uvedeny v tabulce 22 a na obrazku 28. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény V rozmezi 0 — 13 %. Pti hodnoceni rastu byl zaznamenan primérny vyskovy
prirast 22 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Relativné nizké ztraty a dobra dynamika
rustu ukazuji na dobrou prosperitu vysadeb javoru mléce na SLT 4S. Rozdily mezi
variantami jsou zpusobeny rozdily v ekologickych podminkach dil¢ich ploch.

Tabulka 22: Hodnoceni riistu umeélé obnovy javoru mléce na VP Malcin 4S (plocha 3)

Celrlfové Kréek Ce!lfové Ce!lv(ové Ztraty | Ztrdty
Varianta v¥ska | onog | vySka | viska | on51 | o000
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
JV 1,3 x1,3 A Primér 27,7 4,7 30,0 39,4
IV 1,3 x 1,3 A Smérodatnd odchylka 4,96 1,24 6,48 16,45
JV 1,3x 1,3 A Maximum 41 8,2 51 90 6 9
JV 1,3x 1,3 A Minimum 18 2,61 19 11
JV 1,3x 1,3 A Pocet 149 36 120 112
JV 1,3 x 1,3 B Primér 26,3 4.4 33,1 50,8
JV 1,3 x 1,3 B Smérodatnd odchylka 5,58 1,06 11,87 30,21
JV 1,3 x 1,3 B Maximum 40 7,51 112 221 6 9
JV 1,3 x 1,3 B Minimum 14 2,89 10 12
JV 1,3 x 1,3 B Pocet 150 36 130 108
JV 2 x 1,4 A Primér 28,9 4,8 29,6 42,0
IV 2 x 1,4 A Smérodatnd odchylka 5,09 1,06 7,07 22,37
JV 2 x1,4 A Maximum 44 7,35 45 116 13 13
JV 2x1,4 A Minimum 18 2,42 10 10
JV 2 x 1,4 A Pocet 150 33 114 98
JV 2 x 1,4 B Prumér 24,8 4.4 29,9 42,8
JV 2 x 1,4 B Smérodatnd odchylka 5,50 0,82 7,70 18,98
JV 2 x 1,4 B Maximum 43 5,9 65 108 1 1
JV 2 x 1,4 B Minimum 14 2,5 12 19
JV 2 x 1,4 B Pocet 151 30 148 74
JV 2 x2 A Prumér 27,3 49 30,4 471
JV 2 x 2 A Smérodatna odchylka 494 0,88 8,91 19,53
JV 2 x 2 A Maximum 39 6,53 69 102 0 0
JV 2 x 2 A Minimum 15 3,44 8 17
JV 2 x 2 A Pocet 149 33 149 103
JV 2 x 2 B Prumér 27,0 5,4 28,4 44.4
JV 2 x 2 B Smérodatna odchylka 6,18 1,26 10,52 25,44
JV 2 x 2 B Maximum 61 8,9 77 135 3 3
JV 2 x 2 B Minimum 12 3,5 7 7
JV 2 x 2 B Pocet 147 33 139 93
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Obr. 28: Riist javoru mléce na VP Malcin

Zastoupeni dfevin pfirozené obnovy
na ploses vysadbouJV na VP
Malcin
11% 4% 59

1%
10%

14%

17%

38%

BR M JR B MD I OS M Jjjvy B 5)v ® BKH BO

Obr. 29: Zastoupeni drevin prirozené
obnovy na plose s vysadbou JV

Zastoupeni jednotlivych dfevin pfirozené obnovy
na plose s vysadbou JV je znazornéno na obrazku
29. Plocha svysadbou JV byla Vterminu
hodnoceni vyznuta. V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici dfeviny: modfin, borovice smrk,
dub, buk a jedle. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dievin z pfirozené obnovy na této plose
26600 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach (Obr. 30). Na této
plose dominoval topol osika. Z hodnoceni rtstu
piirozené obnovy, ktery je vyjadien celkovou
vyskou (tabulka 23), je patrnd rychla dynamika
rastu dievin s ,,pionyrskou strategii* (btiza, jefab
ptaci, topol osika a wvrba jiva) ve srovnani
scilovymi dfevinami (smrk, borovice, buk
a modfin).

Tabulka 23: Priumeérna vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou JV na VP Malcin

Priimérna vyska dievin BR JR

7

MD 0OS JIv | SM | BK | BO

pfirozené obnovy (cm) 292 | 99,2

23,1 70,7 | 48,2 | 119 | 28 | 448

ks/ha

Celkovy pocetdrevinv kombinované obnové

(vysadbalV + pfirozena obnova)

40000
36000
32000
28000
24000
20000
16000
12000

8000

4000

V1,3x1,3

B uméld obnova 2 roky po vysadbé

I
v2x1,4 V2x2

O ptirozena obnovaVarianty vysadby

Obr. 30: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba N + pFirozend obnova). Cervend
linka zndazornuje minimdlni pocet jedincu dle vyhl. 456/2021...pro drevinu, kterd byla vysazena.
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Smrk ztepily

Vysledky hodnoceni riistu umé¢lé obnovy smrku ztepilého, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 24 a na obrazku 31. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjisStény v rozmezi 18 — 45 %. Vys$si ztraty byly pravdépodobné zptsobeny silnou
konkurenci bufen¢ a ¢astecné také mechanickym poskozenim vysadeb pohybem tézebni
techniky. Pfi hodnoceni rlstu byl zaznamenan primérny vyskovy pfirtst 22 cm béhem
prvnich dvou let po vysadbé. Dobra dynamika ristu ukazuje na dobrou prosperitu vysadeb
smrku ztepilého na SLT 4S. Rozdily mezi kulturami zaloZenymi v rGzné hustoté prozatim
nebyly zjistény.

Tabulka 24: Hodnoceni ristu umélé obnovy smrku ztepilého na VP Malcin 4S (plocha 3)

Celrlfové Kréek Ce!lfové Ce!lfové Ziraty | Zirdty
Varianta viska | onp | WISka | vISka | ono1 | 2022
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
SM 1,8 x 1,8 A Prumér 26,1 53 30,7 48,7
SM 1,8 x 1,8 A Smérodatna odchylka 7,90 1,29 8,82 13,66
SM 1,8 x 1,8 A Maximum 46 8,2 58 91 14 18
SM 1,8 x 1,8 A Minimum 10 2,6 9 20
SM 1,8 x 1,8 A Pocet 152 30 130 123
SM 1,8 x 1,8 B Priimér 24,3 5,7 30,4 47,4
SM 1,8 x 1,8 B Smérodatna odchylka 7,36 1,56 7,23 13,11
SM 1,8 x 1,8 B Maximum 46 9,3 49 85 19 22
SM 1,8 x 1,8 B Minimum 10 3 15 19
SM 1,8 x 1,8 B Pocet 151 30 120 120
SM 2 x 2,7 A Priumér 23,9 51 28,8 433
SM 2 x 2,7 A Smérodatna odchylka 7,34 0,99 8,12 12,37
SM 2 x 2,7 A Maximum 47 6,7 55 80 18 19
SM 2 x 2,7 A Minimum 10 3,2 11 18
SM 2 x 2,7 A Pocet 154 29 124 112
SM 2 x 2,7 B Primér 25,6 55 28,7 43,1
SM 2 x 2,7 B Smérodatnd odchylka 8,12 1,32 8,05 10,14
SM 2 x 2,7 B Maximum 46 9,6 48 69 43 45
SM 2 x 2,7 B Minimum 10 2,8 14 25
SM 2 x 2,7 B Pocet 100 91 57 95
SM 3 x 3 A Primér 28,9 54 35,6 41,8
SM 3 x 3 A Smérodatna odchylka 8,55 1,15 8,38 9,70
SM 3 x 3 A Maximum 49 7,1 55 59 11 12
SM 3 x 3 A Minimum 10 3,1 16 25
SM 3 x 3 A Pocet 76 30 68 65
SM 3 x 3 B Primér 28,8 6,0 35,9 444
SM 3 x 3 B Smérodatna odchylka 7,27 1,12 7,83 10,61
SM 3 x 3 B Maximum 49 8 55 74 6 10
SM 3 x 3 B Minimum 15 3,2 22 25
SM 3 x 3 B Pocet 69 30 63 58
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Obr. 31: Riist smrku ztepilého na VP Malcin
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Obr. 32: Zastoupeni drevin prirozené
obnovy na plose s vysadbou SM

Zastoupeni jednotlivych dfevin ptirozené obnovy
na plose svysadbou SM je znazornéno na
obrazku 32. Plocha svysadbou SM byla
VvV terminu hodnoceni vyznutd. V okoli plochy se
vyskytuji nasledujici dfeviny: modfin, borovice
smrk, dub, buk a jedle. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dfevin z pfirozené obnovy na této plose
15000 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach (Obr. 33). Na této
plose byla zjisténa pfitomnost Siroké Skaly
pripravnych i cilovych dievin. Z hodnoceni rtstu
pfirozené obnovy, ktery je vyjadien celkovou
vyskou (tabulka 25), je patrnd rychld dynamika
rustu dfevin s ,,pionyrskou strategii“ (bfiza, jetab
ptaci, topol osika a vrba jiva) ve srovnani
s cilovymi dfevinami (smrk, borovice, buk, dub,
jedle a modfin).

Tabulka 25: Priimérnd vyska dievin prirozené obnovy na plose s vysadbou SM na VP Malcin

Priméma vyska | gp | gx | Mp | os | Jfv | SM | BK | BO | DB | D
dfevin prirozenc
obnovy (cm) | 35,1 | 41,9 | 32,2 | 551 | 358 | 18 | 29,2 | 235 | 10 | 101
ks/ha Celkovy pocet dfevinv kombinované obnové
21000 (vysadba SM + pfirozend obnova)
18000
15000
12000
9000
6000
3000
, N — e
SM1,8x1,8 SM2x2,7 SM3x3
B uméla obnova 2 roky po vysadbé O pFirozend obnova Varianty vysadby

Obr. 33: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba SM + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedincu dle vyhl. 456/2021...pro dievinu, ktera byla vysazena.
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Modiin opadavy

Vysledky hodnoceni ristu umélé obnovy modiinu opadavého, veetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 26 a na obrazku 34. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 51 — 71 %. Vysoké ztraty byly zplisobeny Spatnym fyziologickym
stavem pouzitého sadebniho materidlu, viz vysledky hodnoceni riistového potencidlu
kofent uvedené v tabulce 4 (50 % sazenic neobnovilo rust kofent). Pfi hodnoceni rustu byl
zaznamenan prumeérny vyskovy pfirtist 46 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra
dynamika rastu zbyvajicich rostlin ukazuje na dobrou prosperitu vysadeb modiinu
opadavého na SLT 4S. Rozdily mezi kulturami zaloZenymi v rizné hustoté prozatim
nebyly zaznamenany.

Tabulka 26: Hodnoceni riistu umélé obnovy modiinu opadavého na VP Malcin 4S (plocha 3)

Cel,ISOVé Kréek Cel,lfOVé Cel,lfOVé Ztraty | Ztraty
Varianta viska | onpq | V¥Ska | vISka | o050 | o020
2020 | (oo 2021 | 2022 | s )
(cm) (cm) (cm) 0 °
MD 1,8 x 1,8 A Priumér 46,6 4.6 475 99,8
MD 1,8 x 1,8 A Smérodatna odchylka 11,74 1,37 13,41 32,46
MD 1,8 x 1,8 A Maximum 86 7,66 92 185 47 51
MD 1,8 x 1,8 A Minimum 22 2,31 20 42
MD 1,8 x 1,8 A Pocet 151 31 137 74
MD 1,8 x 1,8 B Priumér 450 49 439 84,0
MD 1,8 x 1,8 B Smérodatna odchylka 10,65 1,28 11,84 33,96
MD 1,8 x 1,8 B Maximum 76 8,86 80 172 59 60
MD 1,8 x 1,8 B Minimum 18 3,29 18 20
MD 1,8 x 1,8 B Pocet 149 32 140 64
MD 3 x 3 A Prumér 443 4.4 40,7 90,8
MD 3 x 3 A Smérodatna odchylka 10,95 1,31 12,73 30,35
MD 3 x 3 A Maximum 76 8,7 79 187 64 66
MD 3 x 3 A Minimum 21 2,8 16 32
MD 3 x 3 A Pocet 129 33 117 45
MD 3 x 3 B Prumér 40,6 3,8 39,0 84,4
MD 3 x 3 B Smerodatna odchylka 10,30 0,92 11,97 39,77
MD 3 x 3 B Maximum 72 5,85 71 160 69 70
MD 3 x 3 B Minimum 20 2,37 18 27
MD 3 x 3 B Pocet 141 32 130 43
MD 2 x 2,7 A Primér 38,6 3,8 39,6 84,0
MD 2 x 2,7 A Smerodatna odchylka 10,10 1,14 10,29 36,36
MD 2 x 2,7 A Maximum 65 7,01 71 168 69 71
MD 2 x 2,7 A Minimum 18 2,35 18 16
MD 2 x 2,7 A Pocet 149 36 113 44
MD 2 x 2,7 B Prumér 38,4 3,5 37,1 84,7
MD 2 x 2,7 B Smérodatna odchylka 11,18 0,77 11,92 36,99
MD 2 x 2,7 B Maximum 88 5,09 72 160 56 57
MD 2 x 2,7 B Minimum 16 2,19 10 15
MD 2 x 2,7 B Pocet 144 33 128 63
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Obr. 34: Riist modiinu opadavého na VP Malcin
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Obr. 35: Zastoupeni drevin prirozené

obnovy na plose s vysadbou MD

Zastoupeni jednotlivych dfevin pfirozené obnovy
na plose svysadbou MD je znazornéno na
obrazku 35. Plocha svysadbou MD nebyla
Vv terminu hodnoceni vyznutd. V okoli plochy se
vyskytuji nasledujici dieviny: modfin, borovice
smrk, dub, buk a jedle. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dfevin z pfirozené obnovy na této plose
31333 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach (Obr. 36). Na této
plose dominoval topol osika. Z hodnoceni rustu
pfirozené obnovy, ktery je vyjadfen celkovou
vyskou (tabulka 27), je patrna rychla dynamika
ristu dievin s ,,pionyrskou strategii* (biiza, jefab
ptaci, topol osika a vrba jiva) ve srovnani
s cilovymi dfevinami (smrk, borovice, buk
a modfin).

Tabulka 27: Priimérna vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou MD na VP Malcin

Primérna vyska drevin BR

JR

MD

OS | Jiv | SM | BK | BO

ptirozené obnovy (cm) 65,5

118,5

20,8

72,9 | 54,1 | 144 | 47,7 | 119

ks/ha

Celkovy pocet dievinvkombinované obnové
(vysadba MD + pfirozend obnova)

36000

30000

24000

18000

12000

6000

0  —

MD 1,8x 1,8

MD2x2,7 MD3x3

B uméla obnova 2 roky po vysadbé

O pFirozena obnova Varianty vysadby

Obr. 36: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba MD + pFirozend obnova). Cervend
linka zndazornuje minimdlni pocet jedincu dle vyhl. 456/2021...pro drevinu, kterd byla vysazena.

31



Projekty Grantové sluzby LCR

Obnova kalamitnich ploch s vyuZitim pripravnych dievin ve sniZenych poctech

Borovice lesni

Vysledky hodnoceni rGstu umélé obnovy borovice lesni, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 28 a na obrazku 37. Ztraty v prvnim roce po vysadbé byly
v rozmezi 3 — 12 %, ve druhém roce se ztraty zvysily na 9 — 35 % (ztraty by zplsobeny
predevsim silnou konkurenci buien¢). Pro vysadbu byl vyuzit krytokofenny sadebni
material s primérnou vyskou 10 cm. V prvnim roce po vysadbé byl zaznamenan
dynamicky pfiriist a ve vSech variantach se celkova vyska borovic zdvojnasobila.

Tabulka 28: Hodnoceni ristu umélé obnovy borovice lesni na VP Malcin 4S (plocha 3)

Celrlfové Kréek Ce!lfové Ce!lfové Ziraty | Zirdty
Varianta viska | apq | v¥Ska | viska | o050 | o005
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
BO 1,1 x 1,1 A Primér 8,5 2,3 16,0 25,3
BO 1,1 x 1,1 A Smérodatna odchylka 2,38 0,46 4,12 11,57
BO1,1x1,1 AMaximum 16 3,4 25 63 11 26
BO 1,1 x1,1 A Minimum 4 1,3 5 9
BO 1,1 x 1,1 A Pocet 151 32 131 102
BO 1,1 x 1,1 B Prumér 7,4 2,2 13,3 22,1
BO 1,1 x 1,1 B Smérodatna odchylka 1,99 0,41 3,64 10,73
BO 1,1 x 1,1 B Maximum 13 2,8 23 54 7 34
BO 1,1 x 1,1 B Minimum 3 1,2 4 8
BO 1,1 x 1,1 B Pocet 152 30 134 97
BO 1,4 x 1,4 A Primér 7,1 2,3 15,8 17,3
BO 1,4 x 1,4 A Smérodatna odchylka 2,05 0,54 3,59 8,36
BO 1,4 x 1,4 A Maximum 13 3,79 26 51 7 35
BO 1,4 x 1,4 A Minimum 3 1,22 7 6
BO 1,4x 1,4 A Pocet 150 33 140 89
BO 1,4 x 1,4 B Prumér 7,3 2,1 14,6 19,6
BO 1,4 x 1,4 B Smérodatna odchylka 2,20 0,53 3,86 7,75
BO 1,4 x 1,4 B Maximum 12 3,24 24 43 7 9
BO 1,4 x 1,4 B Minimum 3 1,15 6 10
BO 1,4 x 1,4 B Pocet 149 33 139 116
BO 1,6 x 1,6 A Priimér 6,2 2,6 16,3 18,8
BO 1,6 x 1,6 A Smérodatna odchylka 1,81 0,57 3,39 8,02
BO 1,6 x 1,6 A Maximum 10 5 25 54 3 12
BO 1,6 x 1,6 A Minimum 3 1,6 7 8
BO 1,6 x 1,6 A Pocet 150 30 144 128
BO 1,6 x 1,6 B Priumér 7,3 2,6 15,6 19,0
BO 1,6 x 1,6 B Smérodatnd odchylka 2,01 1,12 3,35 7,98
BO 1,6 x 1,6 B Maximum 14 8,43 25 40 13 25
BO 1,6 x 1,6 B Minimum 3 1,83 9 8
BO 1,6 x 1,6 B Pocet 152 33 132 56
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Obr. 37: Riist borovice lesni na VP Malcin
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Zastoupeni jednotlivych dievin ptfirozené obnovy
na ploSe svysadbou BO je znazornéno na
obrazku 38. Plocha svysadbou BO nebyla
Vv terminu hodnoceni vyznutd. V okoli plochy se
vyskytuji nésledujici dieviny: modfin, borovice
smrk, dub, buk a jedle. V roce 2022 bylo celkové
mnozstvi dfevin z pfirozené obnovy na této plose
12867 ks/ha. Tento pocet je mozno hodnotit jako
dostatecny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené ve standartni a 60% hustoté (Obr. 39).
Stav dil¢i plochy s nejnizsi hustotou zalozeni
(4000 ks/ha) prozatim negarantuje splnéni
podminek zajisténé kultury. Na této plose
dominoval topol osika. Zhodnoceni rlstu
pfirozené obnovy, ktery je vyjadifen celkovou
vyskou (tabulka 29), je patrnd rychld dynamika
raistu dfevin s ,,pionyrskou strategii“ (bfiza, topol
osika a vrba jiva) ve srovnani s cilovymi
drevinami.

Tabulka 29: Priimérna vyska drevin prirozené obnovy na plose s vysadbou BO na VP Malcin

Priméma vyska | BR | JR | MD | OS | Jiv | SM | BK | BO | DB | OL | JD
dievin prirozenc
obnovy (cm) 57,5 | 31,5 |305 | 555|528 |19,7 | 296|146 | 19 | 15 | 18
ks/ha Celkovy pocet dievin v kombinované obnové
(vysadba BO + pfirozena obnova)
28000
24000
20000
16000
12000
8000
- —
o .
BO1,1x1,1 BO14x14 BO16x16
B uméla obnova 2 roky po vysadbé O pFirozend obnova Varianty vysadby

Obr. 39: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba BO + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedinci dle vyhl. 456/2021 ...pro dievinu, ktera byla vysazena.
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Vétrny Jenikov 5K — kysela jedlova bu¢ina (plocha 4)

Ctvrta testovaci plocha byla zaloZena na kalamitni plo$e na souboru lesnich typti 5K. Pro
umélou obnovu lesa na této plose byly pouzity tfi dfeviny (borovice lesni, javor mlé¢, smrk
ztepily). Umisténi dfevin na plose bylo zvoleno s ohledem na mistni podminky. Konkrétni
umisténi vSech dievin a jednotlivych variant (,,hektarové pocty vyjadiené riznymi spony
vysadby) je zndzornéno na obrazku 40.
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Obr. 40: Schéma rozmisténi variant na plose 4 — Vétrny Jenikov a umisténi dilcich ploch vV porostni
mapé
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Javor mléé

Vysledky hodnoceni ristu umélé obnovy javoru mléce, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 30 a na obrazku 41. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 14 — 24 %. Pfi hodnoceni riistu byl zaznamenan primémy vyskovy
prirast 14 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Relativné nizké ztraty a dobrd dynamika
rustu ukazuji na dobrou prosperitu vysadeb javoru mléce na SLT 5K. Rozdily mezi
variantami jsou zpusobeny rozdily v ekologickych podminkach dil¢ich ploch.

Tabulka 30: Hodnoceni riistu umeélé obnovy javoru mléce na VP Vétrny Jenikov 5K (plocha 4)

Celkova | g ek | Celkova | g paek | Celkova | greek | ztraty | Ztraty
Varianta vyska | onpg | V¥SKa | ogp1 | V¥SKa | o027 | 2021 | 2022
2020 (mm) 2021 (mm) 2022 (mm) | (%) | (%)
(cm) (cm) (cm)
JV1,3x1,3 A Primér 18,8 55 23,2 6,2 29,3 6,8 10 14
JV 1,3 x 1,3 A Smérodat. odchylka 5,40 1,90 5,50 1,60 7,2 2,2
JV 1,3 x 1,3 B Priumér 18,6 5,4 24,0 6,2 32,0 6,9 8 15
JV1 1,3 x 1,3 B Smérodat. odchylka 5,40 1,50 5,60 1,50 9,8 2,70
JV2x1,4 A Prumér 19,7 5,4 23,4 6,2 30,0 6,6 1 24
IV 2 X 1,4 A Smérodat.a odchylka 4,30 1,60 6,10 2,20 8,8 2,10
JV 2 x 1,4 B Primér 19,1 6,2 23,0 6,4 29,7 6,9 79 | 194
JV 2 x 1,4 B Smérodat. odchylka 5,90 1,90 5,50 1,90 7,3 2,20 ' '
JV 2 x2 A Prumér 19,6 5,9 23,9 6,5 38,0 7,40 9 16
JV 2 x 2 A Smérodat. odchylka 3,90 1,50 7,10 2,10 15,6 3,2
JV 2 x 2 B Prumér 18,5 5,7 23,1 6,4 33,0 7,1 5 15
JV 2 x 2 B Smérodat. odchylka 5,70 1,80 6,50 2,30 12,40 2,30

cm -] . v L4 v ’ 7
RUst javoru mlece na lokalité Vétrny Jenikov
35,0 32,5

30,0
25,0 25,0
25,0 23,6 23,0 23,5

19,4 19,5

20,0
15,0
10,0

5,0

0,0
WV1,3x1,3 JV2x1,4 WV2x2

Varianty
B Celkové vyska 2020 O Celkova vyska 2021 O Celkova vyska 2022

Obr. 41: Riist javoru mléce na VP Vétrny Jenikov
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ks/ha Celkovy pocetdrevinvkombinované obnové
20000 (vysadbalV + pfirozend obnova)

16000

12000

8000

4000

WV13x13 WV2x14 WV2x2

B uméla obnova 2 roky po vysadbé O pFirozend obnova Varianta vysadby

Obr. 42: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba JV + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimalni pocet jedincii dle vyhl. 456/2021 ...pro drevinu, ktera byla vysazena.

Hodnoceni ukazalo rychly rozvoj pfirozené obnovy. V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici dfeviny: modiin, borovice smrk, dub, buk a jedle. Celkové mnozstvi
dfevin ptirozené obnovy, v Siroké skale na plose Vétrny Jenikov, bylo 13733 ks v roce
2022. Tento pocet je mozno hodnotit jako dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach (Obr. 42).

Obr. 43: Ukdzka vysadby javoru mléce
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Smrk ztepily

Vysledky hodnoceni ristu umélé obnovy smrku ztepilého, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 31 a na obrazku 44. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 18 — 45 %. Vyssi ztraty byly pravdépodobné zplsobeny silnou
konkurenci buien¢ a ¢astecné také mechanickym poskozenim vysadeb pohybem tézebni
techniky. Pfi hodnoceni ristu byl zaznamenan primérny vyskovy ptirast 22 cm béhem
prvnich dvou let po vysadb¢. Dobra dynamika riistu ukazuje na dobrou prosperitu vysadeb
smrku ztepilého na SLT 5K. Rozdily mezi kulturami zalozenymi Vv riizné hustoté prozatim

nebyly zaznamenany.

Tabulka 31: Hodnoceni ristu umélé obnovy smrku ztepilého na VP Vétrny Jenikov 5K (plocha 4)

Celkova | g i | Celkova | g pxey | Celkova | g pxel | Ztraty | Ztraty
Varianta vy8ka | p0pg | v¥Ska | ogp1 | VISka [ o027 | 2021 | 2022
2020 (mm) 2021 (mm) 2022 (mm) | (%) | (%)
(cm) (cm) (cm)
SM 2 x 2,7 A Pramér 39,5 1,7 45,5 8,7 50,1 12,4 29 29
SM 2 x 2,7 A Smérodat. odchylka 12,00 2,60 6,90 1,20 7,10 1,90
SM 2 x 2,7 B Prumér 39,0 7,1 45,6 7,8 48,4 11,7 20 23
SM 2 x 2,7 B Smérodat. odchylka 10,70 1,30 6,70 1,80 7,50 2,30
SM 3 x 3 A Priumér 37,0 7,5 42,9 8,4 48,8 12,1 18 20
SM 3 x 3 A Smérodat. odchylka 11,90 1,50 7,90 1,30 8,80 2,20
SM 3 x 3 B Priimér 37,0 8,2 42,8 9,2 47,2 12,1 40 a1
SM 3 x 3 B Smérodat. odchylka 15,00 1,90 8,10 2,90 11,00 2,80
SM 1,8 x 1,8 A Primér 40,5 7,8 42,9 8,3 50,0 12,3 37 47
SM 1,8 x 1,8 A Smérodat. odchylka 14,90 1,90 8,10 1,50 6,70 2,80
SM 1,8 x 1,8 B Priimér 38,0 6,9 42,5 7,8 47,3 11,8 26 34
SM 1,8 x 1,8 B Smérodat. odchylka 17,50 1,10 8,00 1,40 7,40 2,00
cm Rast smrku ztepilého na lokalité Vétrny Jenikov
60,0
500 I o 490 48,0
40,0 > 37,0
30,0
20,0
10,0
0,0
SM1,8x1,8 SM2x2,7 SM3x3
Varianty

O Celkové vyska 2020

O Celkové vy$ka 2021

O Celkova vyska 2022

Obr. 44: Riist smrku ztepilého na VP Veétrny jenikov
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Obr. 45: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba SM + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedincu dle vyhl. 456/2021...pro drevinu, kterd byla vysazena.

Hodnoceni ukazalo rychly rozvoj pfirozené obnovy. V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici dfeviny: modiin, borovice smrk, dub, buk a jedle. Celkové mnozstvi
dfevin pfirozené obnovy, v Siroké Skale na ploSe Vétrny Jenikov, bylo 13733 ks v roce
2022. Tento pocet je mozno hodnotit jako dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach (Obr. 45).

Obr. 46: Ukdzka vysadby smrku ztepilého
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Borovice lesni

Vysledky hodnoceni rGstu umélé obnovy borovice lesni, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 32 a na obrazku 47. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 7 — 41 %. Pti hodnoceni rlstu byl zaznamendn primérny vyskovy
ptirtist 27 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dynamika ristu ukazuje na dobrou
prosperitu vysadeb borovice lesni na SLT 5K. Rozdily mezi kulturami zalozenymi v rtizné
hustoté prozatim nebyly zjistény.

Tabulka 32: Hodnoceni ristu umélé obnovy borovice lesni na VP Vétrny Jenikov 5K (plocha 4)

Celkova | g e | Celkova | grsek | Celkova | g reek | Ztraty | Ztraty
Varianta vyska | ogoq | V¥Ska | o1 | v¥Ska | o022 | 2021 | 2022
2020 (mm) 2021 (mm) 2022 (mm) | (%) | (%)
(cm) (cm) (cm)
BO 1,6 x 1,6 A Priumér 7,8 2,7 15,9 5,2 356 | 134 39 a1
BO 1,6 x 1,6 A Smérodat. odchylka 1,90 0,50 3,30 1,60 8,00 3,50
BO 1,6 x 1,6 B Priumér 8,0 2,7 16,1 5,6 38,1 | 14,2 30 34
BO 1,6 x 1,6 B Smérodat. odchylka 2,50 1,00 3,90 1,60 | 10,90 | 2,60
BO1,1x1,1 APramér 7,6 2,6 17,5 5,1 33,2 | 11,6 5 17
BO 1,1 x 1,1 A Smérodat. odchylka 2,10 0,50 3,10 1,30 8,10 2,90
BO 1,1 x 1,1 B Prumér 8,5 2,6 17,6 6,0 38,8 | 15,0 5 7
BO 1,1x 1,1 B Smerodat. odchylka 2,10 0,40 3,40 1,80 7,30 3,00
BO 1,4 x 1,4 A Primér 29,9 7,0 9
BO 1,4 x 1,4 A Smérodat. odchylka 9,40 1,40
BO 1,4 x 1,4 B Prumér 31,3 6,9 11
BO31,4 x 1,4 B Smérodat. odchylka 9,00 1,60
om Rust borovice lesni na lokalité Vétrny Jenikov
40,0 36,0 37,0
30,5
30,0
20,0 18,0 16,0
10,0 8,5 8,0
o [
BO1,1x1,1 BO1,4x1,4 BO1,6x1,6
@ Celkovd vy3ka 2020 O Celkova vyska 2021 O Celkova vy3ka 2022 Varianty

Obr. 47: Riist borovice lesni na VP Vetrny Jenikov
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Obr. 48: Celkovy pocet dievin v kombinované obnové (vysadba BO + prirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimalni pocet jedincii dle vyhl. 456/2021...pro drevinu, kterad byla
vysazena.

Hodnoceni ukazalo rychly rozvoj pfirozené obnovy. V okoli plochy se vyskytuji
nasledujici dfeviny: modfin, borovice smrk, dub, buk a jedle. Celkové mnozstvi
dfevin pfirozené obnovy, v Siroké Skale na ploSe Vétrny Jenikov, bylo 13733 ks v roce
2022. Tento pocet je mozno hodnotit jako dostate¢ny potencial pro doplnéni umélé obnovy
zalozené i v nizkych hustotach (Obr. 48).
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Ovesna Lhota 4K — kysela budina (plocha 5)

Pata testovaci plocha byla zalozena na kalamitni ploSe na souboru lesnich typt 4K. Pro
umélou obnovu lesa na této ploSe byla pouzita borovice lesni. Konkrétni umisténi
jednotlivych variant (,,hektarové pocty” vyjadiené riznymi spony vysadby) jsou
znazornéna na obrazku 49.

SCHEMA OVESNA LHOTA

BO zmeniena
plocha - pocet
sazenic
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Obr. 49: Schéma rozmisténi variant na plose 5 — Ovesnd Lhota a umisténi dilcich ploch v porostni
mapé
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Borovice lesni

Vysledky hodnoceni rGstu umélé obnovy borovice lesni, véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 33 a na obrazku 50. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 1 — 29 %. Pfi hodnoceni ristu byl zaznamenan prumérny vyskovy
ptirtst 20 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dynamika rustu ukazuje na dobrou
prosperitu vysadeb borovice lesni na SLT 4K. Rozdily mezi kulturami zalozenymi v rtizné
hustoté prozatim nebyly zaznamenany.

Tabulka 33: Hodnoceni riistu umélé obnovy borovice lesni na VP Ovesnd Lhota 4K (plocha 5)

Celrlfové Kréek Ce!lfové Ce!lfové Ziraty | Zirdty
Varianta viska | ogog | V¥Ska | viska | ono1 | o000
2020 (mm) 2021 2022 (%) (%)
(cm) (cm) | (cm)
BO 1,1 x 1,1 A Primér 7,2 2,6 18,2 34,7
BO 1,1 x 1,1 A Smérodatnd odchylka 1,84 0,41 3,46 14,43
BO 1,1 x 1,1 A Maximum 12 3,6 26 64 4 6
BO 1,1 x1,1 A Minimum 2 1,7 9 10
BO 1,1 x 1,1 A Pocet 150 30 143 140
BO 1,1 x 1,1 B Prumér 6,8 2,4 19,5 27,4
BO 1,1 x 1,1 B Smérodama odchylka 1,44 0,35 3,19 11,54
BO 1,1 x 1,1 B Maximum 10 3,2 27 65 0 1
BO 1,1 x 1,1 B Minimum 3 1,7 13 11
BO 1,1 x 1,1 B Pocet 150 29 148 147
BO 1,6 x 1,6 A Primér 8,0 2,5 21,7 30,6
BO 1,6 x 1,6 A Smérodatnd odchylka 1,74 0,50 3,91 12,56
BO 1,6 x 1,6 A Maximum 11 3,73 33 62 3 8
BO 1,6 x 1,6 A Minimum 3 1,61 8 6
BO 1,6 x 1,6 A Pocet 150 30 146 137
BO 1,6 x 1,6 B Prumér 79 25 21,2 26,6
BO 1,6 x 1,6 B Smérodatnd odchylka 1,62 0,48 3,88 11,10
BO 1,6 x 1,6 B Maximum 11 3,64 32 60 2 4
BO 1,6 x 1,6 B Minimum 4 1,76 10 10
BO 1,6 x 1,6 B Pocet 149 31 147 143
BO 1,4 x 1,4 A Primér 7,2 2,4 19,4 24,1
BO 1,4 x 1,4 A Smérodatnd odchylka 1,63 0,52 4,19 12,39
BO 1,4 x 1,4 A Maximum 12 3,8 32 59 12 28
BO 1,4 x 1,4 A Minimum 3 1,4 5 8
BO 1,4 x 1,4 A Pocet 153 30 132 110
BO 1,4 x 1,4 B Priumér 6,3 2,5 20,7 25,7
BO 1,4 x 1,4 B Smérodatnd odchylka 1,80 0,38 4,08 12,20
BO 1,4 x 1,4 B Maximum 11 3,4 30 68 6 15
BO 1,4 x 1,4 B Minimum 3 1,9 10 10
BO 1,4 x 1,4 B Pocet 152 32 146 125
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Obr. 50: Riist borovice lesni na VP Ovesnd Lhota

Zastoupeni dfevin pfirozené
obnovy na ploses vysadbou
borovicena VP Ovesna Lhota
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Obr. 51: Zastoupeni dievin prirozené

obnovy na plose s vysadbou BO

Zastoupeni jednotlivych dievin pfirozené obnovy je
Znazornéno na obrazku 51. V pfirozené obnove
dominoval smrk ztepily, ale byla zjisténa
pritomnost Siroké sSkaly piipravnych i cilovych
dievin. Na této plose byly vroce 2022 vSechny
inventarizacni ploSky vytvofeny znovu, protoZe
doslo kposkozeni zvefi. V okoli plochy se
vyskytuji nasledujici dfeviny: modfin, borovice
asmrk. Celkové mnozstvi dievin z pfirozené
obnovy na této plose bylo 13467 ks/ha. Tento pocet
je mozno hodnotit jako dostateény potencial pro
doplnéni umélé obnovy zalozené i v nizkych
hustotach (Obr. 52). Z hodnoceni ristu pfirozené
obnovy, ktery je vyjadien celkovou vyskou
(tabulka 34), je patrna rychla dynamika rastu
dfevin s ,,pionyrskou strategii” (pifedevSim biiza
ajerab ptaci) ve srovnani s cilovymi dievinami
(dub, smrk, borovice a modtin).

Tabulka 34: Primeérna vyska dievin prirozené obnovy na plose s vysadbou BO na VP Malcin

Primérnd vyska dievin BR

JR

MD | OS | Jiv | SM | BO | DB

ptirozené obnovy (cm) 71

78,0

384 | 439 | 23 | 38,0 | 27 28

Celkovy pocet dievinv kombinovanéobnové
(vysadbaBO + pfirozenaobnova)

ks/ha
24000

20000
16000
12000

8000

4000

BO1,1x1,1

B uméld obnova 2 roky po vysadbé

BO1,4x1,4 BO1,6x1,6

O pfirozena obnova Varianty vysadby

Obr. 52: Celkovy pocet dievin vV kombinované obnové (vysadba BO + pFirozend obnova). Cervend
linka znazornuje minimdlni pocet jedincu dle vyhl. 456/2021...pro drevinu, kterd byla vysazena.
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BudiSov 4S — svézi bucina, 4V — vlhka bucina, 40 — oglejena kysela dubova jedlina,
4B - bohata bu¢ina (plocha 6)
Sest4 testovaci plocha byla zaloZena na kalamitni plose na souborech lesnich typii 4S, 4V,
40, 4B. Pro umé&lou obnovu lesa na této plose byly pouzity dvé dieviny (javor mlé¢ a olse
lepkava). Umisténi dievin na ploSe bylo zvoleno s ohledem na mistni podminky. Konkrétni
umisténi vSech dfevin a jednotlivych variant (,,hektarové pocty* vyjadiené riiznymi spony

vysadby) jsou zndzornéna na obrazku 53.

/
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Obr. 53: Schéma ploch na plose 6 — Budisov (varianty vysadby JVI1spon 2 x 2 m; JV2 spon 2 X
1,4 m; JV3 spon 1,65 x 1 m; OL1 spon 3 x 2 m; OL2 spon 2 x 2 m; OL3 spon 2 x 1,25 m) a
umistenti dilcich ploch v porostni mapé
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Javor mléé

Z diivodu riznych mikrostanovistnich podminek na hodnocené lokalit¢ byly vysadby
javoru mléce pro hodnoceni rozdéleny na subvarianty ,MOKRO*“ a ,,SUCHO".
Subvarianta ,,MOKRO* byla vyliSena na zaklad¢ vyskytu podmacenych stanovist po
vétSinu vegetacni sezony, subvarianta ,,SUCHO® byla vyliSena mimo podmacené casti
ploch. Vysledky hodnoceni ristu umélé obnovy javoru mléce véetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé jsou uvedeny v tabulce 35.

Ztraty na subvarianté ,,MOKRO* byly dva roky po vysadbé¢ zjistény v rozmezi 93 — 98 %.
Z diivodu témef totalnich ztrat nebyl v roce 2022 hodnocen riist na této subvariant¢.

Ztraty na subvarianté ,,SUCHO* byly dva roky po vysadbé zjistény v rozmezi 20 — 46 %.
Pti hodnoceni riistu byl zaznamenan primérny vyskovy pfirtist 30 cm béhem prvnich dvou
let po vysadbé. Relativné vysoké ztraty byly zptisobeny kombinaci vyskytu bujné bufen¢,
poskozenim pfi vyzinani a castecné také Skodami zplisobenymi zveéri, které byly
zaznamenany, piestoze plochy byly oploceny. Vysoka mortalita na subvarianté ,, MOKRO*
naznaCuje Spatnou prosperitu vysadeb javoru mléce na lokalitaich dlouhodobé
podmacenych. Primérna dynamika rustu na subvariant¢ ,,SUCHO® ukazuje na dobrou
prosperitu vysadeb javoru mléce na SLT 4S a 4B, kde je ale nutné disledné omezovat vliv
buiené. Rozdily mezi variantami jsou zpiisobeny rozdily v ekologickych podminkach
dil¢ich ploch.

Tabulka 35: Hodnoceni riistu umélé obnovy javoru mléce na VP Budisov 4S, 4V, 40, 4B (plocha 6)

Celkova | Kreek | Celkova | Kréek | Celkova | Kréek | Ztraty | Ztraty

Varianta vySka | 2020 | vySka | 2021 | vySka | 2022 | 2021 | 2022

2020 | (mm)| 2021 | (mm)| 2022 |(mm)| (%) | (%)
(cm) (cm) (cm)

JV MOKRO 2 x 2 Priumér 25,1 5,9 33,0 6,8 53 95

JV MOKRO 2 x 2 Smér. odchylka 520 |[120| 860 | 1,20

JV SUCHO 2 x 2 Primér 26,4 5,7 47,0 7,3 56,5 9,3 33 36

JV SUCHO 2 x 2 Smér. odchylka 3,60 1,00 | 19,80 | 1,40 | 25,00 | 2,60

JV MOKRO 2 x 1,4 Primér 23,4 5,3 34,8 6,0 42 98

JV MOKRO 2 x 1,4 Smér. odchylka 3,50 0,70 | 9,20 | 1,00

JV SUCHO 2 x 1,4 Primér 27,4 6,0 56,0 7,1 62,9 8,6 9 20

JV SUCHO 2 x 1,4 Smér. odchylka 4,20 1,40 | 19,30 | 1,10 | 23,80 | 2,20

JVMOKRO 1 x 1,65 Primér | 24,7 6,6 34,8 7,0 50 93

JV MOKRO 1 x 1,65 Smér. odchylka 5,30 1,20 7,60 0,70

JV SUCHO 1 x 1,65 Priumér 25,2 55 44,0 6,9 49,7 7.5 16 16

JV SUCHO I x 1,65 Smér. odchylka 6,00 1,00 | 20,00 | 1,20 | 19,40 | 2,00
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Olse lepkava

Vysledky hodnoceni riistu umélé obnovy olSe lepkavé, vcetné vyhodnoceni ztrat po
vysadbé, jsou uvedeny v tabulce 36 a na obrazku 54. Ztraty dva roky po vysadbé byly
zjistény v rozmezi 3 — 23 %. Pfi hodnoceni ristu byl zaznamenan primérny vyskovy
ptirtist 102 cm béhem prvnich dvou let po vysadbé. Dobra dynamika rastu rostlin ukazuje
na dobrou prosperitu vysadeb olse lepkavé na SLT 4V a 40. Rozdily mezi kulturami
zalozenymi v rizné hustoté prozatim nebyly zaznamenany.

Tabulka 36: Hodnoceni riistu umeélé obnovy olse lepkavé na VP Budisov 4S, 4V, 40, 4B (plocha 6)

Varianta Ce{lfové Krcek | Celkova | Kreek | Celkova | Kreek | Ztraty | Ztraty
vySka | 2020 | vySka | 2021 | vySka | 2022 | 2021 | 2022
2020 (mm) 2021 (mm) 2022 (mm) | (%) | (%)
(cm) (cm) (cm)
OL 3 x 2 A Primér 35,8 5,7 91,0 | 10,6 | 1315 | 16,1 23 | 236
OL 3 x 2 A Smérodat. odchylka 4,90 0,40 | 24,40 | 2,00 | 38,50 | 4,90 ’
OL 3 x 2 B Priumér 36,1 6,2 83,0 | 12,0 | 1485 | 20,4 0 61
OL 3 x 2 B Smérodat. odchylka 470 1,00 | 28,50 | 2,60 | 40,00 | 5,10 ,
OL 2 x 2 A Prumér 37,0 5,9 90,0 | 12,2 | 130,2 | 18,6 0 143
OL 2 x 2 A Smérodat. odchylka 4.60 0,90 | 22,70 | 2,60 | 36,40 | 5,40 '
OL 2 x 2 B Pramér 36,5 | 58 | 880 | 10,8 | 157,8 | 20,1 0 31
OL 2 x 2 B Smérodat. odchylka 3,30 [ 0,80 | 24,80 | 2,90 | 26,90 | 4,50 ,
OL 2 x 1,25 A Pramér 36,4 5,7 88,0 | 11,1 130,7 18 v 20.7
OL 2x 1,25 4 Smérodat. odchylka | 5,40 | 0,90 | 28,70 | 3,20 38,1| 53 ’
OL 2 x 1,25 B Prumér 34,7 55 91,0 9,9 129,7| 18,3 3 12.7
OL 2x 1,25 B Smérodat. odchylka | 5,90 | 0,70 | 31,90 | 2,90 359| 6,3 ’

Rast olse lepkavé na lokalité Budisov

cm
160 144 140
140 130,2 — -
120
100 89,5 89 87
80
60
35,6 36,8 36
40
0
oL2x1,5 oL2x2 oL2x3

Varianta
M Celkova vyska 2020 @ Celkova vyska 2021 @ Celkova vyska 2022

Obr. 54: Riist olse lepkavé na VP Budisov
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Hodnoceni prirozené obnovy na VP BudiSov

Pfirozena obnova na plochach VP BudiSov nebyla zaznamenana (Obr. 55 a 56) z divodu
velmi rychlého rozvoje bufené. Tyto vysledky potvrzuji problematicky rozvoj ptirozené
obnovy dievin v konkurenci bufen¢ na stanovistich ovlivnénych vodou.

ks/ha Celkovy pocet dfevin v kombinované obnovée

8000 (vysadbalV + ptirozena obnova)

7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000 .
0 | -

JV1x1,65 JV1x1,65 JV2x1,4 JV2x1,4 JV2x2 JWV2x2
mokro sucho mokro sucho mokro sucho

B uméla obnova 2 roky po vysadbé O pfirozend obnova . ;
Varianty vysadby

Obr. 55: Celkovy pocet drevin v kombinované obnové (vysadba JV + prirozend obnova, kterd se na

této plose nevyskytovala). Cervend linka zndazorituje minimalni pocet jedincii dle vyhl.
456/2021...pro drevinu, ktera byla vysazena.

ks/ha

c000 Celkovy pocet drevin v kombinované obnové

(vysadba OL + pfirozena obnova)
5000

4000
3000
2000
|
0
OL2x1,5 OL2x2 OL2x3

W uméla obnova 2 roky po vysadbé O pfirozend obnova Varianta vysadby

Obr. 56: Celkovy pocet drevin v kombinované obnové (vysadba JV + pFirozend obnova, kterd se na
této plose nevyskytovala). Cervend linka zndzornuje minimalni pocet jedincu dle vyhl.
456/2021...pro drevinu, ktera byla vysazena.
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Souhrnné hodnoceni prirozené obnovy na VP Rytirsko, Mal¢in a Ovesna Lhota
Souhrnné hodnoceni pfirozené obnovy na testovacich plochach Rytifsko, Mal¢in a Ovesna
Lhota je uvedeno v tabulce 37.

Tabulka 37: Vysledky sledovani prirozené obnovy

Nazev Bufen| Nalet |Bufen| Nalet |Bufen| Nalet
vyzkumné | Dfevina | SLT Spon 2020 | 2020 | 2021 | 2021 2022 2022
plochy % ks/ha % ks/ha % ks/ha
1,8x1,8m
SM 2X2,7m 68 3400 77 4600 87 7400
3x3m
1,8x1,8m
Rytitsko MD 2x2,7m 71 6000 68 6733 82 10200
- 6P 3x3m
Vrsky 1,3x1,3m
KL 2x14m 59 6000 69 7600 91 7800
2Xx2m
oL 2X2Mm | 49 | 5600 | 36 | 4000 | 69 | 9200
2x3m
1,8x1,8m
MD* 2Xx2,7m 33 7000 32 7467 36 7600
Rytitsko 3x3m
— 5S 1,3x1,3m
Hladovy KL* 2x14m 19 6000 6 11733 21 11600
les 2X2m
2X2m

oL 8 20700 7 18900 22 15200
2X3m

Rytitsko 16x1,6m
- oL 5S 80 1000 74 2500 81 3400
provozni 16x16m

1,1x1,1m
BO 4K | 1,4x14m 6 6000 9 14133 47 13400
1,6x1,6m
1,8x1,8m
SM* 2Xx2,7m 3 5000 10 12933 61 15000
3x3m
1,8x1,8m
MD 2X2,7m 13 2400 18 19067 70 31333
3x3m
1,1x1,1m
BO 14x14m 4 1600 16 10667 70 12800
1,6x1,6m
1,3x1,3m
JV* 2x14m 10 1600 14 25400 59 26600
2X2m

Ovesna
Lhota

Malcin 4S

Pozn.: * yyZnuto
oploceno
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Na zakladé vysledkd hodnoceni pfirozené obnovy na vSech testovacich plochach, kromé
plochy BudiSov, Ize konstatovat, Ze pocetnost a druhové sloZeni zjisténé na

inventariza¢nich ploSkach jsou dostate¢na pro doplnéni vysadby cilovych difevin i ve
snizené hustoté.

Obr. 57: Ukazka plosky pro hodnoceni prirozené obnovy
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Vysledky hodnoceni ekonomické efektivnosti obnovy porosti v riznych hustotach

Pro porovnani ekonomické efektivnosti obnovy porosti zakladanych v riiznych hustotach
bylo zvoleno porovnani nadkladii na ndkup sadebniho materidlu a jeho vysadbu. Tyto
naklady jsou samoziejmé¢ ovlivnény celkovym poctem vysazovanych jedincd. Ostatni
naklady na péstebni Cinnost (ochrana proti buieni a zvéfi) nebyly kalkulovany, protoze
nejsou Vv této fazi (2 roky po vysadb€) vyrazné ovlivnény hustotou vysazovanych kultur.
Lze ocekavat, ze tyto naklady mohou byt ovlivnény dobou nutnou k dosazeni parametr
zajisténé kultury, proto by bylo vhodné vyhodnotit celkovou ekonomickou efektivnost az
V dobé¢ zajisténi porostil.

Ceny sadebniho materialu (bez DPH) byly ptevzaty z ceniku firmy Lesoskolky s.r.o., ktery
je zvefejnén na internetu (MD — 9,50 K¢/ks, SM - 10,50 K¢/ks, BO - 10,00 Ké/ks, KL -
8,20 K¢/ks, JV - 10,50 K¢/ks, OL - 5 Ké/ks). Cena za vysadbu byla kalkulovana v jednotné
cené 7 K¢ za vysadbu jedné rostliny.

Vyhodnoceni nakladi na sadebni materidl a vysadbu dle jednotlivych variant, které byly
vyuzity pti zakladani vyzkumnych ploch, jsou uvedeny na obr. 58.

K&/ha Porovnaninakladd
O MD 100 O MD 60
140 000 O MD 40 ® SM 100
mSM60 m SM40
120 000 @ BO 100 O BO60
M BO 40 @ KL 100
M m KL 60 m KL 40
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mJV 40 O OL 100
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0
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2 g8 3383883223 g 838

Obr. 58: Porovnani ndkladii na sadebni material a vysadbu dle jednotlivych variant, které
byly vyuzity pri zaklddani vyzkumnych ploch

Nejvyssi ndklady na sadebni materidl a vysadbu byly zjist€ény u BO 136 tis. K¢ (nejvyssi
hektarové pocCty a relativné drazsi krytokofenny sadebni material). Druhé nejvyssi naklady
byly kalkulovany pro JV 105 tis. K¢, které jsou o 23 % niz$i oproti BO. Naopak nejnizsi
naklady byly zkalkulovany pro OL 48 tis. K¢, coz predstavuje pouze 35 % z nakladl na
BO. Druhé nejniz$i ndklady byly zjistén pro MD 48 tis. K&, coz predstavuje 36 %
z naklada BO.

U dfevin s nejvyssimi naklady na sadebni material a vysadbu byla zjiSténa nejvyznamngjsi

uspora nakladl pfi vyuziti niz§iho poctu pii obnové lesa. U borovice byl rozdil mezi

cvwr

nakladi na sadebni material a vysadbu 28 000 K¢/ha.
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Dosavadni vysledky sledovani vyvoje pfirozené obnovy na zaloZzenych vyzkumnych
plochéach ukazuje dobrou dynamiku vyvoje ptirozené obnovy na sledovanych plochach.
Tato pfirozend obnova miZze doplnit vysadby v nizSich poctech, a proto lze potencidlné
pocitat s usporou nakladl pti umélé obnove dievin v ,,nizSich hektarovych poctech®.

Obr. 59: Ukadzka z vysadby javoru klenu na VP Rytirsko - Vrsky
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2.5 Vyhodnoceni drive zaloZenych pokust s obnovou pripravnych dievin

Z ditvodu nutnosti sledovat vysadby zalozené v nizSich hustotach v delSim cCasovém
horizontu, bylo sledovani na nové¢ zaklddanych plochach doplnéno o vysledky z diive
zalozenych vyzkumnych ploch. Byly vyuzity jednak plochy zaloZzené na kalamitnich
holinach v letech 2018 a 2019 a také dlouhodobé¢ sledované plochy ,,sponovych pokusa®,
které¢ jsou sledovany 6 — 14 let od zalozeni. Ve starSich vyzkumnych plochich bylo
provedeno vyhodnoceni ujimavosti a rdstovych charakteristik. V roce 2022 bylo
provedeno meéteni zadkladnich morfologickych znakii.

2.5.1 Vyzkumnd plocha Huzovad

Na VP Huzova (SLT 50, 670 m n. m.) byl v roce 2018 zalozen experiment Se sledovanim
vysadeb (umélé obnovy) piipravnych dievin, na rozsahlé kalamitni holing. V roce 2022
bylo provedeno pravidelné méfeni a hodnoceni vSech ¢asti experimentu (obr. 60).

cm RUst pripravnych dfevin na VP Huzova
300
250
200
td
P d
150 o
. ( ’
100 Z
s
1 -
50 = oo
2018 2019 2020 2021 2022
MD 55 58 93 143 281
0s 49 94 149 175 254
BR 34 55 109 150 246
oL 45 74 132 194 279
-+ *SM 38 51 84 138 191

Obr. 60: Rust pripravnych dievin na VP Huzovd, zaloZeno v roce 2018

V ramci VP Huzova je déle testovano pouziti umélé obnovy ptipravnych dievin (MD, OL,
OS, BR, SM). Vysadba byla provedena na podzim roku 2018 u vSech dievin v poctu 2500
ks/ha. V letech 2019 az 2022 byl méfen a vyhodnocen vyskovy piirtst jednotlivych dievin.
Vyrazn€ pozitivnéjsi vysledky byly zaznamendny u listnatych piipravnych dievin.
Predevsim u smrku byly zaznamenany vysoké ztraty a také vyrazné€ nizsi vyskovy piirust,
ve srovnani s listnatymi dievinami, v prvnich 2 letech po vysadbé. Ve vysadbach smrku se
tak silné projevil ,,80k z pfesazeni. Také u modiinu byly zjiStény vyssi ztraty po vysadbé,
ale po tiech letech ristu na kalamitni holiné jeho pfirist vyznamné akceleroval a v roce
2022 jiz vysadby modiinu byly srovnatelné s listnatymi ptipravnymi dievinami.
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2.5.2 Vyzkumnad plocha Heraltice

V letech 2019 az 2022 bylo provadéno méfeni na rozsédhlé vyzkumné plose Vv lokalité
,Heraltice® (LCR LS Telg, SLT 5B, 5G, 5S), na které jsou testovany dal§i postupy obnovy
kalamitnich holin. Jednim z testovanych experimenti je také vyuziti smrku ztepilého, olSe
lepkavé a btizy bélokoré jako ptipravnych dievin. Smrk byl na VP zaloZzen ve sponu 2 X 3
m, tedy v hustoté 1800 ks/ha. Olse a btiza byly zalozeny ve sponu 2 x 2 m (hustota 2500
ks/ha). Ztraty po vysadb¢ byly u SM a BR minimélni, u OL byly zaznamendany ztraty 14 %
zpusobeny predevsim poskozenim zvéti (vysadba byla realizovéana bez oplocenti).
Vysledky hodnoceni rtistu po tfech vegetacnich sezonach jsou uvedeny na obrazku 61.
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Obr. 61: Rust smrku a olse na VP Heraltice, zalozeno na podzim roku 2019

Rist smrku prozatim neni tak dynamicky ve srovnani s ristem bfizy a olse. U smrku lze
pozorovat nasledky ,,Soku z pfesazeni a u olSe doSlo k poSkozeni nadzemnich casti
vytloukanim zvéfi v prvnim roce po vysadbé. Piesto olSe relativné velmi dobie
Zregenerovala (pfipadné obrazela z kotfenového krcku). V roce 2022 doslo ke zrychleni
vyskového prirtistu. Na zaklad¢ téchto vysledkli miizeme predpokladat, Ze u olSe a bfizy
bude vytvofen ptipravny porost, ktery bude pozitivné ovlivitovat ekologické podminky na
kalamitni holin¢ jiz kolem patého roku po vysadbé. U vysadeb smrku bude tento ¢asovy
horizont pravdépodobné delsi.

2.5.3 Dalsi vyzkumné plochy s testovanim riznych hustot vysadby

Kazdoro¢né — opakované ¢tyfi roky po vysadbé byl porovnavan rist dubu letniho (na SLT
1L) o hustoté 10000 a 20000 ks/ha. Z vysledku vyplyva, ze jiz 4 roky po vysadbé maji
stromky vysazené ve vétsi hustoté lepsi parametry ristu nadzemni ¢asti — jsou vyssi, maji
vyse nasazenou korunu, maji méné vétvi, které jsou i slabsi, maji i méné dvojaka. Ztraty
po vysadbé nebyly hustotou ovlivnény.

Na SLT 6K a 7K byl 4, 6 a 7 let po vysadbé porovnavan rist smrku ztepilého (nejde
0 opakované hodnoceni stejnych vysadeb) o hustote 4090 (4356) a 2500 (3100) ks/ha.
Z vysledkt vyplyva, ze do Sesti let po vysadbé nebyl v odristani smrku zjistén zadny
signifikantni rozdil. Sedmy rok po vysadbé vsak jiz byl zjistén signifikantné lepsi rist
nadzemni Casti pti hustoté 4356 nez 3100 ks/ha - ve vySce nadzemni ¢asti, tloustce
kotenového krcku, tloust’ce, délce a poctu vétvi. Ztraty nebyly hustotou ovlivnény.
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Na SLT 7K byl 6 a 7 let po vysadbé hodnocen rust buku lesniho o hustoté 9000 (10000)
a 4356 ks/ha (nejde o opakované méieni). Vysledky ukazuji, ze jiz Sest let po vysadbé maji
buky vysazené v hust§im sponu signifikantné lepsi rist nadzemni casti ve vySce, tloust’ce
kotenového krcku, tvaru kmene. Ztraty nebyly hustotou ovlivnény.

Na SLT 4S byl 8 let po vysadbé dvakrat hodnocen rist buku lesniho o hustoté 5000, 7200,
10000, 15000 a 20000 ks/ha (nejde o opakovana meéteni). Z vysledkt vyplyva, ze
S klesajici hustotou klesd vyska nadzemni c¢asti, nariistd tlouStka kofenového kréku
a vyskyt netvarnych kment — i pfi hustoté¢ 10000 ks/ha je vétsi nez 50% vyskyt netvarnych
kment ve srovnani s hustotami 15000 a 20000 ks/ha. Ztraty nejsou hustotou ovlivnény.
Z hlediska tvaru kmene a tvaru koruny jsou nejlep$i vysadby o hustot¢ 15000 ks/ha.
Obdobné vysledky byly zjistény na SLT 4S byl 14 let po vysadb& hodnocen riist buku
lesniho o hustoté 5000, 8000, 10000, 15000, 20000 ks/ha. S klesajici hustotou klesa vyska
nadzemni ¢4sti, nariista tlouStka kofenového krcku. Narlstd vyskyt netvarnych kment 1 pti
hustoté¢ 10000 ks/ha je vétsi nez 50% vyskyt netvarnych kment. Ztraty nejsou hustotou
ovlivnény. U hustoty 20000 ks/ha jde o velmi piestihlené kmeny. Z hlediska tvaru kmene
a tvaru koruny jsou nejlepsi vysadby o hustoté 15000 ks/ha.

Na SLT 3S byl 11 let po vysadbé hodnocen riist lipy srd¢ité o hustoté 9000, 6000 a 4000
ks/ha (obr. 62 az 64), na SLT 4S byl hodnocen riist javoru klenu o hustoté¢ 8000, 6000,
4000 ks/ha a rast dubu zimniho o hustoté 12000, 9000 a 6000 ks/ha. U vsech sledovanych
drevin byl zjistén stejny trend. S klesajici hustotou se snizuje vyska nadzemni ¢asti a vyska
nasazeni koruny. NarUstaji tlouStka kmene, Sitka koruny, poty vétvi (zejména vétvi
silnych) a pocet netvarnych kmenti. Z hlediska tvaru kmene a tvaru koruny jsou nejlepsi
nejveétsi hodnocené hustoty.

Obr. 62: LP SLT 3S 9000 ks/ha
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Obr. 64: LP SLT 3S 4000 ks/ha

Na SLT 4S byl hodnocen rist borovice lesni o hustoté¢ 12000, 7000 a 5000 ks/ha, na SLT
1S byl hodnocen rast borovice lesni o hustoté 18000, 14000, 9000 a 5000 ks/ha a na SLT
4C byl hodnocen rust téze dieviny pii hustoté vysadby 10500, 8000 a 6500 ks/ha. Na vsech
sledovanych stanovistich byl zjistén stejny trend. S klesajici hustotou se snizuje vyska
nadzemni ¢asti a vySka nasazeni koruny. Nartstaji tloustka kmene, Sitka koruny, tloustka
a délka vétvi a pocet netvarnych kmenti. Nejen z hlediska tvaru kmene a tvaru koruny jsou
nejlepsi hustoty cca 12000 ks/ha.

Na SLT S4 byl 14 let po vysadbé hodnocen riist dubu zimniho o hustot¢ 12000, 8000
a 5000 ks/ha, na SLT 7K byl 22 let po vysadbé hodnocen rust javoru klenu a na SLT 7K
byl ve véku 35 let hodnocen rist jefabu ptaciho. Na SLT 7K byl ve véku 27 let po vysadbé
hodnocen rust biizy bélokoré o hustoté vysadby 9000, 6000 a 3000 ks/ha a na stejném SLT
byl ve véku 25 let po vysadbé hodnocen riist olSe lepkavé o hustoté 9000, 6000 a 3000
ks/ha.
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U vsech sledovanych dievin byl zjistén stejny trend. S klesajici hustotou se snizuje vyska
nadzemni ¢asti a vyska nasazeni koruny. Narustaji tloustka kmene, Sifka koruny, pocty
vetvi (zejména vétvi silnych) a pocet netvarnych kment. Z hlediska tvaru kmene a tvaru
koruny jsou nejlepsi nejvétsi sledované hustoty.

3 Zavér

Ze sledovani do roku 2022 (tzn. za dv€ vegetacni obdobi po vysadbé) zatim nebyl zjistén
zadny vliv pouzité hustoty nebo sponu vysazovanych dfevin na jejich rust, zabufenéni
plochy nebo vyskyt naletu. Lze samoziejmé predpokladat, ze rozdily v ristu bude ptipadné
mozno registrovat az v dobé, kdy bude dochazet k zapojovani kultur do mlazin. V tomto
procesu bude ovSem mit podstatny vliv piirozend obnova, kterd je na vétSiné ploch
vyznamn¢ zastoupena. VSechny dil¢i rozdily mezi jednotlivymi variantami jsou vyvolany
heterogenitou stanovisté — vodou, zabufenénim, velkym okusem a asi ne zcela vhodnou
manipulaci se sadebnim materidlem nebo jeho fyziologickou kvalitou. Z vySe uvedenych
divodu je pro signifikantni vysledky tohoto testovani dulezité dlouhodobé sledovani
zalozenych ploch (minimalné€ do faze tycovin).

Vysledky vyhodnoceni ekonomické efektivnosti obnovy porosti zakladanych v riznych
hustotach ukazal potencidl pro vyznamnou usporu ndkladi na sadebni material a jeho
vysadbu. Dosavadni vysledky sledovani vyvoje pfirozené obnovy na zalozenych
vyzkumnych plochéch ukazuje dobrou dynamiku vyvoje pfirozené obnovy na sledovanych
plochach. Tato pfirozena obnova muze doplnit vysadby v nizS§ich poctech, a proto lze
potencidlné pocitat s usporou nakladi pii umélé obnové dievin v ,nizsich hektarovych
poctech®.

Zaroven je vSak nutno konstatovat, ze zakladani porostl ve snizenych poctech Ize provadét
pouze na stanovistich, na kterych byla prokdzéna, nebo na kterych se ofekavd dobra
dynamika vyvoje pfirozené obnovy.

Dlouhodobé sledované plochy, zaloZené na kalamitnich holinach ukéazaly dobry potencial
vyuziti umélé obnovy piipravnych ,,pionyrskych® drevin, které jsou schopné v relativné
kratkém cCase (5 let) vytvofit pfipravny porost, ktery dokdze zlepSovat mikroklimatické
podminky na kalamitni holiné pro piipadnou prosadbu nebo podsadbu citlivych cilovych
drevin.

U vétSiny dlouhodobé sledovanych vysadeb dfevin, které byly zaloZeny v rliznych
hustotach a sledovani bylo zaméfeno na rast a kvalitu kmene, byl zjistén stejny trend.
S klesajici hustotou se snizuje vySka nadzemni ¢asti a vySka nasazeni koruny. Naristaji
tloustka kmene, Sitka koruny, pocty vétvi (zejména vétvi silnych) a pocet netvarnych
kment. Z hlediska tvaru kmene a tvaru koruny jsou nejlepsi nejvétsi sledované hustoty.

56



Projekty Grantové sluzby LCR

Obnova kalamitnich ploch s vyuZitim pFipravnych dievin ve sniZenych poctech

Priloha 1 Zavérecné zpravy projektu: Obnova kalamitnich ploch s vyuzitim pfipravnych
dfevin ve snizenych poctech

Metodické postupy pro planovani vyuziti vysadby pripravnych
drevin ve sniZzenych poctech na kalamitnich holinach

Ing. Jan Leugner, Ph.D.,
Ing. Jan Bartos, Ph.D.
Mgr. Nikola Svorc Stépanova

57



Projekty Grantové sluzby LCR

Obnova kalamitnich ploch s vyuZitim pripravnych dievin ve sniZenych poctech

Uvod

Vyvoj rozsahu a velikosti kalamitnich ploch vzniklych v disledku nahodilych tézeb
Vv poslednich letech dosahl rozmérti vedoucich k hledani a realizaci alternativnich postupii
obnovy lesa na téchto plochach. Cilem obnovy rozsahlych kalamitnich ploch by méla byt
tvorba druhové a prostorové diferencovanych porosti. K naplnéni tohoto cile lze vyuzit
vice zpusobul. Dulezitymi faktory, které je nutno brat v tvahu pii planovani obnovy
kalamitnich ploch, je jednak pozadavek na rychly névrat plnéni zakladnich funkci lesa
(obnova lesniho prostfedi) a za druhé, potieba rozlozit obnovu rozsahlych kalamitnich
ploch do delsiho obdobi.

Jednou z moznosti zefektivnéni postupti obnovy kalamitnich holin, kromé vyuziti
ptirodnich procest, je obnova pomoci Siroké palety ptipravnych dievin. Mezi ptipravné
dfeviny je vhodné zaradit vSechny dieviny, které relativné dobfe odristaji na rozsahlych
otevienych plochach. Z hlediska vnimani lesnické praxe lze mezi tyto dfeviny zatadit, jak
»Kklasické ptipravné® dieviny (biiza, osika, olSe, jefab), tak dfeviny vnimané jako ,,cilové*
(smrk, modfin, borovice, javory). Nejen u piipravnych dievin lze realizovat vysadbu ve
»snizenych poctech®.

Diky snizenému hektarovému poctu tak 1ze zahajit obnovu na vyrazné vétsi plose holin v
relativné kratkém Case. Nasledny postup obnovy tak miizeme bez vyraznéjsi rizik posunout
0 5 — 10 let. Vtomto ¢asovém useku mutze dojit k doplnéni zalozené kostry porostu
prirozenou obnovou, ptedevsim difevinami s pionyrskou strategii ristu.

Dle pojeti novelizované Vyhlasky €. 456/2021 ,,0 podrobnostech ptenosu reprodukéniho
materidlu lesnich dfevin, o evidenci o ptivodu reproduk¢éniho materialu a podrobnostech o
obnov¢ lesnich porostli a o zalesnovani pozemki prohlasenych za pozemky urcené k
plnéni funkci lesa* je za obnoveny lesni pozemek povazovan takovy, kde roste alespoii 60
% minimalniho pocétu uvedeného Vv ptiloze ¢. 4 této vyhlasky. Toto ustanoveni umoziuje
Sirsi vyuziti postupl vyuzivajici nizsi ,,hektarové pocty. Tyto postupy lze efektivné vyuzit
predevsim pii kombinaci s naslednou pfirozenou obnovou.

Doporucené postupy obnovy kalamitnich ploch s vyuzitim pfipravnych dievin ve
sniZenych poctech

Pro vyuziti kombinace umélé obnovy lesa ve snizenych poctech vysazovanych dfevin a
nasledné pfirozené obnovy je nutné, aby byly splnény dvé zékladni podminky pro
dostate¢nou piirozenou obnovu na holiné (potenciél pfirozené obnovy).

Potencial obnovy pfipravnych dfevin na kalamitnich holinach zavisi na vyskytu zdroju
osiva a na vhodnych stanovistnich a rastovych podminkach pro obnovu a odristani
ptipravnych porostl. MoZnosti pfirozené obnovy kalamitni holiny zavisi také na potencialu
holiny zachovat si po dostatenou dobu vhodné podminky pro nasemenéni, kliceni a
odristani dfevin. Hlavnim rizikem je vytvofeni nepfiznivych ristovych podminek
(mikroklima, ptidni podminky) nebo plo$ny vyskyt bufené. Pidni podminky a vyskyt
bufené jsou Casto ovliviiovdny i stavem porostu pifed dopadem kalamity, v dlouhodobé
prosvétlenych porostech stoupd riziko plosného vyskytu bufené zahy po odlesnéni.
Pionyrské druhy dievin snéSejici podminky holych ploch se na kalamitnich holinach
zpravidla obnovuji 1épe. Rozhodujicim zdrojem osiva pro moznou pfirozenou obnovu jsou
stromy rostouci na kalamitni holiné nebo v okolnich porostech. Obnova miiZze také nastat
vegetativni cestou (vymladnost z patezii, kotfend, piip. ponechanych kmenti), vegetativni
obnova by méla byt vSak pouze doplnénim obnovy generativni.
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Stanovi$tni podminky

Pro planovani obnovy kalamitnich holin s vyuzitim snizenych vysazovanych pocti lesnich
drevin lze ¢asteéné vyuzit typologicky systém. Nejen na zaklad¢ vysledki feseni projektu
,»Obnova kalamitnich ploch s vyuzitim pfipravnych dfevin ve snizenych poctech Ize
konstatovat, ze nejvétsi perspektivu ve vyuzivani téchto postupt maji soubory lesnich typti
(SLT) 4K — kysela bucina a 5K — kysela jedlova bucina. Na téchto SLT bylo ve vSech
variantach, které byly vyuzity na vyzkumnych plochidch zaznamendn dostatecny pocet
jedinct z piirozené obnovy. Celkovy pocet lesnich dievin (vysazené + z pfirozené obnovy)
na téchto plochach se pohyboval mezi 13 000 — 21 000 ks/ha. Tento pocet 1ze hodnotit jako
dostate¢ny pro obnovu kalamitni holiny. Z hlediska splnéni parametrii zajisténé kultury je
nutné vyhodnotit budouci ,,pravidelné rozmisténi dfevin po plose®.

Relativné dobré perspektiva vyuziti postupti s vysadbou ve snizenych poctech byla zjisténa
na stfedné bohatych a chudsich vodou ovlivnénych stanovistich (soubory lesnich typt 4S —
sv€zi bucina, 5S — svézi jedlova bucina a 6P — oglejena kysela smrkova jedlina). Na
vyzkumnych plochéch na téchto SLT byl zjistén celkovy pocet lesnich dfevin v rozmezi
4500 — 40 000 ks/ha. Na téchto dil¢ich plochach byly zjiStény vyrazné rozdily mezi
jednotlivymi variantami, které byly zptisobeny pfedev§im konkurenci bufené v rtiznych
Castech testovacich ploch. Tento faktor také ovliviiuje rozmisténi ptirozené obnovy, které
je na vétsin€ ploch hlouckovité. Tento faktor mize byt problematicky z hlediska plnéni
parametru zajisténé kultury ,,pravidelné rozmisténi dfevin po plose. Z tohoto diivodu je
nutné dalsi sledovani vyvoje na téchto plochach a provést vyhodnoceni po 3 — 4 letech.
Jako velmi problematické se ukézalo pouZiti postupti s vysadbou ve snizenych poctech na
bohatych vodou ovlivnénych stanovistich (soubory lesnich typti 4V — vlhka bucina, 40 —
oglejena kysela dubova jedlina, 4B — bohata bu¢ina). Na vyzkumnych plochach na téchto
SLT nebyla zaznamenana téméi zadna piirozena obnova. Na téchto plochach byl zjistén
velmi rychly rozvoj bujné bufené. Konkurence této bufené nejenze znemoznila rozvoj
prirozené obnovy, ale také spoluptisobila vyrazné ztraty ve vysadbach.

Mimo charakter stanoviSté, ktery vyznamné ovliviiuje pfedev§im rozvoj bufené, je
vyznamnym faktorem ovliviiujicim uspéSnost pouziti vysadbou ve snizenych poctech
kvalita sadebniho materiélu.

Dreviny

Pro obnovu porostll na kalamitnich holinach kombinovanym postupem je vhodné pro
umélou obnovu zvolit dieviny, které relativné dobie snéaseji ekologické podminky
rozsahlych holin a zaroven plni produkéni funkce lesa. Z nasich domacich dfevin tyto
podminky mohou spliiovat smrk ztepily (SM), modiin evropsky (MD), borovice lesni
(BO), olse lepkava (OL), javor klen (KL) a javor mlé¢ (JV).

V ptiloze €. 4 vyhlasky 456/2021 jsou pro tyto dieviny stanoveny tyto minimalni pocty:
pro SM 3000 ks/ha, pro MD 2 500 ks/ha, pro BO 8000 ks/ha, pro OL KL a JV 4000 ks/ha.

Velmi vhodné je vyuziti vysadeb smrku a modfinu, kdy lze pouzit pro vysadbou pouze
1800 ks/ha u SM a 1500 ks/ha u MD. Vyuziti téchto dfevin je vhodné ptredevsim
v kombinaci s ptirozenou obnovou listnatych dievin. Na zakladé hodnoceni piirozené
obnovy na kalamitnich holinach, lze ocekavat nalet pfedevSim dievin s ,,pionyrskou
strategii* rustu jako jsou biiza bradavi¢nata a topol osika, pfedevsim v situacich, kdy jsou
k dispozici mateiské stromy na holing, pfipadné v blizkém okoli. Vyhodou smrku a
modiinu pro vysadby v nizSich poctech je, Ze ani v nizkych hustotach porostu vyznamné
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neméni morfologii koruny jednotlivych stromii. Nevyhodou miize byt nizs§i pocet
potencialné kvalitnich stromt pro vybér pfi vychovnych zasazich, pro to je vhodné, kdyz
dojde ke zvySeni poctu ,,cilovych difevin‘ z piirozené obnovy.

Mirn¢ komplikovanéjsi je vyuziti vysadeb ve snizenych poctech u olSe, javort a borovice,
kdy lze realizovat vysadbu Vv poctech 2 400 ks/ha u OL, KL a JV a 4 800 ks/ha u BO. U
téchto dfevin je nezbytné rovnomérné doplnéni vysadeb dostateénym poctem dievin
naslednou pfirozenou obnovou, protoze listnaté dieviny a borovice péstované v nizSich
hustotach vyrazné¢ méni morfologii koruna tim snizuji potencialni kvalitu produkce.
Vyhodné je doplnéni vysadeb pfirozenou obnovou modiinu, které se v pripadé vyskytu
matefskych stromil na holin¢ ¢asto vyskytuje.

Kvalita sadebniho materialu a vysadby

Pii vysadbé ve snizenych poctech je nutné maximalné omezit ztraty po vysadbé, kde
vyznamnou roli hraje kvalita sadebniho materidlu, manipulace s nim a kvalita vysadby.
Ztraty po vysadbé lze ¢astecné kompenzovat dostate¢nou pfirozenou obnovou, ale vysadba
vV ramci kombinované obnovy zajistuje ,.kostru porostu® a tim rovhomérné rozmisténi
stroml po ploSe. Nasledné piirozena obnova se Casto dostavuje ve form¢ hlouckovitého
rozmisténi, coz mize byt problematické pro splnéni parametrt zajisténé kultury.

Zavér

Pro zpracovani metodického postupu byly vyuzity vysledky sledovani vyvoje pfirozené
obnovy na zalozenych vyzkumnych plochach, které ukazaly dobrou dynamiku vyvoje
pfirozené obnovy na sledovanych plochach. Tato pfirozena obnova mize doplnit vysadby
v niz§ich poctech, a proto lze potencidlné pocitat s Gsporou nakladi pfi umélé obnove
dfevin v ,,nizsich hektarovych poctech®.

Ve sledovani vyvoje porosti zalozenych kombinovanym postupem s vyuzitim vysadby ve
snizenych poctech na vyzkumnych plochach je dulezité pokracovat minimalné do faze
tyCovin.
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