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Uvod
Zavérec€na zprava projektu ,Vyhodnoceni produkéniho a péstebniho potencialu modfinu opadavého na

vybraném modelovém Uzemi“ podava informace o prib&hu fedeni a vysledcich projektu GSLCR
feSeného v obdobi bfezen 2023 az Unor 2025.

Cile projektu:

1) Na zékladé kmenovych analyz vzornik( a dalsich dendrometrickych méreni (zjistovani objema a tvaru
kmene stojicich stromd) stanovit objemovy prirlist a téZebni moZnosti modfinu na vybraném
modelovém Gzemi s moZnosti vyuZiti poznatkd pro Uzemi s podobnymi stanovistnimi podminkami.

2) Na zakladé informaci z dat NIL provést podrobné vyhodnoceni produkénich ukazatelll modfinu na
tzemi CR.

3) Na zakladé dosavadnich vyzkumnych poznatkd budou formulovana provozné uchopitelnd péstebni
a hospodaisko-Upravnicka doporuceni pro porosty zajmového Gzemi.

Po konzultaci se zadavatelem byla jako modelové Uzemi vybrana organizacni jednotka LS Vitkov. Vétsina
porostll organizacni jednotky se nachazi v PLO 29 Nizky Jesenik (mald ¢ast v PLO 39) a v minulosti byla
postizena rozsahlou kalamitou spojenou s rozpadem prevazné smrkovych porostll. Modfin je zde
v soucasnosti vyznamnym nositelem objemové i hodnotové produkce. Vtrouseny a primiseny modfin
Casto zlstal v kalamitnich porostech zachovan v podobé fedin a jednotlivych vystavki.
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Kmenové analyzy

Metodika kmenovych analyz

Pro kmenové analyzy bylo na uzemi LS Vitkov vytipovdano 10 porostli se zastoupenim modfinu
opadavého (Obr. 1, Tabulka 1). Porosty byly vybrany ve dvou vékovych kategoriich (1) od 70 do 110 let
a (2) nad 110 let. V kazdé kategorii byly vybrany jak zapojené porosty, respektive jejich zapojené ¢asti,
tak porosty se snizenym zakmenénim, kde se MD nachazi ve vystavkovém postaveni. Pro vybér porosti
byly poskytnuty podklady z datového skladu LCR, vybér byl konzultovan s pracovniky LS Vitkov. U fedin
byla dalezitym kritériem doba, kdy doslo k razantnimu uvolnéni zapoje. Velmi uzitecnym podkladem
pro presnéjsi urceni doby intenzivnich téZzeb ve vytipovanych porostech, respektive jejich ¢astech, se
ukazaly historické letecké snimky, které jsou volné dostupné na geoportdlu CUZK od roku 2000 (CUZK
2023).

Terénni odbéry vzorkd probéhly ve dvou etapach, prvni ve dnech 17. —19. 4. 2023 a druha 16. - 18. 10.
2023.V kazdém porostu byly vybrany 3 vzorniky pro kmenové analyzy (Tabulka 2). Pfed pokacenim byla
na kmeni kazdého vzorniku vyznacena vycetni vyska o orientace kmene ke svétovym stranam a byla
zmérena vycetni tloustka. Po skaceni byla pasmem presné odmérena délka kmene, vyska nasazeni
koruny a délka hroubi kmene, sprejem byla na kmeni vyznacena vodici ¢ara orientovand k severu.
Nasledné byl z kazdého kmene odebran kotouc z vy€etni vysky a dalsi kotouce po sekcich o délce
maximalné 4,2 m. Délka sekce byla zvolena s ohledem na dal$i ekonomické vyuziti dfevni hmoty. Kromé
toho byl odebran vyrez z pafezu pro presné uréeni véku stromu. Kotouce byly v terénu oznaceny kddem
plochy, ¢islem vzorniku a vyskou odbéru (Obr. 2). V rdmci jarni kampané bylo odebrano celkem 181
kmenovych kotoucl a na podzim dalSich 174.

U kmenovych kotoucdtd byla bezprostiedné po transportu do laboratore zmérena tloustka v kire a bez
klry. Poté byly kotouce pomalu vysuseny. Nasledné byl povrch kotoucll zbrousen a na kazdém kotoudi
byly zméfeny radidlni tloustkové pfirlsty na 4 polomérech. Pro dendrochronologické analyzy byl vyuzit
méftici sttl TimeTable 2 a software Past 4. Namérené letokruhové série byly synchronizovany metodou
kfizového datovani a v sériich byly opraveny zjisténé nepravidelnosti v tvorbé letokruhl (doplnény
chybéjici letokruhy, odhaleny falesné letokruhy). Datované letokruhové série byly dale pouzity pro
uréeni velikosti vyskovych pfirGstl. BéZzny rocni vyskovy pfirlist byl kalkulovan linearni interpolaci pro
kazdy segment kmene, kdy do modelu vstupuje délka segmentu a rozdil poctu letokruhll na pocatku
a na konci sekce. S vyuzitim béznych rocnich tloustkovych a vySkovych ptirlsti Ize vykreslit kompletni
kmenovy profil (Obr. 3). Diky tomu je mozné v kazdé sekci kmene vypocitat bézny ro¢ni objemovy
pfirdst a tyto hodnoty sumarizovat do roc¢niho objemového pfirlistu celého kmene. Pro kazdy vzornik
byl dale vycislen béZny roc¢ni tloustkovy pfirlst a prirlst na kruhové plose. Bézny rocni ptirlst vSech
veli¢in byl pouZit k vypocétu primérného prirlstu a kumulativniho rdstu. Ristové trendy byly v prvni
fazi aproximovany pomoci statickych ristovych modeld (Korfova funkce, Michajlovova funkce). Ukazalo
se, Ze tento postup nelze z dlivodu vysoké variability prir(istu vyuzit u vSech vzornikd. Vzhledem k tomu,
Ze prolozZeni pfirGstl polynomem neni pro analyzu ristovych dat zcela korektni, byla zvolena kombinace
metody statickych rastovych modelli a metody klouzavych priimérg.

Dalsi ¢ast kmenovych analyz byla zaméfena na vypocet vytvarnice a Stihlostniho kvocientu. Neprava
vytvarnice (fi3) byla pocitdna jako pomér skuteéného objemu stromu a vélce s pramérem
odpovidajicim tloustce kmene ve vyéetni vysce v daném véku a s vyskou odpovidajici délce kmene
v daném véku. Prava vytvarnice (fo1) byla vyjadiena jako pomér skutecného objemu stromu a vdlce
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s pramérem v 1/10 vySky stromu v daném véku. Hodnoty tloustky pro dany vék v odpovidajici vysce
byly zjistovany pomoci linedrni interpolace. Stihlostni kvocient byl pocitan jako pomér vysky (m)
a vycetni tloustky (cm) v daném véku.

Dale byla analyza rozsitena o srovnani ristovych kfivek odvozenych z namérenych dat s rlistovymi
kiivkami z dostupnych riistovych tabulek pro mod¥in (Cerny, Pafez 1998). Pro vechny vzorniky (A az L)
byl porovnan objem hroubi s kirou (s.k.) a bez kiry (b.k.) stanoveny na zakladé pfimého méreni kmene
po sekcich s hodnotami odeétenymi z Hmotovych tabulek ULT (Lesprojekt 1952) a s hodnotami
vypoctenymi s vyuZitim objemovych rovnic pro modfin z prace Petrase a Pajtika (1991). Kromé hroubi
s.k. byly porovnany i namérené objemy kmene s.k. a b.k. s vypoctenymi hodnotami dle Petrase a Pajtika
(1991). Déle byl u pokacenych vzornikd kvantifikovan podil kiiry a tyto hodnoty byly opét porovnany
s modelovymi hodnotami vypocitanymi podle rovnic Petrase a Pajtika (1991). U vzornikd byl rovnéz
analyzovan podil kiry na celkovém objemu sekce v zavislosti na vysce sekce na kmeni.
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Obr. 1. Lokalizace odbérovych mist pro kmenové analyzy na LS Vitkov.
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v

Obr. 2. Odbér kmenovych kotoucti pro kmenové analyzy na lokalité E (revir Cermnd, porost 832C15).
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Tabulka 1. Stanovistni a porostni charakteristiky odbérovych mist pro kmenové analyzy na LS Vitkov.

Cisl . Odbérovd | Zemépis. | Zemépis. . . I Dob
ID 1510 Revir erova ve:nep:s e’meplgs Nﬂ{ém LT veék Zastoupeni dfevin Zakm. ° ? . Pozn.
porostu etapa Sirka (%) délka (°) vyska uvolnéni
A | 842 B7b/1p Cermna jaro 2023 | 49,807433 | 17,700947 464 453 70 MD97,SM 1, 0L 2 9 - po r. 2000 bez téieb|
B |840G 11/2e Cermnd jaro 2023 | 49,794416 | 17,694273 536 451 110 MD 68, BO 30, SM 2 1 2006-2009
E 832C15 Cermna jaro 2023 | 49,734497 | 17,702548 505 451 144 MD 22I(,LJSD IE:%' ?EjO 10, 4 2006-2009
MD 34, B0 27, LP 14, 20002005, pomalé
F 217 C9/1 Bilovec jaro 2023 | 49,812781 | 17,982733 455 4B5 87 DB 10, DBCS, BR 5, 2 2009-2012 proFed'o‘Vznl' v
153,5M2 nasledujicich letech
vzorniky vybrany v
i . MD 26, BK 25, HB 20, zapojené casti
G 232 C12a Bilovec jaro 2023 | 49,817466 | 18,035744 360 4B9 114 JS12,1D7,KLS, DBS 8 porostu, po r. 2000
bez tézeb
Janské podzim MD 24, BK 70, BO 2,
H 512 A10 49,856635 | 17,696481 525 4B5 98 10 -—-
Koupele 2023 ! ! JD2,5M 2
Janské podzim MD 50, SM 15, BK 15, zapojena Cast
| 507 B 13 49,856107 | 17,673504 520 4H3 121 8 -—-
@ Koupele 2023 ! ! JD10,BO5,LP 5, 0L2 porostu
odtézena Cast
Janské podzim MD 50, SM 15, BK 15, i
J 507 B 13a Koupele 2023 49,854321 | 17,674444 520 4H3 121 ID10,BOS, LP 5, OL2 4 2009-2012 porostu, vystavky
MD, BO a JD
odzim MD 6, JS 42, DB 19,
K 219C10 Bilovec p2023 49,824587 | 17,949525 450 4B5 100 BK 9, DBC 6, KL 6, 4 2003-2006
BO4,LP4,SM4
i podzim MD 43, BO 30, u MD éasté hniloba
L 228 A 12 Bil 49,794215 | 18,065581 300 359/3H5 116 3 2000
TOVEE T 2023 ’ ’ / DG 15, DB 10, JD 2 kmene
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Tabulka 2. Parametry kmenovych vzornik( odebranych pro kmenové analyzy.

ID Porost Vzornik di3 Délka Vyska nasazeni Délka Pocet odebranych
lokality (cm) | kmene (m) koruny (m) hroubi (m) | kmenovych kotouéu
Al 42,0 35 14,9 32,1 12
A 842B7b/1p A2 41,3 34,2 19,4 31,7 12
A3 46,0 36,9 9,2 34,3 15
B1 54,0 33,7 13,4 31,4 13
B 840G11/2e B2 47,9 35,0 14,3 32,0 13
B3 53,0 34,4 12,1 32,2 12
El 48,1 35,4 9,7 33,7 12
E 832C15 E2 49,2 37,6 19,3 36,1 14
E3 49,7 39,3 18,2 37,0 12
F1 43,8 31,2 9,0 28,5 10
F 217C9a F2 43,5 31,1 14,2 27,6 12
F3 48,5 32,2 12,3 29,7 12
G1 40,0 32,0 21,1 -— 10
G 232C12a G2 41,7 30,4 16,5 28,6 10
G3 47,1 31,1 9,3 28,6 12
H1 45,5 36,0 27,8 33,8 10
H 512A10 H2 39,5 36,75 29,1 - 10
H3 44,4 40,2 32,6 37,4 12
11 44,5 36,5 28,0 34,6 12
| 507B13a 12 47,5 38,1 26,2 35,6 12
13 45,5 36,4 23,1 34,3 13
1 43,3 37,4 24,3 35,0 11
) 507B13a 12 53,7 39,5 20,9 37,0 14
3 51,1 35,3 19,5 33,5 12
K1 49,2 30,4 14,1 28,3 11
K 219C10 K2 42,6 29,7 15,6 27,3 12
K3 49,4 29,4 16,1 27,4 9
L1 57,8 36,1 14,3 33,6 11
L 228A12 L2 43,5 34,95 16,5 32,3 11
L3 56,1 34,65 15,6 32,6 14
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Vysledky kmenovych analyz

Rastové krivky a kfivky béznych a primérnych prirlistl vSech zékladnich dendrometrickych veli¢in
(vycetni tloustky, vysky, kruhové plochy i objemu kmene) a dale grafy vyvoje nepravé a pravé vytvarnice
a Stihlostniho kvocientu pro vsechny analyzované vzorniky jsou uvedeny v pfilohach 1. a 2. kontrolni
zpravy projektu.

Z porovnani krivek tloustkového rlstu analyzovanych vzornikld je patrné, Ze zatim nedochazi ke
zplosténi rlstovych krivek, vzorniky jsou tedy stdle ve fazi intenzivniho rlstu. Je také patrné, Ze
tloustkovy rist je u mladsich porost( rychlejsi (Obr. 4).

Vyskovy rist, na rozdil od tloustkového rustu, vykazuje zpomaleni pfiblizné od 60 let véku, ristové
krivky nabyvaji typického tvaru S-krivky. Vyskovy rlst je mezi lokalitami vyrovnany, pouze nejmladsi
porost na lokalité A roste po lepsi bonité nez ostatni porosty (Obr. 5). Ristové kfivky pro kruhovou
plochu i pro objem kmene dokladaji intenzivni rist vSech vzornik(i bez ohledu na vék (Obr. 6, Obr. 7).
Vysledky z obou etap odbéru a hodnoceni kmenovych vzornikl potvrzuji, Ze modfiny jsou schopny
intenzivné prirlstat i vé véku nad 100 let.

1y — 0,6
0,5 / 4
V' o
0,4
£
-~ 0,3
0,2
0,1
=32 —— bonita1-5-9
0,0
0 40 80 120 0 40 80 120
20 60 100 140 20 60 100 140
t t

Obr. 4. Tloustkovy rust vzornik( z ploch A, B, E, F, G (vlevo) a H, |, J, K, L (vpravo) a jeho porovndni
s rlstovymi tabulkami.
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Obr. 5. Vyskovy rust vzorniki z ploch A, B, E, F, G (vlevo) a H, I, J, K, L (vpravo) a jeho porovndni
s rlstovymi tabulkami.
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Obr. 6. Rist kruhové plochy vzornik(i z ploch A, B, E, F, G (vlevo) a H, |, J, K, L (vpravo) a jeho porovndni
s rlstovymi tabulkami.

10



Projekty Grantové sluzby LCR

Vyhodnoceni produkéniho a péstebniho potencidlu modrinu opadavého na modelovém tzemi

4,0 4,0
3,5 3,5
3,0 3,0
=== bonita 1-5-9
2,5 2,5
E 9 £ 29
> >

1,5 1,5

1,0 1,0

0,5 0,5

0,0 0,0

Obr. 7. Objemovy rust vzorniki z ploch A, B, E, F, G (vlevo) a H, |, J, K, L (vpravo) a jeho porovndni
s rlstovymi tabulkami.

Hodnoty pravé vytvarnice se v dospélém véku pohybuji v rozmezi 0,5-0,55; neprava vytvarnice pak
nabyva hodnot od 0,4 do 0,5. Vzorniky ve vétsiné pripadl vykazuji typicky vyvoj hodnot nepravé
vytvarnice. Pfi porovnani s hodnotami NIL, ale i s rlstovymi tabulkami jsou hodnoty nepravé vytvarnice
ve vétsiné pripadl vyssi nez hodnoty primérné (Obr. 8, Obr. 9).

0,9
— A
—=B
0,8 e
—F
—G
G 4 NIL primér
o NIL minimum
= 0,6 @ NIL e
“ {1\ bonital-5-9
0,5+
0,47
0,3
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Obr. 8. Vlyvoj hodnot nepravé vytvarnice (f13) kmenovych vzorniki modrinu z ploch A, B, E, Fa G a
porovndni s hodnotami z dat NIL a ristovych tabulek.
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Obr. 9. Vyvoj hodnot nepravé vytvarnice (f1,3) kmenovych vzornikii modrinu z ploch H, I, J, Ka L a
porovndni s hodnotami z dat NIL a ristovych tabulek.

Vv

Stihlostni kvocient dosahuje nejvyssich hodnot ve véku 40-80 let, kdy se jeho hodnoty pohybuiji
nejCastéji mezi 1 a 1,2, poté klesaji. Lze predpokladat Ze vzhledem k architekture korenového systému
a mechanickym vlastnostem dfeva modfinu jsou kritické hodnoty Stihlostniho kvocientu vyssi nez
u smrku ztepilého nebo borovice lesni. Tuto skutecnost lze predpokladat i na zdkladé maximalnich
a pramérnych hodnot zjisténych z NIL.
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Obr. 10. Vyvoj hodnot stihlostniho kvocientu kmenovych vzorniki modrinu z ploch A, B, E, Fa G a
porovndni s hodnotami z dat NIL a z ristovych tabulek.
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Obr. 11. Vyvoj hodnot stihlostniho kvocientu kmenovych vzorniki modrinu z ploch H, I, J, Ka L a
porovndni s hodnotami z dat NIL a z riistovych tabulek.

Modfiny ve vystavkovém postaveni pravdépodobné vice investuji do pfirGstu tloustkového na Ukor
vyskového, co? se projevuje poklesem $tihlostniho kvocientu. Stihlostni kvocient uvolnénych modiinii
byl v priméru nizsi nez u modrin( rostoucich v zapoji, byt je patrna znaéna variabilita hodnot. (Obr. 12,

vlevo).

Korunovy pomér (pomér délky koruny k celkové vysce stromu) vykazuje znacnou variability, ale i zde
Ize konstatovat, Ze uvolnéné modriny v priméru vykazuji vyssi hodnoty korunového poméru
v porovndni s neuvolnénymi stromy (Obr. 12, vpravo). Znacna variabilita v hodnotach je
pravdépodobné dana odliSnou péstebni historii porostli, kterou ovsem na zadkladé nasich dat

nemuzeme rekonstruovat.

13



Projekty Grantové sluzby LCR

Vyhodnoceni produkéniho a péstebniho potencidlu modrinu opadavého na modelovém tzemi

® 512410 hd
512410 842B7b/1p

90 L

[ ]
232C12a

0.6
842B7b/p
542B7b/1p .
80
2320%a
o
) 52AT0 %
T 232C12a SRR
L
0.4 >dEBTblE
70 5078132
232C12a C
o * 507B13a
232C12a .
507813a
60 0.2 5:2A1D ® ®52a00
512410®
40 45 50 55 40 45 50 55
DBH (cm) DBH (cm)
Redina / Viystavky == Zapojeny Redina / Vystavky == Zapojeny

Obr. 12. Vztah mezi vycetni tloustkou kmenového vzorniku (DBH) a jeho stihlostnim kvocientem (HDR)
a korunovym pomeérem (CR).

Porovndni empiricky stanovenych objem( s modelovymi hodnotami

Empiricky zjisténé objemy hroubi s.k. byly pomoci parového t-testu porovnany s tabulkovymi
hodnotami Hmotovych tabulek ULT (Lesprojekt 1952). Rozdil mezi skute¢nymi a tabulkovymi
hodnotami &ini -0,002 + 0,21 m? a neni statisticky vyznamny (Obr. 13). Stejnou metodou byly porovnany
rovnéz hodnoty hroubi s.k. a hroubi b.k. s modelem Petras, Pajtik (1991). U obou testovanych velicin
se empiricky zjisténé hodnoty vyznamné [i§i od modelovych (p<0,05), pficemZz model vysledky
systematicky podhodnocuje (Obr. 14, Obr. 15). Rozdil mezi skute¢nymi a modelovymi hodnotami je u
hroubi b. k. -0,151 + 0,155 m*® a u hroubi s k. -0,094 + 0,176 m3. Zjiténé skutenosti plati pouze pro
stromy s vycetni tloustkou odpovidajici testovanym vzornik(m, tedy v rozsahu vycetni tloustky cca 46—
58 cm a vyskou 29-40 m.
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Obr. 13. Porovndni empiricky zjisténého objemu hroubi s.k. a modelovych hodnot dle Hmotovych
tabulek ULT.
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Obr. 14. Porovndni empiricky zjisténého objemu hroubi b.k. a hodnot vypocitanych podle modelu
Petras, Pajtik (1991).
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Obr. 15. Porovndni empiricky zjisténého objemu hroubi s.k. a hodnot vypocitanych podle modelu
Petrds, Pajtik (1991).

PFi porovnani empiricky zjisténych hodnot objemu kmene s.k. a b. k. s hodnotami modelu Petras, Pajtik
(1991) byl zjistén statisticky vyznamny rozdil na hladiné pravdépodobnosti p < 0,05 (Obr. 16). V obou
pfipadech model odhadované hodnoty podhodnocuje. Rozdil v objemech kmene s.k. je 0,088 + 0,17
m3, u objemu kmene b.k. je 0,151 + 0,15 m3.
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Obr. 16. Porovndni empiricky zjisténého objemu kmene a modelovych hodnot Petrds, Pajtik (1991).

Empiricky zjistény podil kiiry na celkovém objemu kmene s.k. dosahuje hodnot v rozmezi 12,2-22,5%
s pramérnou hodnotou 16,8%. Objem kury &ini v priméru 0,44 m30d modelovych hodnot se odlisuje
pramérné o 3,2%, pficemz model objem kiry mirné nadhodnocuje (Obr. 17). Podil kiiry na objemu
kmenové sekce roste se stoupajici vyskou sekce na kmeni a vyvoj ma u vsech vzornik( velmi podobny
prabéh. U nékterych vzornik( z ploch F, G a K dosahuje podil kiry v horni ¢asti kmene hodnot vyssich
nez 40% (Obr. 18).
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Obr. 17. Pomér objemu kiiry na objemu kmene. Porovndni s modelem Petrds, Pajtik (1991).
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Obr. 18. Podil objemu kury na objemu sekce v zdvislosti na vysce na kmeni.
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Letokruhové analyzy

V kazdém porostu, kde byly odebirdny kmenové vzorniky byly navic odebrany vyvrty Presslerovym
pfirGstovym nebozezem z dalSich 20 modfind pro rozsifeni datového souboru pro popis vyvoje
tloustkovych pfirlistd a prirtsta na kruhové plose. Vyvrty byly odebirany ve vyéetni vySce, vidy po dvou
z jednoho stromu. Celkem bylo odebrano 400 vyvrt( z 200 jedinci modfinu.

Lokality J, K a L a B, E, F patfi mezi porosty se snizenym zakmenénim, kde se MD nachazi ve vystavkovém
postaveni. Dle leteckych snimk( doslo na lokalité J k uvolnéni zkoumanych modrin( v letech 2009-2012,
na lokalité Kv letech 2003-2006 a na lokalité L pak kolem roku 2000. Letokruhové krivky vykazuji
vysoce synchronni pribéh. Ani na jedné z lokalit se uvolnéni modfint neprojevilo zvysenim pfirlst(
(Obr. 21, Obr. 22). O nulovém efektu uvolnéni svédci i srovnani letokruhovych kfivek modrin( z porostu
507B13a, kde se modfiny nachazi jak v zapojené ¢asti porostu (lokalita 1), tak v profedéné casti (lokalita
J). Po roce 2009, kdy doslo k razantnimu snizeni zakmenéni na lokalité J, neni v letokruhovych kfivkach
patrny vyznamny rozdil ve vyvoji pfirGstl. Na lokalitdich H a I, kde se modriny nachazi v zapojeném
porostu, vykazuji tloustkové pfirtsty obvykly exponencialni pokles s vékem (Obr. 20).

Zajimava je hluboka pfirGstova deprese v letech 1937—1944, ktera se vyskytuje na lokalitach I a J (porost
507B13a) a v letech 1938-1944 také na lokalité L (porost 228A12). Vtomto obdobi byly v obou
porostech zaznamenany i poruchy v tvorbé letokruh( tzv. chybéjici letokruhy, nejcastéji v letech 1939-
1941. Podobny, i kdyZz ne tak vyrazny pokles pfirGstd, byl zaznamenan také na lokalité B (porost
840G11/2e) z prvni etapy odbérl. Vzhledem k tomu, Ze na ostatnich lokalitach pfirlistova deprese
zaznamenana nebyla, nebude pfic¢inou klimaticky vliv. Podle charakteru poklesu pfirlistli a vzhledem
k vyskytu poruch v tvorbé letokruh( by mohla byt pficinou gradace listozravého hmyzu.

Na lokalitach K a L se projevil vzestupny trend tloustkovych pfirlistl po roce 1973 podobné jako na
lokalitach B a F z prvni etapy odbéra. Na lokalitach H, | a J neni vzestup patrny.
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Obr. 19. Priimérné letokruhové série modrinu rostouciho v zapojenych porostech na lokalitdach A a G.
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Obr. 20. Priimérné letokruhové série modrinu rostouciho v zapojenych porostech na lokalitach H a |.
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Obr. 21. Priimérné letokruhové série modrinu rostouciho v porostech se snizenim zakmenénim (B, E a
F). Sipky zndzorfiuji orientaéni poédtek razantniho profedéni porostu.
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Obr. 22. Priimérné letokruhové série modrinu rostouciho v porostech se snizenim zakmenénim (J, K a
L). Sipky zndzorfiuji orientaéni po&dtek razantniho profedéni porostu.
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Data NIL

Z databaze 1. cyklu NIL bylo zjisténo, Ze modfin se vyskytuje na 2772 subplochach. Nejc¢astéji se modfin
vyskytuje v horni vrstvé porostu (2713 ploch), ve viceetdZovych porostech byl zaznamenan jen
sporadicky (stfedni vrstva 264 ploch a spodni vrstva 32 ploch). Dalsi analyzy jsou zaméreny pouze na
porosty, kde se modfin vyskytuje v horni vrstvé porostu.

Pfevazuje vyskyt ve smési s jehlicnatymi drevinami (1218 subploch). Druhy nejcastéjsi vyskyt byl
zaznamenan ve smési s jehlicnatymi a listnatymi dfevinami soucasné (1071 subploch). V monokulture
nebo ve smési s listnatymi dfevinami se vyskytuje jen vyjimecné (123 resp. 300 subploch). Z hlediska
poctu pfimiSenych drevin tvori nejcastéji smési s jednou az dvéma dievinami (888 resp. 870 subploch).
Smés se tfemi dfevinami tvori na 502 subplochach. Na 223 subplochach byl zaznamenan vyskyt
modfinu ve smési se Ctyfmi dfevinami. Ve smési s péti a vice dfevinami (maximum 9) byl zjistén vyskyt
na 107 subplochach. Nejcastéji tvofi smési se smrkem ztepilym a borovici lesni (1895 resp. 1113
subploch). Z listnatych drevin pak s dubem letnim a zimnim (627 subploch), bukem (473) a bfizou
bradavi¢natou (423 subploch).

Ve smésich prevaZuje zastoupeni modiinu do 30 %. NejCastéji tvori smési v zastoupeni od 0-10 % (1169
ploch; Obr. 23). Modfin se nejcastéji vyskytuje v porostech ve 4. a 8. vékovém stupni. S pfibyvajicim
vékem jeho vyskyt klesa. Velmi nizké zastoupeni bylo zaznamendano v prvnim vékovém stupni (17 ploch;
Obr. 24).
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Obr. 23. Zastoupeni modrinu ve smésich.
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Obr. 24. Zastoupeni modrinu ve vékovych stupnich.

Té7i$té vyskytu modfinu je v CR ve 3. — 5. lesnim vegeta&nim stupni (LVS; Obr. 25). Z hlediska edafickych
kategorii prevlada jeho vyskyt na stanoviStich K a S (746 resp. 738). Vyznamnéjsi vyskyt na Zivnych
stanovistich byl zjistén na kategorii B a H (320 resp. 189 ploch). Extrémni stanovisté a stanovisté
ovlivnéna vodou jsou zastoupena okrajové (Obr. 26).
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Obr. 25. Plochy s vyskytem modrinu podle lesnich vegetacnich stuprid.
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Obr. 26. Plochy s vyskytem modrinu podle ekologickych rad.

Data o Stihlostnim kvocientu (HDR) modfinu byla analyzovdana pomoci GAM modelu (Generalized
additive models). Jedna se o semiparametrickou metodu zaloZenou na vypoctu hladké spline funkce
nebo plvodné pomoci lokalni regrese. Faktorovy model GAM s lesnim vegetacnim stupném jako
faktorovou proménnou a vékem, zastoupenim (% z kruhové zakladny) a zdpojem jako spojitou
nezavislou proménou byl vypocitan za pomoci knihovny mgcv v prostredi jazyka R. Pro vypocet byly
pouzity tzv. thin-plate spline funkce s gamma distribuci a logaritmickym linkem. PouZiti modelu
s gamma distribuci a logaritmického linku vedlo ke stabilizaci rozptylu rezidui, ktery u modelu
s normalnim rozdélenim vykazoval vyraznou heteroskedasticitu (nekonstantnost rozptylu). Byla
analyzovana data za 2—6 LVS, ostatni LVS byly pro malé mnozZstvi dat z analyzy vypustény. Z analyzy je
patrny prudky narast stihlostniho kvocientu do véku ca 45 a jeho nasledny pokles ve vyssim véku ve 2—
4 LVS, pozvolnéjsi, ale stale prudky nartst v 5. LVS a velmi mirny narUst v 6. LVS s kulminaci ve véku ca
100 let. Stihlostni kvocient také klesd s rostoucim zastoupenim modfinu na vyéetni kruhové zakladné
porostu do ca 20 %, a pak je viceméné stabilni. S rostoucim zapojem porostu je zaznamenan pfiblizné
lineadrni narlst hodnot stihlostniho kvocientu modtinu (Obr. 27).
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Obr. 27. Vyvoj stihlostniho kvocientu (HDR) podle lesnich vegetacnich stupriG (LVS). Parcidini grafy pro
vék 65 let, zastoupeni 14 % a zdpoj 90 %. Sedé zény predstavuji 95% intervaly spolehlivosti.

Dale byla analyzovana data o korunovém pomeéru (CR), ktery je charakterizovan jako pomér délky Zivé
koruny stromu k jeho celkové vysce. Opét byl pouzit GAM pro LVS 2—6 LVS, ale pouze s lesnim
vegetacnim stupném jako faktorovou proménnou a vékem jako spojitou proménnou. Vzhledem k
charakteru zavisle proménné CR, jejiz hodnota se pohybuje striktné na intervalu 0-1, byl zvolen model
s beta distribuci a logitovou transformacni funkci. Model ukazuje vyrazny pokles hodnoty CR v LVS 2-5
do véku ca 50 let a jeho naslednou stagnaci. Pokles hodnot CR v 6. LVS je pozvolnéjsi a trva do véku ca
75 let (Obr. 28).
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Obr. 28. Vlyvoj korunového poméru (CR) v zdvislosti na véku podle lesnich vegetaénich stuprii (LVS). Sedé
z0ny predstavuji 95% intervaly spolehlivosti.

Dalsi hodnoceni dat NIL bylo zaméfeno na analyzu produkce modfinu v zavislosti na stanovistnich
podminkach. Zaméfili jsme se na dobu kulminace primérného objemového pfirlistu, ktera podle
definice Pulkraba et al. (2014) urcuje vék kvantitativni mytni zralosti, resp. vék, kdy je vhodné zacit
s obnovou. Pomoci Richards-Chapmannovy ristové funkce byly parametrizovany pfrirlistové modely
pro lesni vegetacni stupné (LVS), ekologické rady a edafické kategorie (Obr. 29, Obr. 30, Obr. 31).
Orientacéni vék mytni zralosti odvozeny podle doby kulminace prdmérného objemového pftirQstu uvadi
tabulka 3. Pohybuje se v rozmezi 68—-230 let. Nejvyssi je na stanovistich Zivné ekologické fady a kyselé
zralosti mirné klesa. Modely pro nulty a prvni LVS byly parametrizovany na nizkém poctu vzornik( a
mohou byt z tohoto divodu méné spolehlivé. K této skutecnosti je nutné pfi interpretaci vysledk
pfihlédnout.

Tabulka 3. Vék kulminace primérného objemového priristu na zdkladé udaji z NIL 1 v zdvislosti na
stanovistnich podminkdch.

Lesni vegetacni stupen Ekologicka fada Edaficka kategorie
0 1 2 3 4 5 6 | kysela | Zivna | oglejend | H B K S / P

tum | 116 | 230 | 94 | 122 | 78 94 | 89 89 202 132 185 | 179 | 139 | 94 | 68 | 105

Pocet
strom{

387 | 394 | 1955|4290 | 2806 | 2435 | 631 | 8693 | 2709 1039 | 834 | 1534|3669 | 3521 | 828 | 538
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Obr. 29. Krivky béZného a priimérného objemového prirtistu modrinu podle LVS (data NIL).
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Obr. 30. Krivky bézného a priimérného objemového prirlistu modrinu podle ekologickych rad (data
NIL).
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Obr. 31. Krivky béZného a priimérného objemového prirtistu modrinu podle edafickych kategorii (data
NIL).

Modely bézného objemového pfirlstu pro rizné stanovistni podminky byly porovnany s rlistovymi
tabulkami. Bézny pfirGst kulminuje v zavislosti na LVS ve véku cca 45-65 let. Pokles pfirdstu po
kulminaci je pomalejsi v nizsich vegetacnich stupnich. Pro kfivku pfirlstu ve wvyssich LVS je
charakteristicky ,,zvonovity” tvar kfivky (Obr. 32). Ten byl zaznamenan i u stanovist oglejené a kyselé
ekologické tady. Bézny pfirlist na nich kulminuje v 75 resp. 51 letech véku. PfirGst na Zivnych
stanovistich kulminuje ve véku 108 let a od bodu kulminace klesd vyrazné pomaleji. PfirQst na
oglejenych stanovistich se svym pribéhem nejvice blizi prvni bonité dle ristovych tabulek (Obr. 33).
Pomeérné vyrazné rozdily jak ve tvaru ptirlstové krivky, tak ve véku kulminace ptirGstu byly zjistény pfi
porovnani béZzného objemového pfirlstu v zavislosti na edafické kategorii. Bézny pfirlst na stanovistich
kategorie S, | a P kulminuje dfive a po kulminaci klesa vyrazné rychleji nez na stanovistich kategorie H,
B a K (Obr. 34).
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Obr. 32. Porovndni béZného objemového prirtstu vzorniki z NIL podle LVS, s hodnotami z ristovych
tabulek.
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Obr. 33. Porovndni béZného objemového prirtistu vzorniki z NIL podle ekologickych rad, s hodnotami
z ristovych tabulek.
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Obr. 34. Porovndni béZného objemového prirtistu vzorniki z NIL podle edafickych kategorii,
s hodnotami z riistovych tabulek.
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Analyza dat LHP pro LHC Vitkov

Byla analyzovana data z LHP (2023-2032) pro LHC Vitkov (1510). Vzhledem k probihajicim amyslnym
i nahodilym téZbam na LHC nemohou byt Udaje zcela aktudlni a je tfeba je chapat jako pfriblizna. Prvni
periodicka zprava k projektu za rok 2023 obsahuje analyzu dat LHP pro porosty nad 80 let véku. V této
zavérecné zpravé (a druhé periodické zpravé za rok 2024) jsou analyzovana data LHP bez vékového
omezeni.

Bylo analyzovano zastoupeni MD na LHC Vitkov z hlediska vyskytu v porostnich skupindch, plosSnému
zastoupeni a zasoby modfinu kategorizované podle vékovych tfid, cilovych hospodarskych soubor(
(CHS) a soubor lesnich typt (SLT).

Pro dvandact SLT, kde ma modrin nejvyznamnéjsi zastoupeni, byla na zakladé dat LHP vypoctena rlstova
funkce pro nepravou casovou fadu stfedni vysky. Byl pouZit nelinedrni model Korfovy funkce se
smisenymi efekty. Tento typ modelovani ma vyhodu v mensi citlivosti vici sloZzce nahodného Sumu
v datech a potlacuje extrémy v porovnani s vypoctem rlistovych kfivek pro kazdy SLT samostatné.

Vysledky analyzy dat LHP pro LHC Vitkov

Z hlediska poctu porostnich skupin se zastoupenim modfinu v dfevinné skladbé dominuji nejmladsi
porosty 1. a 2. vékové tridy, coZ potvrzuje vyznamné vyuziti modfinu pri obnové kalamitnich holin po
rozpadu porostl s dominanci smrku. Modfin je na LHC Vitkov nejcastéji zastoupen v porostnich
skupinach CHS 45, coz odpovida celkovému zastoupeni CHS 45 na LHC. Mnohem mensi zastoupeni ma
v CHS 55, 41 a 47. Zastoupeni v dalSich cilovych hospodarskych souborech je zanedbatelné. Je také
patrné, Ze ca polovinu z poctu porostnich skupin v CHS, kde ma modfin néjaké zastoupeni, spada do
dvou nejmladsich vékovych tfid. Modfin je dominantné zastoupen na Zivnych stanovistich 4 LVS v SLT
4S a 4B. Z grafu je opét patrné vyznamné zastoupeni modfinu v nejmladsich vékovych tridach (Obr. 35).

Z pohledu plosného zastoupeni je modfin nejvice zastoupen v ve Ctvrté vékové tfidé, vyznamnéji je také
zastoupen ve vékovych tfidach 6 a 7. Na rozdil od poctu porostnich skupin neprevladaji nejmladsi
vékové stupné, jelikoZz je modfin pfi umélé obnové porostl vyuZivan zpravidla jako pfimés. Opét
dominuje zastoupeni v CHS 45 a nasleduji CHS 55, 41 a 47. Plo$né je modfin nejvice zastoupen v SLT 4S
a 4B a vyznamnéjsi je i zastoupeni v SLT 55 a 5B (Obr. 36).

Zasobou je modfin nejvice zastoupen ve 4. vékové tfidé, predevsim v sedmém vékovém stupni diky
relativné vysokému zastoupeni modfinu na byvalych zemédélskych pidach v okoli vodni nadrze
Kruzberk (Obr. 38). Zastoupeni zdsob v CHS a SLT viceméné kopiruje plosné zastoupeni (Obr. 37).
Modfin je z pohledu porostnich zasob nejdllezitéjsi dfevinou na LHC Vitkov. Na druhém misté je stale
smrk, nasledovany bukem. Vysoka zasoba smrku je vSak z velké ¢asti tvofena mladsimi porosty 4. a 5.
vékového stupné, které nebyly v minulosti do takové miry postizeny kalamitnim rozpadem. V porostech
starsich 80 let je modfin dievinou s druhou nejvyssi zasobou po buku. Vyznamnéjsi je zasoba jedle, lipy
a dubu, smrk je az na desatém misté (Obr. 39). Vyznamné zastoupeni modfinu v 7. vékovém stupni
zaklada na predpoklad, Ze na LHC Vitkov bude modiin produkéné (a hodnotové) velmi vyznamnou
drevinou i v nasledujicich decenniich (Obr. 40).

Z grafu nepravé ¢asové rady pro stfedni porostni vysku a jejiho modelu vyjadieného Korfovou rlstovou
funkci je patrna relativni nadprdmérna vyskova bonita pro SLT 5B a 30 a podprimérna vyskova bonita
pro SLT 3B (Obr. 41).
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Obr. 35. Pocet porostnich skupin se zastoupenim modrinu na LHC Vitkov podle vékovych tfid, cilovych
hospoddrskych soubort (CHS) a soubort lesnich typ( (SLT) na zdkladé udaji LHP (2023-2032).
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Obr. 36. Plosné zastoupeni modrinu na LHC Vitkov podle vékovych tfid, cilovych hospoddrskych
soubort(i (CHS) a souborti lesnich typu (SLT) na zdkladé udaji LHP (2023—2032).
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Obr. 37. Zdsoba modrinu na LHC Vitkov podle vékovych trid, cilovych hospoddrskych soubort (CHS) a
soubort lesnich typt (SLT) na zdkladé udaji LHP (2023—2032).
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Obr. 38. Primérnd hektarovd zdsoba modrinu podle vékovych stupni ve vsech porostnich skupindch a
Vv pouze v porostnich skupindch, kde se modrin vyskytuje (Cerveny sloupec).
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Obr. 40. Zdsoby BK, JD, MD a SM podle vékovych stuprii na zdkladé udaji LHP (2023—-2032).
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Obr. 41. Zobrazeni vysledki Korfovy ristové funkce podle SLT na zdkladé udaji LHP (2023-2032).
Pribéh modré krivky (fixed) predstavuje model spolecny pro vsechny SLT, priibéh okrové krivky (SLT) je
specificky pro konkrétni SLT.
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Hodnoceni stojicich stromt

Metodika hodnoceni stojicich stromu

Datovy soubor stojicich strom( byl ziskan s cilem doplnit presnéjsi a komplexnéjsi, ale zaroveri mnohem
naro¢néjsi méreni z kmenovych analyz. Celkem bylo vyfoceno 316 stromu ve 25 porostnich skupinach
pro nedestruktivni analyzu objemu kmene stojicich stromd. Vzhledem k vysokému zastoupeni modiinu
v sedmém vékovém stupni na modelovém uUzemi, byly zahrnuty porostni skupiny jiz od sedmého
vékového stupné oproti pivodnimu planu zahrnout pouze porosty starsi 80 let véku. Do méreni byly
zahrnuty stromy na revirech Budidov nad Budi$ovkou, Cerveny Kopec, Janské Koupele, Dubova
a Cermna. Vétiina mérenych strom(l spadd do 4. LVS a SLT 4S a 4B, okrajoveé jsou zahrnuty SLT 4H a 4K.
Na podzim 2024 probéhlo méfeni strom( v 5. LVS, SLT 5B. Byly méfeny stromy v plné zapojenych
porostnich skupinach, kde se modfin nachdzi v naduroviiovém postaveni ve smési s bukem (110
strom() a v fedinach vzniklych po kalamitnim rozpadu smrkovych porost(, kde je dnes modftin prevazné
ve vystavkovém postaveni (206 strom).

Pti pofizovani fotografii strom( byla mérena celkova vyska stromu, vyska nasazeni Zivé koruny (pocitano
od prvniho Zivého preslenu kosternich vétvi), odstupova vzdalenost od stromu, pripadny sklon svahu,
tloustka kmene ve vysce 0,3 m (pfedpokladand vyska parezu pfitézbé) a vysce 1,3 m (DBH). Pro potizeni
fotografii byl kazdy strom ocislovan a barevnou paskou byla na stromu oznacena sekce ve vysce 1,3 m.
Vramci aktivity bylo také zméfeno 8 ks nalezenych vyvratll modfinu, a to standardnim mérenim
pasmem a primérkou po jednometrovych sekcich. Celkové tak byl ziskdn soubor 324 mérenych
jedinc(.

Analyza pofizenych fotografii probihala ve softwarovém prostfedi DendroScaner 3.3.0 (Obr. 42)
s pouzitim empiricky zjiSténych hodnot korekci zkresleni objektivu pouzitého fotoaparatu. Byl
analyzovan objem hroubi bez kiry a dale stihlostni kvocient a korunovy pomér vyjadreny jako pomér
délky Zivé koruny k celkové vysce stromu.
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Obr. 42. Ukdzka prostredi ndstroje DendroScaner pro analyzu tvaru kmene stojicich stromu na zdkladé
digitdlni fotografie.
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Tabulka 4. Prehled fotografovanych stromu pro zjistovdni objemu, stihlostniho kvocientu a
korunového poméru.

Porost SLT Zapojeny N D Dg Dmin Dmax H Hmin  Hmax

(ks) (em) (cm) (cm) (cm) (m) (m) (m)
313E7 4B NE 45 40,3 40,8 26,5 53,7 30,1 258 345
317E7* 4B NE 8 34,5 350 29,2 44,9 32,2 282 36,6
402E7 5B NE 8 45,3 455 33,7 52,3 27,8 252 30,9
403C7 5B NE 6 47,1 47,7 37,2 588 258 248 26,8
404B7 5B NE 14 435 43,9 26,1 52,4 27,3 24,5 31,9
503C1d 4B NE 15 55,3 57,0 359 90,2 36,1 25,8 48,2
503C2 4B NE 7 47,3 48,4 330 655 32,1 24,3 383
503E13 45 NE 10 47,8 48,8 34,4 70,3 32,7 29,5 37,3
507C13 4H NE 13 50,7 51,0 40,8 59,8 358 31,5 38,9
511C11 45 ANO 30 42,6 42,9 31,4 52,4 36,3 32,9 385
512A10 4s ANO 30 43,0 43,7 29,6 60,5 34,9 32,1 38,2
512B10 45 ANO 31 42,9 43,4 30,9 60,2 33,4 30,3 37,0
626F12 4B ANO 19 456 46,7 27,9 64,8 36,1 32,0 39,6
626F12/1 4B NE 15 49,7 50,0 35,5 55,7 36,1 32,3 39,0
838A12 4K NE 16 48,7 50,3 24,7 72,2 32,5 27,6 39,8

838D12 4S NE
838D1a/12 4S NE
840B10 4S NE

49,1 49,6 37,7 62,4 31,8 29,0 36,0
45,7 46,1 339 55,7 32,4 28,8 36,1
48,7 49,6 34,7 61,6 32,3 30,3 34,6
840C12 4S NE 49,2 50,6 304 67,8 32,2 26,8 37,7
840C1a 4S NE 47,8 47,8 478 47,8 29,3 29,3 29,3
840C8a 4S NE 14 454 458 354 57,1 30,6 27,7 34,6
840F2a 4S NE 504 504 504 504 33,1 33,1 331
840G1a 4S NE 46,2 46,2 46,2 46,2 356 356 356
840G2a 4S NE 56,6 56,6 56,6 56,6 28,8 288 28,8
842D12 4S NE 51,8 52,1 44,2 59,9 32,3 29,5 36,1
842D8/1d 4K NE 4 50,8 52,7 28,8 64,2 32,0 26,0 35,5

P 0N OO

00 L Rk R

N — pocet stromU, D — primérna vycetni tloustka, Dy — stfedni kvadratickd tloustka, Dmin — minimalni
ena vycetni tloustka, Dmax— maximalni mérena vycetni tloustka, H — vyska stromu, Hmin — minimalni

Délka hroubi byla vypocitdna interpolaci pro danou hrani¢ni sekci, pro odpocet kiry byl pouzit
koeficient 0,83. Pro stanoveni modelového objemu hroubi bez klry byla pouZita alometricka rovnice:

Vi = a X (DBH + 1)? x H¢

Kde Vi je objem hroubi bez kiiry v m3, DBH je vyéetni tloustka stromu v cm, H je vy$ka stromu vm
aa, b, c jsou regresni koeficienty. Pro vypocet byl vyuZit postup s vyuzitim mocninnych vah pro
odstranéni heteroskedasticity (nekonstantniho rozptylu) z knihovny nlme v prostfedi jazyka R.
Mocninné vahy jsou vyjadreny jako:

Var(sij) = 02|xij|25
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Vysledky hodnoceni stojicich strom

Tabulka 5. Hodnoty regresnich parametri, mocninnych vah a residudlni smérodatné odchylky modelu
pro vypocet objemu hroubi bez kiry.

95% dolni interval Hodnota 95% horni interval
a 4.206616e-05 0.0000641913 8.631644e-05
b 1.823358e+00 1.8831314867 1.942905e+00
c 7.804773e-01 0.8832341389 9.859909e-01
Mocninna vaha (8) 0.8279069 0.9994038 1.170901
Rezidualni smér. odch. | 0.08579782 0.09785251 0.11160091

Vysledny model pro vypocet objemu hroubi bez kiiry (Tabulka 6). Hodnoty regresnich parametrd,
mocninnych vah a residudlni smérodatné odchylky modelu pro vypocet objemu hroubi bez kdry.)
nevykazuje systematické a zavazné odchylky od predpokladll pro pouZiti modelu. PouZiti mocninnych
vah v modelu vyrazné eliminovalo heteroskedasticitu v reziduich modelu (Obr. 44). Regresni koeficienty
byly pocitany pro vSechny stromy datového souboru, rozdéleni dat kategorizované na uvolnéné a
neuvolnéné jedince, pfipadné podle SLT nevedlo ke statisticky priikaznym rozdiliim. Nelze vsak vyloucit,
Ze pfi radové vétsim mnozstvi dat by nebylo mozné zachytit priikazné rozdily. Model byl vypocitan pro
data, kde se vétsina vycetnich tlousték pohybovala v rozmezi 30-70 cm a vysSek 25-40 m (Obr. 43).
Extrapolace mimo tuto oblast mohou byt pomérné nespolehlivé. Zaroveri model nelze pouZit pro
porosty mladsi (pod vékovy stupen?).

Objem hroubi bez kary (m?)

45
40
V (m?3)
E ® >
T 35 O 4
O 6
30
25
30 40 50 60 70 80 a0
DBH (cm)

Obr. 43. Konturovy graf objemu hroubi bez kiiry v zdvislosti na vycetni tloustce stromu v kiire (DBH) a
vysce stromu (H). Velikost bod( je umérnd empirickym objemim stromd, linie konturového grafu
odpovidaji modelovym hodnotam.
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Obr. 44. Diagnostické grafy regresniho modelu pro vypocet objemu hroubi bez kiiry z vycetni tloustky
a vysky stromu.
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Obr. 45. Porovndni vypoctu hmotnatosti hroubi bez kiiry pomoci alometrické rovnice (Alom), podle
Bergela 1974 (Bergel), empirickych (namérenych) hodnot (Emp) a podle Petrdse a Pajtika 1991 (PP).
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Empirické hodnoty objemu hroubi bez kiry (Vhrbk) a modelové hodnoty alometrické rovnice byly
porovnany s modelem podle Petrase a Pajtika 1991 a modelem podle Bergela 1974. Bergelova rovnice
je vsak urcena pro vypocet hroubi sklrou, a proto byl za Géelem porovnani pouZit prepoctovy
koeficient 0,83 stejné jako u alometrické rovnice.

Petras, Pajtik 1991:

Vhrbk = HA1.244054 * (0.000008524 +0.000030907 * DBH”1.73649) -0.01234247 * H”1.209406 *
(DBH+1)"-1.590811

Bergel 1974:
Vhrbk = [0.69196+38.64556/(H * DBH”2)-0.01724*In(DBH)*2-20.77608/(DBH"2)-0.41727/H] * 0,83

Stejné jako v pripadé kmenovych vzornikd se ukazalo, Ze tabulky Petrds, Pajtik 1991 pro modfin mirné
podhodnocuji objem hroubi bez kiry. Velmi podobny vysledek jako tabulky Petrase a Pajtika dava
i rovnice podle Bergela 1974 (Obr. 45).

Podobné jako v pfipadé kmenovych vzornikd se i zde projevily rozdily mezi stihlostnim kvocientem
(HDR) a korunovym pomérem (CR) uvolnénych modfini a modfinl rostoucich v zapoji. Modriny
rostouci v fedinach a jako vystavky vykazovaly nizsi (ptiznivéjsi) hodnoty HDR v porovnani s modfiny
v zapoji (Obr. 46, vlevo). Také korunovy pomér vystavkovych modfind a modrin{ rostoucich v fedinach
byl vyssi nez v porostech zapojenych (Obr. 46, vpravo).

Pfi interpretaci dat je tfeba zohlednit, Ze zapojeny modftin se vyskytoval vyhradné ve smési s bukem,
zatimco modfin v fedinach a vystavkovém postaveni v minulosti rostl prevaziné ve smési se smrkem.
Zasadni roli zde mohla sehrat odlisna péstebni intenzita, kdy ve smrkovych porostech byly v minulosti
provadény intenzivnéjsi péstebni zasahy spojené mimo jiné také s razantnim uvolfiovanim korun
modfinu. V bukovych porostech s modfinem mohly byt péstebni zasahy a tim i zasahy ve prospéch
modfinu slabsi. V soucasnych smésich modfinu s bukem v mytnim véku, kde se vyskytuji modfiny
s vyrazné zkracenou koruno a vyssim stihlostnim kvocientem je stabilita modfinu zajisténa predevsim
vzajemnym krytim strom(l v bukovém porostu. Ponechani ¢asti téchto modfinl na vystavky pfi odtézeni
bukového porostu je pomérné riskantni z divodu jeho nizké stability. Na druhou stranu i v téchto
smésich Ize pfi peclivém vybéru nalézt nékolik malo stabilnich modfinovych jedincl s délkou koruny
nad 1/3 vysky stromu.
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Obr. 46. Zavislost stihlostniho kvocientu (HDR) a korunového poméru (CR) na vycetni tloustce stromu.
Zadvislost je modelovdna pomoci zobecnéného aditivniho modelu (GAM) s gamma (pro HDR) a beta
(pro CR) distribuci.
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Péstebni doporuceni pro modrin opadavy v PLO 29 Nizky Jesenik

Uvod

Navrhy vychovnych opatfeni pro nesmisené porosty MD (nebo porosty s dominantnim zastoupenim
MD) z umélé nebo pfirozené obnovy jsou formulovany spolec¢né pro CHS (41, 45, 47 a 55). Cilené
zakladani téchto porostl se obecné nedoporucuje, pokud se nejedna o zakladani porostli nahradnich
nebo pfipravnych dievin. Skupiny s dominantnim zastoupenim MD do vyméry ca 0,20 ha se povaZuji za
skupinovou pfimés. Pro porostni smési MD a hlavnich drevin jsou formulovadna péstebni doporuceni
pro hlavni CHS 45. Pro CHS 41, 47 a 55 jsou formulovana péstebni doporuceni jako odlisSnosti od CHS
45,

Navrhy cilovych druhovych skladeb (CDS), obmyti a obnovni doby jsou diferencovany podle CHS (41,
45, 47, 55) a PCHS v ramci relevantné zastoupenych SLT (4S, 4B, 5S, 5B, 3B, 4F, 4H, 30, 4A, 3S, 3H,40) a
dale podle porostniho typu (1-smrkovy, 2—jedlovy, 3—borovy, 4—modfinovy, 5—-dubovy, 6—bukovy, 7—
listnaty smiSeny).

Navrhy CDS koncepéné vychazi z ramcovych smérnic hospodateni OPRL pro PLO 29 Nizky Jesenik (UHUL
2024). Zmény oproti OPRL spocivaji predevsim v definovani vyssiho zastoupeni MD a ¢astecné také DG
v CDS jako ¢aste¢né ndhrady za ustupujici SM a zvySeni (udrZzeni) ekonomické rentability lesniho
hospodarstvi v oblasti. V nizsich polohach je také navrhovan mirné vyssi podil LP a HB, jakoZto drevin
péstebné velmi vhodnych pro tvorbu smési s MD.

Obecné zasady péstovani modfinu

Modfin opadavy je perspektivni dfevinou pro tvorbu smiSenych lesnich porostd na uzemi Ceské
republiky. Vyhodou modfinu je jeho Siroka ekologicka valence a schopnost rlistu na bohatém spektru
stanovist od nizin do nizsiho stupné horskych poloh. Optimalni jsou Zivna stanovisté 3. — 5. lesniho
vegetacniho stupné, neprosperuje na zamokrenych plidach.

Zakladani nesmisenych modfinovych porostli neni vhodné z divodu zhorSovani chemickych vlastnosti
pldy a zvySené akumulace opadu v porovnani s listnatymi dfevinami Nesmisené modfinové porosty
$patné kryji ptdni povrch. Na bohatsich stanovistich mlze dochazet k nezadoucimu rozvoji bufené
a blokaci pfirozené obnovy. Neni povazovan za melioracni dfevinu. Pod porosty modfinu byla
zaznamenana nizsi rychlost humifikace v porovnani s olsi, bfizou nebo borovici.

Modfin je vhodnou soucasti druhovych skladeb jako zakladni pfipravna drevina, dfevina pfimiSena
a vtrousen3, a také jako drevina zpevnujici na borovych i smrkovych stanovistich. Jako drevina pfipravna
je vhodny na stanovistich pfirozenych bor( (CHS 13) a ddle na stanovistich exponovanych, kyselych
a zZivnych od nizsich poloh az do hor (CHS 21, 23, 25, 41, 43, 45, 51, 53, 55, 71, 73, 75). Jako dfevina
pfimiSena a vtrousena je pfijatelny na stejné skale stanovist véetné stanovist oglejenych (CHS 27, 47,
57, 77). Nevhodny je v luznich lesich (CHS 19) a na vSech stanovistich podmacenych (CHS 29, 39, 59,
79). Totéz plati i pro jeho zpevnuijici funkci.

V PLO 29 je modfiin povaZovan za pUvodni dfevinu, a tudiZ se na néj nevztahuji omezeni pro zavadéni
GND. To umoznuje jeho navyseni predevsim v obnovnich druhovych skladbach. S jistou davkou
zjednoduseni plati, Ze nejkvalitnéjsi modfiny jsou péstovany v porostech, kde jejich zastoupeni
v mytném véku nepresahuje 25 %.
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Obnovu modfinu je nezbytné pro jeho svétlomilnost realizovat vyhradné na volné plose.
Hospodarskymi zplisoby vhodnymi pro MD je holoseény a nasecny. Tyto hospodarské zpUsoby je
v pripadé smési s MD zpravidla nutné kombinovat s dalSimi podle vyskytu dalSich dfevin ve smési.

Z hlediska zvySovani biodiverzity, stability lesnich porost( a mitigace negativnich projevl GZK je Zadouci
péstovat lesy s pestrym druhovym sloZenim. Takové porosty viak vyZaduji vysokou odbornost pfi jejich
zakladani a nasledné vychové. Provozné jednodussi je zakladani porostll ve smési 2(3) zakladnich
drevin. Druhové pestrosti se spise dosahne pomoci skupinového smiSeni nez individualnim smisenim
vice drevin. V pripadé MD také plati, Ze nejde o zakladni drevinu (s vyjimkou ptipravnych porostu)
a v mytnim véku by jeho zastoupeni v porostni smési mélo dosahovat nejvyse 35 % a ¢asto méné. Pfi
definovani poctu cilovych modrinli v porostni skladbé se vychazi z faktu, Ze dobfe vyvinuta koruna
dospélého modfinu ma priimér ca 8-10 m, a tedy zaujima plochu 50-80 m2. Vy3$iho zastoupeni
modfinu v porostni smési tak lze dosdahnout predevsim v porostech svétsi vyskovou diferenciaci
s modfinem v nadurovni.

Péstebni opatfeni v nesmisenych MD porostech a porostech s dominantnim zastoupenim
MD

Opatreni v nesmiSenych porostech MD z umélé obnovy:

Zakladani nesmisenych modrfinovych porostd nad vyméru 0,2 ha je nevhodné (pokud se nejednd o
cilené zakladani pripravnych porostl MD). Pokud byly porosty zaloZzeny hektarovou hustotou 2500
m. Odsunuti prvniho zdsahu aZ po dosaZeni horni porostni vysky 10 m jiz mlZe negativné ovlivnit
stabilitu jednotlivych strom( a vést k nendvratnému zkraceni korun budoucich cilovych strom(. Pfi
prvnim zasahu se prednostné odstrani poskozené, nemocné a netvarné stromy v Urovni a zdsah se
dokonci negativnim vybérem v podurovni. Nadéjni jedinci modfinu by v této fazi méli mit vzdjemnou
vzdalenost ca 3 az 4 m (600 az 1 100 stromU na ha).

Zasahy v tyckovinach a ty¢ovinach se provadi 2x za decennium a jsou zaméreny na odstranovani stroma
které v Urovni konkuruji nadéjnym MD v poctu 300-400 ks/ha, ale také k odstrariovanim pripadné
vristajici podurovné, ktera zkracuje koruny nadéjnych MD. Délka korun nadéjnych MD v této fazi by
idealné neméla klesnout pod 1/2 vysky stromu.

Ve 40. roce véku je vhodné v kvalitnich porostech modfinu podfidit vychovna opatfeni potifebam
podsadeb (pfipadné naletu) dalsich drevin (BK, LP, HB, JD, SM pouze z naletu). Za timto Ucelem se MD
profedi na 300 ks na ha ponechanim nejlepsich jedincl z nadéjnych strom(. Vychovné zasahy v horni
MD etdzi v druhé poloviné obmyti jsou jiz mirnéjsi a vedou k postupnému uvolfiovani cilovych jedincl
MD tak, aby se do mytniho véku v porostu zachovalo ca 100 kvalitnich MD s délkou koruny, ktera
nepoklesne pod 1/3 délky stromu. V pfipadé vristani jedincl spodni etaze do korun cilovych modfin(,
je zapotrebi jejich pribéiné odstranovani, aby bylo zabranéno zkracovani korun cilovych MD.

NesmiSené porosty MD z prirozené obnovy

Vznik rozsahlejsich nesmiSenych porostd z pfirozené obnovy neni pfilis pravdépodobny. Pfi vzniku
hustych skupin pfirozené obnovy MD se doporucuje redukce hektarového poctu na 2500 jedincl pfi
vySce 0,5—1 m. Pfitom se Setfi Zddouci pfimés predevsim listnatych drevin. Vychovné zasahy v MD od
horni porostni vysky 5 m se dale fidi stejnymi zasadami, jako v porostech z obnovy umélé.
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Péstebni opatfreni v CHS 45

Péstebni opatreni ve smésich MD s BK

Jedna se o zékladni a biologicky velmi vhodnou smés pro CHS 45, ktera z hlediska hospodareni s vodou
prindsi pozitivni efekt pro MD bez relevantniho negativniho ovlivnéni BK jako hlavni dfeviny. Z hlediska
produkéniho je vyhodna dvouetazova struktura s jednotlivé pfimisenym MD v nadurovni.

PFi skupinovitém smiseni vysadba 3—10 ks MD ve sponu 2 x 2 aZ 2 x 3 m nejlépe na vyvysenych mistech.
Opatreni je vhodné zvlasté na rozsahlejsich kalamitnich holinach. Vychovné zasahy v MD skupinkach se
provadi jako u nesmiSenych MD porost(.

Uméla obnova MD jednotlivym pfimiSenim v poctu ca 300 MD na ha. Podle nékterych literarnich udaju
snasi modfin v pahorkatinach v mladém véku urcité zastinéni BK. Nedoporucuje se vSak na toto
spoléhat a pfi zkraceni korun MD na 60% vysky stromu zapocit s jeho razantnim uvolfiovanim od BK,
véetné odstranovani vristajicich jedincl z poddrovné. Prvni zasah realizovat pfi horni vySce 5 m. Do 40
let véku opakovat 2 vychovné zadsahy za decennium s postupnou redukci MD na ca 100 ks/ha
nejkvalitnéjsich jedincli MD s korunou jejiz délka idedlné nepoklesla pod % vysky stromu. Od 40 let
véku zasahy jiz mirnéjsi. Pfednostni uvoliovani cilovych nejkvalitnéjsich jedincd MD v poctu 40-60
ks/ha v dobé mytni zralosti (spodni limit poc¢tu v 3H, 3B, 3S a 4S, horni limit v 4H a 4B). Délka korun
téchto MD by neméla poklesnout pod 1/3 vysky stromu.

Po odtéZeni BK je mozné ponechat nékolik (56 ks/ha) MD vystavku pro pfirozenou obnovu (pfedevsim
na stanovistich 3S a 4S s vyssSim potencidlem prirozené obnovy). Vyrazna akcelerace objemového
prirGstu MD vystavkll po uvolnéni je nepravdépodobn3, ale vystavky si na nejlepsich stanovistich 4B,
4H udrzuji dobry pftirlst a kvantitativni mytni zralosti dosahuji ve véku ca 180 let.

Z oblasti PLO 29 jsou znamy mytni porosty BK se zastoupenim kvalitniho MD v nadurovni, kde délka
korun vétsiny nadurovriovych strom( MD nedosahuje ani 1/3 vysky stromu a v priméru se pohybuje
jen okolo 20 %. Tyto MD maji zaroven vyssi hodnoty Stihlostniho kvocientu. Proto nejsou tyto stromy
vhodné pro predrZeni na vystavky. Jejich stabilita spociva predevsim v efektu vzdjemného kryti uvnitf
BK porostu. Po vytéZeni BK jsou ponechané vystavky MD pfilis ohroZeny vyvraty a kratka koruna rovnéz
neposkytuje potencidl k dalSimu vyznamnému objemovému pfirlstu.

Péstebni opatreni ve smésich MID se SM

Smés MD se smrkem je biologicky méné vhodna z nékolika dlvodl. Ve smésich se smrkem dochazi
k znacné kompetici o pldni vodu. Nadéjné a pozdéji cilové MD je tfeba velmi razantné uvolriovat od
bocniho zastinu SM. V podminkach PLO 29 je smrk velmi labilni porostni slozkou a jeho zastoupeni
v porostni skladbé se neustdle sniZuje. Zakladani této smési v podminkdch PLO 29 proto
nedoporucujeme.

Uméla obnova MD jednotlivym pfimiSenim v po¢tu ca 300 MD na ha. Lze také zakladat uzsi pruhy (2-3
fady) MD s klinovitymi vybézky do zakladni dreviny (SM) na navétrné strané porostl, podél cest,
prisekd apod. pro zpevnéni porostll proti vétru a zavéstim snéhu. Lze zde vyuzit snizenych hektarovych
poctl 1200 ks/ha.

Prvni vychovny zésah ve smési realizovat pfi horni vySce 5 m s uvolnénim ca 200 ks/ha MD od bo¢niho
zastinu. Do 20 let véku opakovat 2 vychovné zasahy za decennium a do véku 40 let 1 zdsah za
decennium s postupnou redukci MD na ca 100 ks/ha nejkvalitnéjsich jedinc MD s korunou jejiz délka
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ideadlné nepoklesla pod % vysky stromu. Od 40 let véku zasahy jiz mirnéjsi. Pfednostni uvolfiovani
cilovych nejkvalitnéjsich jedinct MD v po¢tu 50 ks/ha v dobé mytni zralosti. Délka korun téchto MD by
neméla poklesnout pod 1/3 vysky stromu.

Na holiné je mozné ponechat nékolik (56 ks/ha) MD vystavkd pro pfirozenou obnovu (pfedevsim na
stanovistich 3S a 4S s vy$sim potencidlem ptirozené obnovy).

Péstebni opatreni ve smésich MD s BO

Jedna se o biologicky vhodné&jsi smés, ne? je smés se smrkem. Ridka koruna borovice tolik nestini koruny
MD.

Uméla obnova MD jednotlivym primiSenim v poctu ca 250 MD na ha. Prvni vychovny zasah ve smési
realizovat pfi horni vysce 5 m s uvolnénim ca 180 ks/ha MD od boéniho zéstinu. Do 40 let véku opakovat
2 vychovné zasahy za decennium s postupnou redukci MD na ca 80 ks/ha nejkvalitnéjsich jedinci MD
s korunou jejiz délka idedlné nepoklesla pod % vysky stromu. Od 40 let véku zasahy jiz mirné;si.
Prednostni uvolfiovani cilovych nejkvalitnéjsich jedincd MD v poctu 40 ks/ha v dobé mytni zralosti.
Délka korun téchto MD by neméla poklesnout pod 1/3 vysky stromu.

Péstebni opatreni ve smésich MD s DB

Uméla obnova MD jednotlivym pfimiSenim v poc¢tu ca 200 MD na ha. Prvni vychovny zdsah ve smési
realizovat pfi horni vysce 5 m s uvolnénim ca 150 ks/ha MD od boéniho zéstinu. Do 40 let véku opakovat
2 vychovné zasahy za decennium s postupnou redukci MD na ca 80 ks/ha nejkvalitnéjsich jedinci MD
s korunou jejiz délka ideadlné nepoklesla pod % vysky stromu. Od 40 let véku zasahy jiz mirnéjsi.
Prednostni uvolfiovani cilovych nejkvalitnéjsich jedincd MD v poctu 30 ks/ha v dobé& mytni zralosti.
Délka korun téchto MD by neméla poklesnout pod 1/3 vysky stromu.

Péstebni opatreni ve smésich MD s JD

Uméla obnova MD jednotlivym primiSenim v poctu ca 350 MD na ha. Prvni vychovny zasah ve smési
realizovat pfi horni vysce 5 m s uvolnénim ca 200 ks/ha MD od boéniho zastinu. Do 20 let véku opakovat
2 vychovné zasahy za decennium a do 40 let véku pak 1 zdsah za decennium s postupnou redukci MD
na ca 120 ks/ha nejkvalitngjsich jedincd MD s korunou jejiz délka idealné nepoklesla pod % vysky
stromu. Od 40 let véku zasahy jiz mirnéjsi. Pfednostni uvolfiovani cilovych nejkvalitnéjsich jedincti MD
v poc¢tu 50 ks/ha v dobé mytni zralosti. Délka korun téchto MD by neméla poklesnout pod 1/3 vysky
stromu.

Péstebni opatreni v pestrych smésich MDD a dalSich pfedevsim listnatych drevin

Tyto smési vznikaji ¢i budou vznikat predevsim z pfirozené a kombinované obnovy na celé skale
stanovist véetné podminek kalamitnich holin. Vzhledem k obrovské pestrosti kombinaci nelze
formulovat jednoznacna a dostatecné strucna doporuceni. Nasledujici doporuceni jsou tedy jen velmi
rdmcova a v praxi je nutno vidy prihlédnout k individudlnimu stavu porostu.

PFi umélé obnoveé vyuzivat MD jako jednotlivou pfimés v max poctu 300 ks po ha. V rdmci umélé obnovy
je zaddouci MD obklopit dfevinami jako je JD, LP, BK, HB nebo jej vnaset do pfirozené obnovy téchto
dfevin. V podminkach nizsich nadmorskych vysek (3. LVS) zvysit zastoupeni LP a HB na ukor jedle a
buku. Uvolfiovdni MD zahdjit nejpozdéji, kdyZz jsou koruny MD zkraceny na 60% vysky stromu. Pfi
prvnim zasahu uvolnit kvalitni mod¥in v poctu ca 150-200 jedincu. Dalsi zasahy do 40 let provadét 2 x
za decennium s dosazenim ca 80—100 ks/ha nejkvalitnéjsich jedinci MD s korunou jejiz délka idealné
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nepoklesla pod % vysky stromu. Od 40 let véku zasahy jiz mirnéjsi. Prednostni uvolfiovani cilovych
nejkvalitnéjsich jedincG MD v poctu 30-50 ks/ha v dobé mytni zralosti s korunou o délce minimalné
1/3 vysky stromu. V pfipadé nedosaZzeni pozadované délky korun cilovych MD je riskantni tyto vyuZivat
jako vystavky z dlivodu nizké stability.

Péstebni opatreni odlisna od opatieni v CHS 45

Péstebni opatreni ve smésich MD s BK

Vzhledem k chuds$im podminkdm. CHS 41 neni razantni uvolfiovani MD od BK (v¢éetné poduroviovych)
jiz od faze nastdvajicich mlazin tak akutni jako v CHS 45. Naopak v CHS 47 a 55 plati ddraz na silnéjsi
uvolnéni jako v CHS 45. V CHS 47 se s BK nepocitd jako s prevlddajici slozkou a bude tak spiSe minoritni
soucasti v pestiejsich druhovych skladeb. Casovani i umisténi zasah( je shodné pro ostatni CHS jako
v CHS 45. Pro vSechny popisované CHS bude uvolriovani cilovych nejkvalitnéjsich MD po 40 letech véku
v poctu ca 40 ks/ha predevsim v 3. LVS a vyssi (ca 60 ks/ha) ve 4. LVS.

Ponechani MD vystavkll po odtézeni BK Ize v CHS 41 doporucit prakticky na vSech stanovistich
(vzhledem k exponovanym lokalitdm je zde mensi riziko zabufenéni). Naopak v CHS 47 a 55 se
doporucuje jen na stanovistich s vy$sim potencidlem pfirozené obnovy (3P, 4P, 5S a 6S).

Péstebni opatreni ve smésich MID se SM
Péstebni zasady jsou shodné s CHS 45. Vhodnost smési MD se SM je vyssi pro CHS 47, z divodu lepsiho

zasobeni vodou a ¢astecné i pro CHS 55, kde je péstovani SM méné rizikové nez v CHS 45.

Ponechavani vystavkd MD po odtéZeni SM ze smési ma opét vétsi vyznam na stanovistich s vyssim
potencidlem ptirozené obnovy, tj. v CHS 41 na prevazné vétsiné stanovist, na ostatnich stanovistich
omezené CHS 47 (3V a 4V), CHS 55 (5S a 6S).

Péstebni opatreni ve smésich MD s BO

Pfistup ke smési obdobny jako u CHS 45. Na CHS 41 a 47 je tato smés Sifeji vyuZitelnd vzhledem
k vyssimu zastoupeni BO v CDS na téchto stanovistich. V CHS 55 je tato smés méné vhodna.

Péstebni opatreni ve smésich MD s DB

Péstebni zasady shodné s doporucenim pro CHS 45. Pouziti této smési je vhodné na CHS 41 a zejména
CHS 47, kde je DB vice zastoupen v druhové skladbé. V CHS 55 je moZno o této smési uvaZzovat jen pro
stanovisté 5. LVS.

Péstebni opatreni ve smésich MD s JD

Péstebni pfistup (obnova a vychova) ke smési obdobny jako u CHS 45. Jedna se o velmi vhodnou smés
drevin s rozdilnymi ndroky na svétlo. Je tedy vyhodné péstovat svétlomilny MD v naddrovni a stin
snasejici JD v podurovni. Vzhledem k vhodnéjsim Sirsim rozestuplm nadéjnych (cilovych) MD vsak JD
bude ¢asto vstupovat i do Urovné. Za velmi vhodnou, Ize tuto smés povazovat na stanovistich s vyssim
zastoupenim JD v CDS, tj. predevsim na CHS 47, ale i CHS 55.

Péstebni opatreni v pestrych smésich MDD a dalSich pfedevsim listnatych drevin

Péstebni pfistup k témto smésim popsany pro CHS 45 je obdobny i pro ostatni CHS. Rozdil je predevsim
ve volbé vhodnych dalSich listnatych drevin pro smiseni. Pro CHS 41 pujde o LP pfipadné dalsi dieviny
schopné snaset podminky exponovanych stanovist (HB, BR, JR, BB). V pfipadé CHS 47 pak Ize do smési
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preferovat dreviny jako je BR, OL, OS, KL apod. Pro stanovisté CHS 55 bude volba obdobna jako v CHS
45 avsak se zohlednénim podminek vys$sich poloh, tj. vybér bude zfejmé uZsi a potencial drevin jako
napft. TR, JV, JS bude niZsi.
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Navrh cilovych druhovych skladeb, obmyti a obnovni doby pro CHS
s vyznamnym zastoupenim MD v PLO 29 Nizky Jesenik

CHS 41 - Exponovana stanovisté stirednich poloh

PCHS41 d: 4F
PCHS 41 g: 4A
HS 411 SM
Obmyti 90
Obnovni doba 40
PCHS 41 d

CDS: MD 10-15, BK 25-35, SM 15, LP 5-10, JV KL 5-10, JD 5-10, HB 5, DBZ 5, JSJLH TR +, BR OS 5, DG
5

PCHS 41 g

CDS: MD 10-15, BK 15-20, LP 15-20, DBZ 15, SM 10-15, JD 5-10, HB 5, JSJLJLH JLV TR +, BR OS 5,
DG 5

HS 412 JD

Obmyti 130

Obnovni doba 50

PCHS 41 d

CDS: MD 15, JD 35-45, BK 5-10,SM 5, DG 5, LP 5, JV KLHB 5, DBZ 5, JSJLJLH TR +, BROS JR 5
PCHS41g

CDS: MD 15, JID 35-40, , BK 5, DBZ 10, SM 5, DG 5, LP 10-15, JV KL HB 5, BRK JL JLH TR BB JS +, BR OS
JR5

HS 413 BO

Obmyti 120

Obnovni doba 40

PCHS 41 d

CDS: MD 15-20, BO 3040, BK 15, DBZ 10, JD 5, HB 5, LP 5, TR +, DG 5, SM +
PCHS41g

CDS: MD 20-25, BO 25, BK 10, DBZ 5-10, KL JV 5-10, LP LPV 10, JID 5, HB +-5, BR OS +-5, DG 5, SM +
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HS 415 DB
Obmyti 140
Obnovni doba 40

PCHS 41 d

CDS: MD 10-15, DBZ 30-35, LP 5-10, KL JV 5-10, BK 10, DG 5, JD 10, HB 5, JS JLH TR +, BR OS 5-10,
SM +

PCHS 41 g
CDS: MD 10-15, DBZ 3540, BK 10, KL JV 5, LP 10-15, JD 5-10, HB 5, BR OS 5, JLH TR +, DG 5, SM +

HS 416 BK

Obmyti 120

Obnovni doba 50

PCHS 41 d

CHS: MD 15-20, BK 30-40, LP 10, KL JV 5-10,SM 5, JD 10, HB 5-10, JSJLH TR +, BR OS 5, DG 5
PCHS 41 g

CHS: MD 10-15, BK 30-40, DBZ 10, KL JV 5, LP 10-15, JD 5-10, HB 5-10, BROS 5, JLH TR +, DG 5

HS 417 listnaty smiseny

Obmyti 110

Obnovni doba 40

PCHS41d

CDS: MD 15, BK 20-30, LP 10, KL JV 5-10, SM 5, DBZ 10, JD 5-10, HB 5, JSJLH TR +, BR OS 5-10, DG 5
PCHS41g

MD 15, DBZ 25-30, BK 15-20, KL JV 5-10, LP 10,JD 5, HB 5,JS 5, JLH TR +,BROS 5, DG 5, SM +
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CHS 45 - Zivna stanovisté stfednich poloh

PCHS 45 a: 3S (kromé 3S2, 3Se), 3H (kromé 3He), 3B (kromé 3Be)

PCHS 45 b: 4S (kromé 4S2, 4Se), 4H (kromé 4He), 4B (kromé 4Be)

HS 451 SM

Obmyti 80

Obnovni doba 30

PCHS 45 a:

CDS: MD 15, DBZ 25-30, JV KL +-5, LP LPV 10-15, BK 10-15,JD 5,SM 5, HB 5, BR OS 1-5, DG 5
PCHS 45 b:

CDS: MD 20, BK 20, JV KL 5-10, LP LPV 5-10, JD - 10, SM 10, BO 5, DBZ 5, BROS 5, JLH JS TR +, DG 10,
JDO +

HS 452 JD

Obmyti 120

Obnovni doba 50

PCHS 45 a:

CDS: MD 15, JD 30-35, JV KL 5, LP 15-20, BK 5-10, DBZ 10, HB 5, TR JLH +, BR OS +-5, DG 5, SM +
PCHS 45 b:

CDS: MD 15-20, JD 35-40, BK 20-25, JV KL LP 10, SM 5, JLH JSTR +, BR OS +-5, DG 5

HS 453 BO
Obmyti 110

Obnovni doba 40
PCHS 45 a:

CDS: MD 10-15, BO 15, bBZ 15-25, JVKL 5, LP 10, BK 5-10, JD 5, HB 5, BROS 5, HR JB JLH TR +, DG 5,
SM +

PCHS 45 b:

CDS: MD 15, BO 15, BK 20-25, JV KL 5-10,LP 5-10, DBZ 10-15,JD 5, SM 5, BR OS5, JLHIJSTR +, DG 5
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HS 454 MD
Obmyti 100
Obnovni doba 30

PCHS 45 a:

CDS: MD 20-25, DBZ 20, JVKL 5, LP LPV 10-15, BK 10, JD 5-10, HB 5, JLHTR +, SM 5, BR OS 5, DG 5-
10

PCHS 45 b:

CDS MD 30-35, BK 15-20, JV KL 5-10, LP LPV 5, JD 5-10, DBZ 10, SM 5, JLH JS TR +, BR OS 5-10, DG
10

HS 455 DB

Obmyti 130

Obnovni doba 40

PCHS 45 a:

CDS: MD 10, DBZ 40, JD 10, , JVKL5, LP LPV 10-15, BK 5, HB 5, HRJB JLH TR +, BR OS 5, DG 5
PCHS 45 b:

CDS: MD 15, DBZ 40, BK 5-10, JV KL 5-10, JD 10, LP 5, JLHJS TR 2, SM +, BR OS 5, DG 5-10

HS 456 BK

Obmyti 110

Obnovni doba 50

PCHS 45 a:

CDS: MD 20, BK 30, JD 5-10, DBZ 10, JV KL 10, LP 10-15, JLH TR +, HB 5, DG 5-10, SM +
PCHS 45 b:

CDS: MD 25, BK 35-40, JD 10, LP 5-10, JV KL 10, HB +, JLH TR +, DG 5-10, SM +

HS 457 listnaty smiseny

Obmyti 90

Obnovni doba 30

PCHS 45 a:

CDS: MD 10, JV KL 10, LP 10-20, BK 15-20, DBZ 15-20, JD 10, HB 5, HRJBJLHTR 5, BROS 5, DG 5
PCHS 45 b:

CDS: MD 10-15, BK 25, JV KL 5-10,LP 10, DBZ 15, JD 10, TR 5, SM 5, JLH JS +, BR OS 5, DG +-5
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CHS 47 - Oglejena stanovisté stfrednich poloh
PCHS 47 a: 30, 40

HS 471 SM
CDS: MD 15, BK 5, DB 25, JD 10-15, LP 5-10, OL 10, SM 10, KL 5, BR OS 5, HB JLH JLV JS TR +, DG 5

Obmyti 80
Obnovni doba 30

HS 473 BO
CDS: MD 5-10, BO 30-40, JD 10-15, OL 10-15, LP 5-10, KL 5, BK 5, SM 5, DB 5, BR OS 5-10, DG 5

Obmyti 120
Obnovni doba 40

HS 475 DB
CDS: MD 5-10, DB 40-50, JD 10-15, LP 5-10, OL 10-15, KL 5, BK HB 5, BROS 5, JLH JLVJS TR +, DG 5

Obmyti 120
Obnovni doba 40

HS 477 listnaty smiseny

CDS: MD 10, JV KL 10, LP 15, BK 15-20, DB 15-20, JD 10-15, OL 10, JLH JLV JS TR +, HB +-5, BR OS 5,
DG5

Obmyti 90

Obnovni doba 40
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CHS 55 — Zivna stanovisté vyssich poloh
PCHS 55 a: 5S (kromé 5S2, 5Se), 5H, 5B (kromé 5Be)

HS 551 SM
Obmytf 100

Obnovni doba 40
CDS: MD 10, SM 30-40, BK 10-20, JD 10-15, JV KL 10, LP 5, BRJR OS 10, JLH JS +, DG 5-10

HS 552 JD
Obmytf 130

Obnovni doba 50
CDS: MD 10, JD 30—40, BK 10-20, SM 10-20, JV KL 10, LP 5, , BR OS 10, JLH JS +, DG 5

HS 554 MD
Obmyti 110

Obnovni doba 30
CDS: MD 20-25, BK 20, JD 10-15, SM 15, JV KL 10, LP 5, BR 0S 5, JLH JS +, BO 5, DG 5

HS 556 BK

Obmyti 120

Obnovni doba 50

CDS: MD 10-15, BK 40-50, JD 15, JV KL 10, LP 5, , SM 5, JLH JS +, DG 5
HS 557 listnaty smiseny

Obmyti 90

Obnovni doba 40

CDS: MD 15, BK 30-35, JV KL 10-15, LP 10, JD 5-10, SM 10, JLH JS 5, BR OS +-5, DG +-5
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Souhrn za zavére¢nou zpravu

Kmenové analyzy 30 vzornikd modfinu ukazaly, Ze modfiny jsou schopny intenzivné prfirdstat
i v dospélém véku. U velké ¢asti analyzovanych vzornik( kfivky bézného a primérného objemového
prirGstu diverguji, coZz znamen3, Ze zatim ani zdaleka nedosahly kvantitativni mytni zralosti. Hodnoty
Stihlostniho kvocientu kulminuji mezi 40 a 80 rokem véku. Modfiny ve stadiu tyCovin a nastdvajicich
kmenovin tak mohou vykazovat nizsi mechanickou stabilitu nez porosty v dospélém véku. Vyskovy
a objemovy rist analyzovanych vzornikt je rychlejsi, nez predikuji modely ristovych tabulek, tloustkovy
rast a rQst na kruhové plose vice koresponduje s rlstovymi tabulkami. Pro soubor analyzovanych
vzornikll objemové rovnice (Petras, Pajtik 1991) systematicky podhodnocuji objem hroubi i objem
kmene, naproti tomu objem hroubi uréeny z hmotovych tabulek ULT odpovida skuteénym hodnotam.
Podrobnéjsi vysledky analyz kmenovych vzornikil jsou uvedeny v prilohach 1. a 2. kontrolni zpravy.

Letokruhové analyzy potvrdily, Ze dospély modfin nereagoval zvySenym pfirtistem na uvolnéni od
smrku (svétlostni prirlst), ale ani nedochazi k poklesu prirtstl v disledku vyssi exponovanosti stroml
ke streslim abiotického charakteru. Tim neni zpochybiiovana nutnost intenzivni vychovy modfinu
v mladsich vékovych stadiich.

Z analyzy dat NIL je patrné, Ze vyssi produkéni potencidl Ize u modfinu ocekdvat na stanovistich
v nizSich LVS a edafickych kategoriich H, B a K. Z hlediska produkce se jako nejméné vhodna jevi
stanovisté edafické kategorie I, kde po velmi brzké kulminaci béznych objemovych pfirlstu (41 let)
dochazi k velmi rychlému poklesu. Naproti tomu pfirtist na Zivnych stanovistich kulminuje ve véku 108
let a od bodu kulminace klesa vyrazné pomaleji. Vék dosazeni kvantitativni mytni zralosti se vyrazné
liSi v zavislosti na stanovisti a pohybuje se od 68 let na edafické kategorii | po 185 let na kategorii B.
Pro Zivna stanovisté souhrnné vychazi vék mytni zralosti dokonce 202 let.

Byla analyzovana data z LHP (2023-2032) pro LHC Vitkov (1510). Data potvrzuji vyznamné vyuzivani
modfinu pfi obnové kalamitnich ploch po rozpadu prevainé smrkovych porostli v poslednich ca
3 decenniich, avSak vyhradné jako soucdasti druhové pestiejSich porostnich smési. Tézistém vyskytu
i zdsoby modfinu je na LHC Vitkov CHS 45 a zejména SLT 4S a 4B. Z pohledu rozloZeni vékovych stupnid
je modfin vyrazné zastoupen v 7. vékovém stupni. Je tedy predpoklad, Ze i v nasledujicich nékolika
decenniich bude modfin na LHC Vitkov dileZitym nositelem objemové produkce a pravdépodobné
i nejdulezitéjsim nositelem hodnotové produkce.

V rdmci nedestruktivnich analyz objem0 a tvaru kmen( stojicich strom( byly pofizeny digitalni
fotografie 316 modfFinti pfevainé na Zivnych stanovistich 4. a v mensi mife 5. LVS. Na téchto datech
se nepodafilo nalézt signifikantni odliSnosti v objemech strom0 na zakladé rozdilného LVS, SLT nebo
stupné uvolnéni. Proto byla zkonstruovana jedna alometricka rovnice pro cely datovy soubor. Rovnice
poskytuje odhady objemu hroubi bez kiry na zakladé znalosti vycetni tloustky a vysky stromu. Rovnice
i empiricka data vykazuji mirné vyssi hodnoty objemu hroubi bez kiliry nez tabulky podle Petrase
a Pajtika 1991. Tento vysledek je vsouladu s porovnanim empirickych a tabulkovych hodnot
kmenovych vzornik(.

Ve zpravé jsou formulovana péstebni a hospodaisko-tupravnicka doporuceni pro modfin v ramci PLO
29 Nizky Jesenik. Péstebni doporuceni jsou formulovdna pro prevazujici CHS 45 s formulaci odliSnosti
od tohoto zakladniho CHS pro dalsi vyznamnéji zastoupené CHS (41, 47 a 55). Navrhy cilové druhové
skladby, obmyti a obnovni doby jsou formulovany pro HS, pfipadné pro PCHS.
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Priloha

Kotouce kmenovych vzornikd odebranych z vysky 1,3 m.
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Obr. 1: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku A1
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Obr. 2: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku A2



Porost 842 B 7p/1p — vzornik A3
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Obr. 3: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku A3
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Obr. 4: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku B1
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Porost 840 G 11/2e - vzornik B2
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Obr. 5: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku B2



Porost 840 G 11/2e - vzornik B3
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Obr. 6: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku B3
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Obr. 7: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku E1
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Obr. 8: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku E2
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Obr. 9: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku E3



Porost 217 C 9/1 - vzornik F1
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Obr. 10: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku F1
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Porost 217 C 9/1 -vzornik F3
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Obr. 12: Rast na kruhov



Porost 232 C 12a - vzornik G1
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Obr. 13: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku G1
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Porost 232 C 12a - vzornik G2
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Obr. 14: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku G2



Porost 232 C 12a - vzornik G3

/" /%
1®s
\
-
S .

NN

\

31
‘t

0.14
0.12
0.1

L 0.08
o 0.06
0.04
0.02

0 20 40 60 80 100
vek

Obr. 15: RUst na kruhové vycetni zakladné vzorniku G3



Porost 512 A 10 - vzornik H1
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Obr. 16: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku H1
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Obr. 17: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku H2
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Porost 512 A 10 - vzornik H3
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Obr. 18: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku H3
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Obr. 19: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku 11
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Obr. 20: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku 12
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Obr. 21: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku 13
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Obr. 22: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku J1



Porost 507 B 13a - vzornik J2
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Obr. 23: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku J2
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Porost 507 B 13a - vzornik J3
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Obr. 24: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku J3



Porost 219 C 10 - vzornik K1
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Obr. 25: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku K1
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Obr. 26: Rust na kruhové vycetni zakladné vzorniku K2
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Obr. 27: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku K3



Porost 228 A 12 - vzornik L1
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Obr. 28: Rust na kruhové vycetni zakladné vzorniku L1
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Obr. 29: Rlst na kruhové vycetni zakladné vzorniku L2
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Obr. 30: Rast na kruhové vycetni zakladné vzorniku L3
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