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1 Uvob

Tato zpréva prezentuje a shrnuje postup praci na projektu v obdobi mezi tvodnim jednanim projektu
konaném v Hradci Kralové dne 6.11.2023 a datem ptedlozeni této zaveérecné zpravy.

Zprava je clenéna podle jednotlivych vystupl projektu a nasledujici kapitoly jsou ¢islovany podle
poradi vystupti tak, jak jsou citovany ve smlouvé o feSeni projektu.

Na tvodnim jednani byl prezentovan nasledujici ptedbézny harmonogram praci na feSeni projektu
(viz. Tabulka &. 1). Zlutou barvou je v tabulce prezentovan skuteény stav feseni dil¢ich ukold.

Tabulka ¢. 1: Harmonogram reseni projektu

Dil¢i vystup Rok 2023 Rok 2024
XAXEIXI|prjiufurfpiviv]ive|vi|vil|iIx

1. Pojmoslovi X| x| x

2. Strata a HOS X| x| x

3. Metodika stanoveni poctu IL X | x| X X

4. Popis vypoctu X [X[x| x| x[x]x] x

5. Algoritmizace X[x| x| x| x| x| X X X

6. Implementace X[ x| x|x| x| X X X

7. Pilotni projekt X[ x| x| x| x| x X | x

Legenda tabulky: x — pfedpokladané feseni, — skute¢ny postup feseni
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2 POSTUP PRACI NA RESENI DILCICH VYSTUPU A STAVAJICI STAV

2.1 Vytvoreni seznamu a popisu novych, nebo vagné definovanych pojmiu nové
vyuzivanych vyhlaskou 186/2022 Sb.
Smyslem dil¢iho vystupu bylo projit podrobné novelu vyhlasky 84/1996 Sb. (ve znéni vyhlasky ¢.
186/2022) a v pasazich, které jsou vénované nové metodé HUL vytipovat nové se objevujici pojmy,
tyto pojmy definovat, konkretizovat a jejich smysl a vyznam ilustrovat ptiklady, napt. vypoctem,
grafickou prezentaci a podobn¢. Celkem bylo vytipovano 33 novych pojmi, ¢i slovnich spojeni, které
se vyskytuji bud’ v samotné novelizované vyhldSce nebo v jeji ptiloze €. 6. Nasledujici text je uvadi
sefazeny abecedné.

2.1.1 Bodovy a intervalovy odhad

Bodovy odhad (Zach, 1996) je statisticky pojem a obecné znamena stiedni hodnotu (prumér)
konkrétni veli¢iny ze vzorku dat. Slovem odhad se zdiraziuje, Ze je to hodnota s limitovanou
vypovidaci schopnosti, protoze k jejimu zjisténi nebyla proméiena cela populace — zakladni soubor
(vSechny stromy), ale jen jeho ¢ast - vybérovy soubor (Fabrika a Pretzsch, 2011). Ptikladem bodového
odhadu mutize byt zasoba porostu zjisténa lesnicky obecné znamou relaskopickou metodou, kdy do
porostu umistime napfiklad sedm relaskopickych stanovist. Vysledna hodnota porostni zasoby je
prumérem sedmi hodnot zjisténych na jednotlivych relaskopickych stanovistich. S bodovym odhadem
se nerozlucné poji intervalovy odhad. Predstavuje interval (rozsah hodnot), v rdmci kterého se s
pfedem danou pravdépodobnosti bude pohybovat skute¢nd, ale nam neznama veli¢ina. Pro vyse
uvedeny piiklad relaskopické metody mtize byt bodovym odhadem priimérna hektarova zasoba
porostu 325 m*/ha a intervalovym odhadem rozsah 292 - 358m®%ha. K intervalovému odhadu se vzdy
navic udava i tzv. hladina spolehlivosti, tedy hodnota udavajici, s jakou pravdépodobnosti se skute¢na
hektarova porostni zasoba (kterou nezname) pohybuje v uvedeném intervalu. Bézn¢ se pouziva 95%,
nebo 90% pravdépodobnost (Zach, 1996). V metodologii dle ptilohy ¢. 6 vyhlasky ¢. 84/1996 Sh. se
pouziva hladina pravdépodobnosti 68%. S pravdépodobnosti souvisi i rozsah intervalového odhadu.
Cim vys§i je pravdépodobnost, tim §irsi je interval spolehlivosti.

2.1.2 Celkovy béZny prirust

Jedna se obecné o hodnotu zvyseni, tedy ptirust zasoby hroubi za jeden rok. Odvozuje se pro kazdou
inventariza¢ni plochu, a to jednim ze téi moznych zptisobu:

a) vypoétem v ptipadé opakované inventarizovanych inventariza¢nich ploch jako rozdil zdsoby
soucasné a predchozi, ke kterému se pricita objem vytézenych kment v mezidobi obou
inventarizaci; vysledné ¢islo se déli délkou Casové periody mezi obéma inventarizacemi,

b) expertnim odhadem v pfipadg, Ze je inventariza¢ni plocha inventarizovana poprvé, pficemz
expertni odhad mize byt mensi, nebo roven hodnoté tabulkové z tabulky €. 1 pfilohy €. 6
vyhlasky 84/1996 Sb.

Celkovy b&zny prirtist se udava se v m¥ha/rok hroubi bez kary (Priesol, 1991)

2.1.3 Cilova zasoba

Tzv. cilova zasoba je takova zasoba, ktera je na daném stanoviSti optimalni. Optimalni zde historicky
znamenalo takovou zasobu, ktera dlouhodobé produkuje maximalni, dlouhodobé udrzitelny celkovy
bézny ptirast (Priesol, 1991). Historicky se cilova zasoba stanovovala ze vzorové kiivky tloustkovych
Cetnosti a cilové dievinné skladby. Vyhlaska nedefinuje pfesny postup stanoveni cilové zasoby a
nechava tak tento krok na odbornosti zpracovatele planu, ¢i vlastnikovi lesti. Omezuje vSak jeji vysi
minimalni hodnotou. Cilové zasoba tak miize byt vEtsi, nebo rovna minimalni tabulkové zasobé diivi
uvedené v tabulce ¢&. 2 piilohy ¢. 6 vyhlasky. Udava se v m®ha hroubi bez kiiry. Hodnota cilové
zasoby vstupuje do vypocétu maximalni celkové vyse tézeb.
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2.1.4 Hospodarska skupina

Hospodatska skupina podle znéni vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. sdruzuje porosty s obdobnymi
klimatickymi a piidnimi charakteristikami, ptipadn¢ také funkénim zamétenim a stavem lesa. Tato
definice je velmi podobna definici hospodéaiského souboru. Casti lesa sdruzené v hospodaiské skuping
by tedy mély byt podobné typologicky (napf. zivna stanoviste stfednich poloh), funkénim zaméfenim
(kategorii ¢i subkategorii lesa — napt. lesy hospodarské) a stavem lesa (porostnim typem, mirou
ptiblizeni k cilovému stavu atd.).

Hranice hospodarskych skupin, na rozdil od hranic hospodatskych soubort, jsou vedeny po hranicich
jednotek trvalého rozdéleni lesa, tedy oddéleni, dilcd, nebo porosti.

Hospodarska skupina je hlavné, a predevsim zéakladni jednotkou pro zjistovani a uvadéni stavu lesa a
planovani hospodaiskych opatieni v pfipadech, kdy je stav lesa zjistovan na trvalych inventariza¢nich
plochach.

V mapé a hospodaiské knize ¢i jinych tabulkovych prehledech se hospodaiské skupiny se oznacuji
arabskymi Cisly s podtrzenim.

2.1.5 Identifikator

Identifikatorem se zde obecné mysli unikatni ¢islo. Napt. identifikdtorem LHC je unikatni ¢islo LHC,
atd. Obecné se jedna o identifikator z oblasti databazovych systémd, je zde kladen diraz na
jednoznacnost a unikatnost. Napf. identifikator inventarizacni lokality musi byt unikatni v ramci
zafizovaného lesniho majetku.

2.1.6 Indikatorova proménna

Binarni proménnd (nabyvajici hodnoty bud’ 1 = ANO, nebo 0 = NE). V pfiloze ¢. 6 vyhlasky

84/1996 Sb. se rozlisuji dva typy indikatorové proménné. Prvni typ se pfifazuje ke kazdé
inventariza¢ni plose. Indikuje, zda se stfed inventarizacni plochy nachazi uvnitt ptistupné a schiidné
porostni pidy (I = 1), nebo mimo (I = 0). Hodnota indikatorové proménné pro kazdou inventarizacni
plochu se zjisti prunikem polygonové vrstvy schiidné a pristupné porostni pidy a bodové vrstvy stieda
inventarizacnich ploch v GISu. Pokud je hodnota proménné rovna 0, inventarizacni plocha se
nezahrnuje do dalsich vypoctu.

Druhy typ indikatorovych proménnych se vztahuje k jednotlivym kmendm a patezim. Tato proménna
indikuje, zda je inventarizovany kmen, ¢i pafez soucasti té, ¢i oné komponenty zmény.

2.1.7 Inventarizac¢ni lokalita

Inventariza¢ni lokalita je zadkladni entitou provozni inventarizace. Pfimo métené udaje registrovanych
stromt jsou vztazeny k této lokalit€. Inventarizacni lokalita je geograficky definovany bod, jehoz
poloha se udava v soutadnicovém systému JTSK. Pocet inventarizacnich lokalit se voli tak, aby byly
dodrzeny minimalni kvalitativni poZzadavky na vystupy inventarizace uvedeny v § 7c¢ vyhlasky,
zaroven vSak nesmi klesnout pod 50 lokalit v rdmci zatizovaného celku.

Dale se definuje, kolik a v jakém prostorovém vzoru jsou okolo inventarizacni lokality uspotfadany jeji
inventarizacni plochy. Jejich pocet se pohybuje v rozmezi 1-4 a maximalni vodorovna vzdalenost
plochy od pozice lokality je 250 m. Obrazek ¢. 1 prezentuje nékteré z moznych designi inventariza¢ni
lokality.
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Obrdzek ¢. 1: Nékteré z mnoha moznych designii inventarizacni lokality

a) Inventariza¢ni lokalita
s jedinou plochou (stied
plochy a lokality je

O

b) Inventariza¢ni lokalita
s jedinou plochou (stfed
plochy a lokality nejsou

ONRO
ORNO

c) Inventarizaé¢ni lokalita
se ¢tyfmi plochami
V pravidelném

OO
d) Inventarizaéni lokalita

se tfemi plochami
V pravidelném

trojihelnikovém
uspofadani

identicky) identickeé) ¢tvercovém uspoiadani

Design 1a) je nejjednodussi varianta kruhové inventarizacni plochy s jedinou podplochou a stitedem
identickym se stfedem inventarizacni lokality. Jeho vyhodou je jednoduchost, snadné vytycenti,
nejniz§i mozny pocet tzv. hrani¢nich stromt — tedy takovych, které se nachazi blizko hranic plochy a u
kterych musime ptesné zjistit vzdalenost od stiedu, abychom rozhodli, zda bude strom zahrnut, ¢i ne.
Zarovei je u toho designu jedind registracni hranice pro zahrnuti, a to vycetni tloustka (nebo tloustka
ufezu pafezu) 7 cm. Stromy, registrované jako dorost v opakované inventarizaci, pfekracuji pouze tuto
tloustkovou hranici. Nevyhodou tohoto designu je, Ze je zde velka proménlivost registrovaného poétu
vzornikl. Plocha umisténa do ty¢oviny zahrne velky pocet stromt, kdeZto stejna plocha umisténa do
dospé€lé dubové kmenoviny napf. jen jeden strom. Pokud je inventarizovany les co do véku a hustoty
variabilni, je tento design méné vhodny.

Design 1b) se od 1a) lisi posunem stiedu plochy oproti stfedu lokality. To je vyhodné, pokud na
inventarizacni ploSe zjistujeme tieba parametry piirozené obnovy. Stied plochy je vétSinou velmi
frekventovany, stoji na ném mé&fi¢ a svym pobytem stied plochy ovlivni — obnovu muze dokonce
zniéit. Proto je v tomto pfipadé vyhodnéjsi zminény posun stfedu.

Designy 1¢) a 1d) predstavuji tzv. shlukovy design, kdy kolem stfedu inventariza¢ni lokality jsou

Vv pravidelném tvaru umistény 2-4 inventariza¢ni plochy. Design je vhodny do prostedi s vysokou
prostorovou heterogenitou. Tento design také presné&ji zachyti tzv. vzacné populace, tedy napt. malo
zastoupené dieviny, které navic po inventarizovaném celku nejsou rozprostfeny homogenne.
Nevyhodnou designu je vétsi pracnost vytyceni a vyssi podil hrani¢nich stromd, u kterych je nutné
presné zjisténi pozice vuéi stiedu plochy.

2.1.8 Inventarizaéni plocha

Inventariza¢ni plocha je ¢ast izemi, na které se pfimo provadi inventariza¢ni $etfeni. Inventariza¢ni
plochu definuje:

a) stied (jeho pozice se udava relativné vzhledem k pozici inventariza¢ni lokality) a

b) alespon jedna a maximalné tfi kruhové podplochy.
Pokud ma inventariza¢ni plocha dvé, nebo tfi podplochy, musi mit spolecny stfed. Maximalni polomér
podplochy je 20 metrti, minimalni 3 metry. Jedina podplocha znamena, Ze inventariza¢ni plocha ma
tzv. fixni radius, ve kterém jsou registrovany a méfeny vSechny kmeny (a pafezy) s vyc¢etni tloustkou
(tloustkou utezu) vétsi, nebo rovnou 7 cm. Pokud jsou podplochy dvé, nebo tii, ma kazda jinou
hrani¢ni tloustku kmene (pafezu) pro registraci. Podplochy s mensim polomérem slouzi k registraci
tencich stromi a naopak podplochy s velkym polomérem slouZi k registraci tlustych stromu.
Inventarizované stromy tak Ize rozdélit az do tfi kohort a kazda kohorta ma jinou pravdépodobnost
registrace. Nasledujici piiklad byl pouzit pfi inventarizaci pro tvorbu LHP SLP Kitiny s platnosti od
1.1.2023.

Tabulka ¢. 2: Priklad volby polomérii podploch a prislusnosti kmenii podle tloustky

Polomér podplochy [m] Rozsah tlousték kmenil pro registraci [mm]
3 70 <d13<120
7 120 < d13 <300
12,62 di3>300




Implementace provozni statistické inventarizace v podminkdach LCR

Pocet a velikost podploch a s nimi souvisejicich registra¢nich hranic tlousték kment se voli tak, aby
prumérny pocet zaregistrovanych kment za v§echny podplochy neklesl pod 10.

Pokud by zatizovatel chtél zvolit inventariza¢ni plochu s jednou podplochou, jeji minimalni velikost
by vzhledem k vyse uvedené podmince musela byt alespont 7 m. K této hodnoté jsme dosli na zaklade
analyzy dat trvalych inventarizaénich ploch na SLP Kitiny, ktery zahrnuje podminky 2-4 vegeta¢niho
stupné a zivnych stanovist'.

Design uvedeny v tabulce &. 2 dosahoval na SLP Kitiny na podploge s polomérem 3 m praimérného
poctu kmenti 2,33, na kruhu s polomérem 7 m 6,53 kmend a na nejvétsim kruhu 5,91 kmenti. Celkove
byl priimérny pocet kment na inventarizacni lokalitu 11,46 kmend. Plochy jsou zaklddany a Setfeny
jako trvalé, takze jejich stiedy musi byt v terénu trvale stabilizovany kovovym pfedmétem vetknutym
do stiedu plochy tak, aby bylo mozné dohledani pomoci detektoru kovii. Pokud neni mozné kovovy
predmét do stiedu plochy umistit (skala, lesni cesta, vodni tok ¢i plocha), je mozné jej umistit mimo
vlastni stfed plochy, avSak pouze do maximalni vzdalenosti 20 m od skute¢né polohy stfedu plochy.
Stabilizace stfedu plochy v nahradnim umisténi nema vliv na polohu plochy samotné.

Obrazek ¢. 2: Priklady designii inventarizacni plochy

a) Inventariza¢ni plocha b) Inventariza¢ni plocha c) Inventariza¢ni plocha
s jedinou podplochou se dvéma podplochami se tfemi podplochami

Vice podploch (2b a 2c¢) fesi problém proménlivosti poctu registrovanych stromt designu s jedinou
podplochou (1a, 2a). Dovoluje zachytit minimalni potifebny pocet vzornikii pro dostate¢nou
vypovidaci schopnost a zaroveri jich neregistrovat zbyte¢né mnoho. Design s vice podplochami proto
optimalizuje i spotiebu ¢asu na zméfeni jedné inventariza¢ni lokality a usnadiuje planovani spotieby
¢asu na inventarizaci jako celek. Tato velka vyhoda proto ptevazuje nevyhody tohoto designu, kterymi
jsou velky pocet hrani¢nich stromi a vice registra¢nich hranic pro tzv. dorost, protoze kazda
podplocha ma svou vlastni minimalni registracni tloustku. Pres uvedené nevyhody je tento design asi

v

nejvhodnéjsi jako podklad pro LHP na bazi inventarizacnich ploch.

2.1.9 Kmen hroubi

Tzv. kmen hroubi je zékladni inventarizovana entita provozni inventarizace. Oznacujeme jej jako
kmen a ne strom proto, Ze strom muze mit vice kment. Pokud jsou tyto kmeny ve vySce 1,3 m nad
zemi, v misté, kde se méfi tloustka, oddélené, povazuji se z pohledu inventarizace za samostatné
entity — kmeny. Aby byl kmen registrovan, musi mit vy¢etni tloustku vétsi nez minimalni prahovou
tloustku odpovidajici pravidliim registrace kmene na podplose.

2.1.10 Koeficient nesouladu téZeb

vvvvvvvvvv

vypocitané. V situaci, kdy vice nez 90 % inventarizacnich ploch bylo inventarizovano opakovan¢, se
koeficient nesouladu tézeb pocita jako podil uhrnu t€zby podle lesni hospodaiské evidence a thrnu
tézby vypocitaného podle postupu v ptiloze ¢. 6 vyhlasky. V opacném piipadé se koeficient nesouladu
urci pausalné podle fixni hodnoty u vzorce €. 23 pfilohy ¢. 6 vyhlasky.

2.1.11 Komponenta zmény

Informace potfebna k vypoctu zasoby, celkového bézného pfirtistu a vyse provedené tézby od minulé
inventarizace v piipade, Ze se jedna o opakovanou inventarizaci (v minulosti jiz inventarizace podle
této metodiky byla provedena). Komponenty zmény detailn¢ definuje obr. 1 pfilohy ¢. 6 vyhl. 84/1996
Sb. Rozlisuji se nasledujici komponenty zmény:

1) Zivy kmen hroubi beze zmény (v souasné inventarizaci Zivy kmen, zaregistrovany jako Zivy strom
jiZ v minulé inventarizaci),
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2) Sous beze zmény (v soucasné inventarizaci stojici sous, ktera v minulé inventarizaci jiz byla
registrovana jako stojici sous),

3) Dorost (zivy kmen hroubi registrovany pouze v souasné inventarizaci; v minulé inventarizaci
nebyl registrovan, protoZze nedosahoval registracni tloustky - napt. 7cm s.k.),

4) Tézba zivého kmene (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako zivy kmen hroubi,
ale v souCasné inventarizaci byl na jeho pozici nalezen patez; kmen byl tedy v mezidobi vytézen a
vyklizen),

5) Tézba souse (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako sous, ale v souc¢asné
inventarizaci byl na jeho pozici nalezen patfez; kmen byl tedy v mezidobi vytézen a vyklizen),

6) Odlom souse (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako sous, ale v mezidobi se
nizko nad zemi zlomil a v soucasné inventarizaci se na jeho pozici nachazi paiez po odlomu. Podle
vzhledu pafezu je patrné, Ze nebyl odfezan pilou ¢i harvestorem.

7) Mortalita, sous (v pfedchozi inventarizaci zaregistrovany zivy kmen hroubi, ktery v mezidobi
odumiel a v soucasné inventarizaci je sousi),

8) Mortalita, paiez (kmen hroubi byl v minulé inventarizaci registrovan jako zivy kmen, ale v
mezidobi se nizko nad zemi zlomil a v soucasné inventarizaci se na jeho pozici nachazi patez po
odlomu. Podle vzhledu pafezu je patrné, Ze nebyl odiezan pilou ¢i harvestorem),

9) Tézba dorostu (v pfedchozi inventarizaci nebyl kmen registrovan, protoze jesté nedosahoval
minimdlni tloustky; v mezidobi ptekrocil hranici minimalni tloustky, ale byl vytézen jeste pred
okamzikem soucasné inventarizace a na jeho pozici se nyni nachézi paiez),

10) Dorost, mortalita, sou$ (v pfedchozi inventarizaci nebyl kmen registrovan, protoze jesté
nedosahoval minimalni tloustky; v mezidobi ptekrocil hranici minimalni tloustky a odumftel jesté
pted okamzikem soucasné inventarizace; na jeho pozici se nachazi sous),

11) Dorost, mortalita, pafez (v pfedchozi inventarizaci nebyl Zivy kmen registrovan, protoze jesté
nedosahoval minimalni tloustky; v mezidobi ptekrocil hranici minimalni tloustky a odumftel jesté
pted okamzikem sou¢asné inventarizace; nasledné se kmen — sous odlomila pod vy¢etni vyskou (1,3).
Na jeho pozici se v soucasné inventarizaci nachazi patez. Podle vzhledu patezu je patrné, Ze nebyl
odfezan pilou ¢i harvestorem).

2.1.12 Kruhova podplocha

Kruhova plocha, se stfedem umisténym na stiedu inventarizacni plochy; kazda inventariza¢ni plocha
obsahuje alespon jednu podplochu. Blize viz inventariza¢ni plocha.

2.1.13 Lokalni hustota

Lokalni hustota je sbérny obecny nazev pro jakoukoliv inventarizovanou veli¢inu (pocet strom,
vycetni zakladna, zasoba, celkovy bézny ptirtst atd.), ktera je vycislena pro inventarizacni plochu a
prepocitana na 1 ha (Mandallaz, 1991). Nasledujici ptiklad ukazuje vypocet lokalni hustoty. Mé&jme
inventarizac¢ni plochu s jedinou podplochou o poloméru 10 m. Na této plose bylo zaregistrovano deset
kmenii o celkovém objemu 8,4m?. Oba tyto idaje jsou vztazeny na plochu kruhu o poloméru 10m, coz
piedstavuje 0,03 14ha. Pokud oba udaje vydélime plochou inventariza¢ni plochy, dostaneme N =
10/0,0314 = 318,3 stromi/ha a V = 8,4 / 0,0314 = 267,4m%ha. N je v tomto piipadé lokélni hustota
poctu stromi na 1 ha a V je lokalni hustota objemu hroubi na 1 ha. Oba udaje jsou vztazeny ke
konkrétni inventariza¢ni plose.

2.1.14 Magneticka deklinace

Magneticka deklinace je tthlova odchylka magnetického severu od severu geografického. Pokud

k zaméfeni pozice kment vuéi stiedu inventarizaéni plochy pouzivame polarni soufadnice (azimut a
vzdalenost), musime znat hodnotu magnetické deklinace. Azimut se méfi kompasem (dnes vétSinou
digitalnim) a kompas méfi azimut viici magnetickému severu. Ten se v Case posouva, takze je nutno
evidovat, kdy byl azimut zméfen a jaka byla v ¢ase méteni hodnota deklinace, abychom mohli
vypocitat azimut ke geografickému severu.
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2.1.15 Parez

Vedle tzv. kmene hroubi je pafez zakladni inventarizovana entita provozni inventarizace. V prvni
inventarizaci (tedy takové, které nepfedchazely jiné inventarizace) se parezy eviduji proto, aby pii
nasledné inventarizaci nevznikaly pochyby o tom, zda byl kmen v mezidobi vytéZen. Pokud byl patfez
jiz minule pafezem, do Zadného vypoctu nevstupuje. Pokud byl ale stavajici pafez v minulé
inventarizaci Zivym kmenem, ¢i stojici sousi, je soucasti provedené tézby. Odhad objemu tézby je
jednim ze zakladnich vystupli inventarizace. Proto je identifikace patezl dilezita.

2.1.16 Podoblast

Podoblasti se obecné mysli dil¢i cast plochy strata. Pii vyhodnoceni inventarizace nastavaji situace,
kdy je potteba vy¢islit cilové parametry inventarizace (napf. zasobu, ptirtist, poc¢et kment apod.) jen
pro Cast strata. Tato situace naptiklad nastava, pokud vlastnik lesa pozaduje vystupy LHP vy¢islit
nejen na cely LHC, ale také na lesnické useky. Lesnicky usek mtize obsahovat dil¢i ¢asti (podoblasti)
vice strat a je tedy nutné vypocty provést pro jednotlivé podoblasti.

2.1.17 Poloha kmene hroubi (parezu)

Umisténi kmene hroubi (pafezu) vuci stfedu inventariza¢ni plochy. Udava se v polarnich soutadnicich,
tedy jde o dvojici hodnot:
a) azimut vuci geografickému severu
b) vodorovna vzdalenost od stiedu inventariza¢ni plochy po stfed pramétu kmene ve vysce 1,3m
od povrchu zem¢
Poloha je nezbytna pro opakované jednozna¢né a bezproblémové nalezeni kmene ¢i pafezu
V postupnych inventarizacich.

2.1.18 Pomocny navigaéni objekt

Objekt slouzici k opétovnému nalezeni sttedu inventarizacni plochy. Pomocny navigacni objekt je
objekt trvalého charakteru (bod statni triangulace, roh domu, silni¢ni patnik atd.) nalézajici se do
vzdalenosti 25 m od stfedu inventarizacni plochy. V ptipadg, ze se trvalé objekty v okoli plochy
nevyskytuji, provede se zaméteni stabilizace plochy vii¢i dvéma kmeniim piipadné pareztim,
nachdzejicim se mimo inventarizacni plochu. Tyto kmeny, pfipadné patezy, musi byt trvale a viditeln¢
barevné oznaceny. Jsou jedinym znakem, ktery je v lese vizualné identifikovatelny. Poloha na povrchu
pomocného naviga¢niho objektu (v pfipadé kmend nebo patezii) musi byt barevné oznacena.
Dokumentuje se fotografii pofizenou ve sméru od stiedu plochy tak, aby bylo mozné provést
jednoznacnou identifikaci pomocného navigacniho objektu pfi nasledné inventarizaci (zpravidla po 10
letech).

2.1.19 Populace kmenu

Soubor vSech kmenti hroubi nachézejicich se na schiidné a ptistupné porostni pidé inventarizovaného
LHC, nebo jeho ¢asti. Jde o tzv. zakladni soubor, na jehoZz parametry odhadujeme prostfednictvim
vybéru kmenti na inventariza¢nich plochach.

2.1.20 Procento normalniho objemu

Hodnota vyjadtujici podil skuteéného objemu kmene hroubi, ktery utrpél zlom a objemu
vypocitanému na zakladé jeho vycetni tloustky a modelové vysky. Procento normalniho objemu se
stanovuje expertné.

2.1.21 Referenc¢ni inventarizacni sit’

Virtualni sit’ inventarizaénich lokalit pokryvajici celé uzemi Ceské republiky. Je spravovana
Ministerstvem zemé&délstvi CR, konkrétné Ustavem pro hospodéiskou tpravu lest v Brandyse nad
Labem. SlouZi jako zdroj pro umisténi inventariza¢nich lokalit na inventarizovaném lesnim majetku.
Pozice inventarizacnich lokalit jsou vlastnikovi poskytnuty na zdklad¢ zadosti obsahujici pocet lokalit
a design konfigurace inventariza¢nich ploch na lokalitach.
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2.1.22 Smérodatna chyba

Smérodatna chyba je hodnota vymezujici §ifi intervalového odhadu inventarizované veli¢iny (napf.
zasoby, po¢tu kment atd.) (Zach, 1996). Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb. ur¢uje maximalni §ifi tohoto
intervalu pro dva parametry inventarizace:

a) stiedni hektarovou zasobu hroubi [m®/ha]

vvvvv

V ptipadé stiedni hektarové zasoby hroubi nesmi smérodatné chyba pieséhnout 25 m® b. k. na jeden
hektar porostni piidy, nebo 10 % hodnoty stiedni hektarové zasoby hroubi (napt. pokud by za
inventarizovany celek vysla stfedni hektarovéa zasoba 325 m®ha, pak by smérodatna chyba nesméla
byt vétsi nez 25 m® b. k., nebo 325 x 0,1 = 32,5 m¥ha). Slovo ,,nebo* indikuje, Ze musi byt splnéna
alespoii jedna podminka.

V piipadé ro¢ni celkové vyse téZeb na jeden hektar smérodatna chyba nesmi presahnout 1 m® b. k. na
jeden hektar porostni piidy, nebo 10 % z bodového odhadu ro¢ni celkové vyse tézby na jeden hektar
porostni pady.

2.1.23 Souradnice generovana

Soufadnice stfedu inventarizacni lokality generovand v ramci tzv. referencni inventarizacni sité.
Nemusi souhlasit se skute¢nou stabilizovanou geografickou pozici inventariza¢ni lokality v terénu.
Vyhlaska nestanovuje maximalni miru nepfesnosti stabilizace. Napt. v metodologii NIL CR miZe byt
maximalni odchylka 10 m.

2.1.24 Souradnice stabilizovaného stfedu

Soutadnice skute¢né polohy stabilizovaného stfedu lokality. Mtze se liSit od soufadnice generované.
Diivodem rozdilu mtize byt pouziti nepifesného GPS piijimace pfi stabilizaci plochy, nebo terénni
podminky zptsobujici nepiesnost GPS signalu (Clenity terén, husty porost apod.).

2.1.25 Stratifikovany odhad

Pokud je lesni hospodaisky celek, nebo jeho ¢ast inventarizovana pomoci inventariza¢nich ploch
rozdélen do vice strat, musi se vystupy LHP (napf. zasoby, CBP, maximalni celkova vyse tézeb apod.)
dle ptilohy ¢. 6 Vyhlasky poditat jako stratifikované. Pro vysvétleni pouZijeme jednoduchy piiklad.
M¢jme LHC rozdéleny na dvé strata. Kazdé z obou strat ma plochu 100 ha. V prvnim stratu je 40
inventariza¢nich lokalit a jedna lokalita tedy reprezentuje 100/40 = 2,5 ha. Ve druhém stratu je jen 10
lokalit a jedna tedy reprezentuje 10 ha. Hodnoty zji$téné na inventariza¢nich plochach druhého strata
tedy do vysledného vypoctu vstupuji se ¢tyfnasobnou vahou (10/2.5=4). Principem stratifikovaného
odhadu je tedy pridéleni vah inventariza¢nim plochdm podle toho, jak velkou plochu "reprezentuji".

2.1.26 Stratum

Lesni hospodarsky celek (nebo jeho cast), ktery se ma zatidit pomoci trvalych inventarizacnich ploch
miZze byt zahrnut do jednoho strata, nebo rozdélen do vice strat. Pro zpfesnéni vypoctt mize byt
kazda hospodarska skupina zafazena do samostatného strata. Stratum je pevné vymezena Cast
inventarizovaného celku. Vyhlaska pomérné striktné definuje pozadavky na strata:
a) Strata se musi nachazet na uzemi celku v ramci jeho inventarizované ¢asti. Musi tedy
inventarizovany celek beze zbytku pokryvat a neméla by zasahovat mimo tento celek.
b) Strata se polohové nesmi prekryvat
c) Kazdé stratum je zakresleno samostatnou geometrii v digitalni mapé v souradnicovém
systému Jednotné trigonometrické sité katastralni
d) Ke kazdému stratu je pfipojena informace o pozadovaném poctu lokalit a schéma umisténi
jednotlivych inventarizacnich ploch vzhledem ke kazdé inventarizacni lokalité.
Stratum je primarné izemim, ve kterém ma sit’ inventarizacnich lokalit konstantni hustotu a design.
Hustota a design sité ploch se vSak mohou lisit mezi straty. Vyhlaska dale konstatuje, Ze zména strata
je mozna pouze jeho zruSenim a definovanim jednoho nebo vice novych strat. Pfi prvni inventarizaci
nasledujici po zmeén¢ strata se opakuje terénni Seteni na plochach dosavadniho strata Setfenych v
piedchozi inventarizaci a zaroven se provede prvni Setfeni na plochach nové definovanych strat.
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2.1.27 Tabulkovy objem hroubi kmene

Objem kmene odvozeny
a) bud’ Cisté a pouze na zakladé tloustky kmene (napt. pomoci funkce objemového tarifu, tj.
funkce dovolujici vypocitat objem kmene pouze na zdklade vycetni tloust’ky), nebo
b) na zakladé vycetni tloustky a modelové vysky kmene (napf. pomoci objemovych rovnic
CSOT (Petras a Pajtik, 1991), dnes oficialn¢ soucasti ISLH). U vzornik 2. stupné se udava
jeste jedna hodnota objemu kmene a sice vypocitana podle vycetni tloustky a skutené
zmétené vysky stromu.

2.1.28 Velikost vybéru

Pod velikosti vybéru rozumime pocet inventarizacnich lokalit, u kterych se stfed alespoil jedné plochy
nachazi na schiidné a ptistupné porostni ptid¢ inventarizované ¢asti LHC. Velikost vybé&ru je dulezity
parametr, ktery slouzi k vypoctu stiednich hektarovych hodnot a smérodatné chyby.

2.1.29 Vyklizeni kmene

Indikator fesici situaci, kdy je na inventarizacni ploSe registrovan patez (po tézb¢, nebo odlomu
kmene) a kdy k nému piislusny odfiznuty, ¢i odlomeny kmen se zde stale nachazi. Indikator vyklizeni
kmene indikuje, zda kmen bude vyklizen (lhiita se nespecifikuje), nebo bude ponechan. Pokud bude
kmen ponechan, zapocitava se do odhadu porostnich zasob.

2.1.30 Vyrovnavaci doba

Vyrovnavaci doba je pojem z teorie kontrolnich metod. Piedstavuje o¢ekavanou délku periody, za
kterou se predpoklada dosaZeni tzv. normalniho — vyrovnaného stavu vybé&rného lesa (Priesol, 1991).
Ten je charakterizovan idealni tloustkovou strukturou a tzv. cilovou zasobou. Dle znéni vyhlasky se
ptipousti délka vyrovnavaci doby v intervalu od 30 do 60 let. Uvadi se pro kazdou inventarizaéni
plochu zvlast.

2.1.31 Vyska kmene mérena

Vyska kmene hroubi zméfend vhodnym (vyhlaskou pfesnéji nespecifikovanym) vyskomérem
standardnim postupem v okamziku inventarizace. Vy$ka se v inventarizaci méfi pouze u vybranych
kmentim tzv. vzorniki 2. stupné.

2.1.32 Vyska kmene modelova

Vyska kmene hroubi odvozena z vhodného, vyhlaskou blize nespecifikovaného matematického
modelu vyskové funkce. Je to dano tim, Ze neexistuje jeden idealni nebo univerzalni model vyskové
funkce (Mehtétalo, 2004). Vztah mezi vycetni tlouStkou a vySkou stromu je silné variabilni mezi
porosty (Sharma a Zhang, 2004) a neni ani konstantni v ramci jednoho lesniho porostu v ¢ase (Curtis,
1967). Modelova vyska kmene se eviduje se u vSech kment registrovanych na inventarizacnich
plochach (které oznacujeme souhrnné jako vzorniky 1. stupné). Zpisob odvozeni modelové vysky
vyhlaska 84/1996 Sb. v platném znéni nespecifikuje. Zpisob odvozeni se ponechava na odbornosti
subjektu provadéjici inventarizaci a mél by vychazet ze sily zavislosti vztahu mezi vycetni tloustkou a
vyskou a také jejich variability v inventarizované oblasti.

Existuje nékolik moznosti, jak modelové vysky dopoéitat. Prvni z nich je konstrukce tzv. lokalniho
modelu vyskové funkce pro kazdou inventarizaéni plochu. To znamena, Ze na inventarizaéni ploSe je
potieba zméfit tolik vzornikli vySek, aby pro kazdou na ploSe zastoupenou dievinu bylo mozno
zkonstruovat vySkovou kiivku, tedy minimalné ¢tyfi vysky (v ptipadé tiiparametrického modelu
vyskové funkce) nebo tii vysky (v pfipadé dvouparametrického modelu vyskové funkce) pro kazdou
dfevinu rozprostiené napfic tloustkovym spektrem vzornikd. Optimalni pocet metenych vysek by mél
byt pro lokalni model 20-25 vysek (Van Laar a Akca, 2007). Tato metoda je sice piesna, ale velmi
pracna, protoze predpoklada velky pocet stroml s métenou vyskou. Tento pocet pak n€¢kolikanasobné
presahuje pocet tzv. vzornikt 2. stupné vybranych podle relaskopického faktoru a mize Casto
prekracovat i celkovy pocet méfenych stromi na inventarizované plose.

Druhou mozZnosti je nepocitat modelové vysky, ale objem vzorniki 1. stupné pocitat pomoci tzv.
lokalnich objemovych tarift, tedy jednoparametrickych rovnic, které vysku stromu pro vypocet
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objemu stromu nepotiebuji, a staci jen vycetni tloustka. Je to zptisob, ktery se bézné vyuzival ve
vybérnych lesich napt. ve Svycarsku nebo Francii. Vysledné hodnoty objemti kmeni nejsou presné,
ale vysledné odhady na tirovni hospodatskych skupin jsou diky vyrovnani plusovych a minusovych
chyb dostate¢né presné. Lokélni objemové tarify ma k dispozici maloktery lesni majetek v CR. Na
SLP Kitiny diky existenci pfevodu na vybémy les od 70. let 20. stoleti objemové tarify k dispozici
mame a jsou parametrizovany pro tizemi SLP.

Tteti, zfejmé nejvhodnéj$i moznosti je vypocet modelovych vysek pomoci sestaveni nelinearniho
regresniho modelu vyskové funkce se smiSenymi efekty (NLME) v¢etné jeho kalibrace. Jedna se o
metodu, ktera vyzaduje pro kalibraci modelu z globalni (napf. cely inventarizovany majetek) na
lokélni urovei (inventarizacni plocha) minimalné€ jednu zmétenou vysku stromu. Sice je mozné vyuzit
1 NLME model bez kalibrace (tzv.marginalni model), ale model s kalibraci, byt’ jen pomoci jedné
zméfené vysky, je vzdy presnéjsi, nez NLME model bez kalibrace (napf. Vargas-Larreta et al., 2009,
Schmidt et al., 2011). Jelikoz vyhlaska pozaduje jako minimalni primérny pocet zméfenych vysek na
inventarizac¢ni plose (dano minimalnim poétem vzornikt 2. stupné) dvé vysky, tak je jasné, Ze
kalibrace NLME je vzdy proveditelna. Navic je potvrzeno, Ze ¢im vyss$i poCet zméfenych vysek
vstupuje do kalibrace, tim je predikce vysky piesnéjsi (Kangas a Haara, 2012, Adamec a Drapela,
2017), coz dava opodstatnénost minimalné primérné dvéma zmétenym vyskam oproti teoretickému
minimu jedné vysky. Navic Ize vyuzit implementace programovych balicku fesici tuto problematiku,
napt. bali¢ek Imfor v ramci statistického programu R (Mehtatalo, 2016), nebo jeho implementaci

V open source programovém baliku pro inventarizace lesit OpenForis.

2.1.33 Vzornik 1. stupné

Vzorniky 1. stupné jsou vSechny kmeny hroubi a pafezy, které byly registrovany na inventariza¢nich
plochéach v ramci inventarizace. Jako vzorniky 1 jsou registrovany vSechny kmeny, které svym
sttedem lezi uvnitf inventarizacni plochy a prekracuji registracni hranici vycetni tloustky. Dale jsou
jako vzorniky 1 registrovany vSechny pafezy. Namisto vyc¢etni tloustky je pro registraci parezt
rozhodujici tloustka v nejvyssim misté nad patou kmene, kde 1ze ptivodni tloustku kmene spolehliveé
zmefit, nebo odhadnout. Pii opakované inventarizaci jsou jako vzorniky 1 automaticky zahrnuty
vSechny vzorniky 1 z pfedchozi inventarizace.

Pojmem ,,1. stupen* je myslen S$ir§i vybér jedincd, u kterych se zjist'uje zakladni sada
inventarizovanych parametrti: vycetni tloustka piipadné tloustka patezu, druh dieviny, zivy ¢i mrtvy
kmen, patez, stojici ¢i lezici kmen, poskozeni zlomem nebo vyvrat. V piipadé opakované
inventarizace se dale zjist'uji chyby pfedchozi inventarizace, a to opomenuty kmen, nebo kmen, ktery
nemél byt diive registrovan a dale ptislusnost ke komponentam zmény zasoby diivi. Do této zakladni
sady parametrQ nepatii vyska. Je to proto, Ze vyska je ,,problematicka‘ veliCina. Jeji zjisténi je
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Proto je pfesné méfeni vysek provadéno jen vybéroveé na podsouboru kment, tzv. vzornika 2. stupné.

2.1.34 Vzornik 2. stupné

Kmen, ktery patii do podmnoziny vzornikti 1. stupné. Na vzorniku 2. stupné se provadi méfeni vysek,
ptipadné téz hornich tloustek. Méteni vysky kmene (stromu) se provadi pouze na zivych vzornicich 2.
stupné, které nejsou parezem, lezicim kmenem, vyvratem, zlomem a které zaroven nejsou vyrazné
ohnuté, nebo jinak poskozené, respektive deformované zptsobem ovliviiujicim vysku kmene.

Vybér vzornikl 2. stupné je provadén relaskopickou metodou. Vzornik 1 je vybran za vzornik 2,
pokud jeho vzdalenost od stfedu inventariza¢ni plochy nepiekracuje mezni vzdalenosti Imax (Udanou v
metrech) podle vzorce: l,,x = d;3 + 2\/]_r , kde f je nasobny relaskopicky faktor jednotné zvoleny pro
celé stratum. Piipustny rozsah faktoru f je od 4 do 12 m?/ha. Pro nazornost pouzijeme jednoduchy
ptiklad. Na inventarizacni ploSe je ve vzdalenosti 3,3 m od stfedu zaregistrovan buk lesni s vycetni
tloustkou 46,3 cm. Na vybérovém stratu je pro vybér vzorniku 2. stupné jednotné zvolen relaskopicky
faktor 9. Hraniéni vzdalenost kmene této tloustky je 46,3 + 24/9 = 7,72 m. Protoze skute¢na
vzdalenost kmene 3,3m nepiekracuje limitni vzdalenost 7,72m, je tento strom i vzornikem 2. stupng.
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Z lesnické praxe je b&zn& znamy nasobny relaskopicky faktor f =1 m?/ha, kdy zaujaty kmen
reprezentuje 1m? kruhové vycetni zdkladny na hektar. Pro tento faktor se pouziva zamérny thel 1:50
(0=1,146°).

V praxi provozni inventarizace se pfipoustéji tyto zamérné tihly:

Tabulka ¢. 3: Relaskopické faktory a jejich zamérné uhly
f 4 5 6 7 8 9 10 11 12
a[°]]2.292]2.562|2.806 | 3.031 | 3.240 | 3.437 | 3.622 | 3.799 | 3.968

Logicky vyplyva, ze ¢im vetsi relaskopicky faktor, tim vétsi zamérny thel a tim nizsi
pravdépodobnost, Ze dany strom bude vybran jako vzornik 2. fadu. Vyhlaska proto uklada, ze faktor
ma byt volen tak, aby primérny pocet vzornikl 2. stupné€ na inventariza¢ni plochu neklesl pod 2 kusy.
Na datech trvalych inventariza¢nich ploch na SLP Kitiny jsme na datasetu 1140 inventarizagnich
ploch testovali vliv relaskopického faktoru na primérny pocet vzornikt 2. stupné. Pti RF 4 byl
pramérny pocet vzorniku 2. stupné na inventariza¢ni plochu roven 5,4 ks. Pii RF 6 to bylo 3,7ks
vzornikl 2. stupné na inventarizacni plochu. Tento pocet dale klesal se stoupajicim relaskopickym
faktorem a pod hodnotu 2 se dostal az u RF 12. Nutno podotknout, Ze krom¢& hustoty porostu ma na
pocet vzornikl vliv pfedevsim podil stromu s riznymi, vyse popsanymi diskvalifikujicimi defekty.
Pokud je pocet takto defektnich stromil (nahnutych, s vrskovymi zlomy a podobn¢) vysoky, je nutno
relaskopicky faktor snizit a vybrat tak vice vzornika 2. stupné.

2.1.35 Zoéna zahrnuti kmene hroubi

Zo6na zahrnuti kmene hroubi je ¢ast Gizemi strata, tvofena kruhem se stfedem na pozici sttedu primétu
kmene hroubi nebo patezu: Polomér tohoto kruhu odpovida podplose, na které byl dany kmen nebo
pafez zaregistrovan. Pokud zona zahrnuti kmene protina hranici inventarizovaného celku, strata,
porostni piidy, nebo nepfistupného/neschtidného uzemi, ofizne se zéna zahrnuti o ¢ast za takovou
hranici. Nasledujici obrazek tuto konstrukci vyobrazuje.

Obrazek ¢. 3: Neredukovana a redukovana zona zahrnuti kmene

Uzemi mimo inventarizovany celek

Inventarizovany celek

Z6na zahrnuti Z6na zahrnuti Z6na zahrnuti redukovana
neredukovana redukovana lesni cestou Uzemim mimo
inventarizovanou

Cast celku

Legenda:
+ primét kmene hroubi zo6na zahrnuti —hranice zény zahrnuti

Zobna zahrnuti kmene, respektive jeji plocha slouzi k pfepoctu parametrt vztazenych k jednomu
vzorniku na plochu 1 hektar. Pro nazornost uvadime jednoduchy piiklad, Na inventariza¢ni plose

s polomérem r = 5 m byl zaregistrovan jediny kmen. Polomér zony zahrnuti tohoto kmene, pokud se
jedna o vzornik 1. fadu, je roven poloméru inventariza¢niho kruhu, na kterém byl vzornik
zaregistrovan, tedy v tomto piipadé rzz = 5 m. Kmen ma di 3= 43cm, kruhovou zakladnu g = 0,145m?

2
aobjem v = 2,03m3. Plocha z6ny zahrnuti vzorniku 1. stupné zz1 = % = 3,14-5% + 10000 =

0,00785ha . Pokud parametry vzorniku vydélime plochou zony zahrnuti, ziskame parametry vzorniku
piepoditané na 1 ha. N = 1/0,00785 = 127,3ks/ha, G =0,145/0,00785 = 18,5m?ha a V = 2,03/0,00785
= 259m%/ha. Tedy slovy, jeden kmen o tloust’ce 43cm a objemu 2,03m? zaregistrovany na plose o
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poloméru 5m reprezentuje 127,3 stromi na hektar s vy&etni zdkladnou 18,5 m? a objemem 259m?® na
hektar.

VVVVVV

odpovidajici zvolenému relaskopickému faktoru pro vybér vzornikid 2. stupné€. Polomér zony zahrnuti

zz2 se zde vypocita jako r, = min [%, rl] . Pokud by byl pouzity faktor f =9, vysledek by byl r, =
min [%; 5] =min[7,17; 5] = 5m.
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2.2 Detailni popis konstrukce tzv. vybérovych strat a hospodarskych skupin

Zamérem tohoto vystupu je vysvétleni vyznamu a pirikladova prezentace pojmi vybérové stratum
(ramec designu inventarizace) a hospodarska skupina (rdmec vystupnich idajt o stavu lesa).
Zamétujeme se na definovani zasad urceni poctu strat a hospodaiskych skupin a kritérii pro jejich
konstrukci. Nez ale pfistoupime k vlastni konstrukci, definujeme obecné vhodnost metody
inventarizacnich ploch jako podklad pro tvorbu LHP. Rozhodné je nutné zminit, Ze tuto metodu Ize
podle Vyhlasky uplatnit na kazdém lesnim majetku vétSim nez 50 ha. Rozhodné ji vSak takto obecné
nelze plo$né doporucit. Metoda je vhodna piedevsim tam, kde
1) Stav lesnich porosti vylucuje, nebo diskvalifikuje metodu vé€kovych t¥id (druhova, tloustkova,
vy§kova, prostorova pestrost a predevsim nestejnovékost nejmensich jednotek rozdéleni lesa)
2) Existuje zamér vlastnika, nebo hospodaie dlouhodobé preferovat nepaseény zpusob
hospodateni, nebo nehospodatit vibec (napi ZCHU) ktery povede ke stavu definovaném
v bodu 1

2.2.1 Vybérové stratum

Pojem vybérové stratum byl jiz ¢astecné vysvétlen v kapitole 1. Bylo zminéno, Ze inventarizovany
celek, nebo jeho ¢ast mize byt zahrnut do jednoho strata, nebo rozdélen do vice strat. Stratum je

je primarn¢ tzemim, ve kterém ma sit’ inventarizacnich lokalit konstantni hustotu a design. Hustota a
design sité ploch se viak mohou li§it mezi straty. V praxi tvorby lesnich hospodatskych plant v CR

vV budoucnu postavenych na inventarizac¢nich plochach bude pro rozdé€leni inventarizovaného celku na
strata hrat roli n€kolik faktor(:

a) Existence historickych inventariza¢nich siti v okamziku pfechodu na novou metodu zarizeni
Tento piipad se tyka lesnich majetkd, které v minulosti jiz metodu provozni statistické inventarizace
zkousely (napt. SLP , Masarykiv les* Kitiny, LU Klokoéna (LZ Konopité) a jiné. Na téchto LHC jiz
ztizené inventarizaéni sité nepokryvaly celé uzemi LHC, ale jen ¢ast. Pokud dojde K situaci, ze je tieba
sit’ rozsifit na SirSi izemi, byla by Skoda zakladat ji upIn€ znova na celém tzemi, kdyz pavodni sit’ 1ze
vyuzit. V tomto pripad¢ se stara sit’ zafadi do jednoho strata a zbytek izemi do jednoho, ¢i vice dalSich
strat.
b) Pozadavek na zpiesnéni odhadu pro diléi ¢asti inventarizovaného uzemi (hospodarska
skupina)
Vyhlaska stanovuje limity pro ptesnost vyslednych odhadt inventarizace pouze na celek (LHC, nebo
jeho cast, které je inventarizovana metodou trvalych inventariza¢nich ploch). To v praxi mize
znamenat, ze pokud se sit’ zvoli jen tak husta, aby odhady parametri byly dostatecné pro celek,
pravdépodobné nebudou dostate¢né pro dil¢i ¢asti (napt, hospodaiské skupiny, polesi, reviry, nebo
lesnické tiseky). Nebudou dostatecné presné ani pro idaje o stavu lesa uvadéné pro hospodarské
skupiny dle znéni §4, odst. 3, pismene e), body 2, 3 a 5-8. Tento efekt se navic zesili plo§nou
heterogenitou hospodaiskych skupin, ptipadné jinych uzemnich jednotek. Jinymi slovy, pokud jsou
hospodaiské skupiny vyliSené na inventarizované ¢asti rizn¢ velké, spadne do nich v pfipadg, ze celé
uzemi je pokryto jen jednim stratem o konstantni hustote inventarizacnich lokalit, rizny pocet t€chto
lokalit. Plo§né mensi hospodaiské skupiny budou timto znevyhodnény, protoze do nich bude umisténo
méne¢ lokalit a vysledky nebudou dostatecné piesné.

¢) Plos$na heterogenita hospodaiskych skupin

V praxi je bézna situace, kdy na LHC dominuje jeden konkrétni cilovy hospodarsky soubor a ostatni
jsou plosné minoritni. Pokud ma vlastnik zajem ziskat spolehlivé odhady zasob i pro plosné malo
zastoupené hospodarské soubory /zatazené do hospodarskych skupin), musi zde inventariza¢ni sit’
zahustit na potfebny pocet ploch. To je mozné pouze pokud takové hospodarské skupiny budou
zatazeny do samostatnych strat.

d) Majetkové zmény (zvétSeni plochy) inventarizovaného zemi

17



Implementace provozni statistické inventarizace v podminkdach LCR

Pokud se LHC, které bylo historicky inventarizovano metodou trvalych inventariza¢nich ploch, zvétsi
v dusledku slouceni s jinym, dosud neinventarizovanym celkem (organiza¢ni zmény, prikoupeni lesa,
atd.), je tato situace diivodem k zalozeni dalsiho strata.

Zasady pro tvorbu strat

1. Vytvofené stratum (strata) musi kompletné pokryvat inventarizovany majetek. Timto je

zdiraznéno, Ze sumdrni plocha vytvorenych strat nesmi byt mensi, nez je celkova plocha

inventarizovaného celku. Mélo by zahrnovat kromeé porostni piidy i bezlesi, jiné a ostatni

pozemky. Pokud se v budoucnu takové pozemky pievedou na porostni pudu, nebude to divodem

ke zméné strata.

V piipadé vyliSeni dvou a vice strat se tato strata nesmi piekryvat

3. Hranice (v pfipad¢ vice strat) nemusi vést po hranicich jednotek rozdéleni lesa. V praxi ovSem pii
zakladani strat bude vyhodné vyuzit tyto hranice, pfedevsim ty trvalé. V budoucnu se hranice
rozde¢leni lesa mohou ménit, hranice strat vSak zlistavaji neménné

N

2.2.2 Hospodifska skupina

Hospodaiska skupina je zakladni jednotkou zjistovani stavu lesa pii inventarizace na trvalych
inventariza¢nich plochach. Dle znéni vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. v aktualnim znéni hospodaiska skupina
sdruzuje porosty s obdobnymi klimatickymi a ptidnimi charakteristikami, piipadné také funkénim
zaméfenim a stavem lesa. Z definice vyplyva, Ze hranice hospodaiské skupiny respektuji linie hranic
zakladniho rozd¢leni lesa. Neni tedy ptipustné, aby se jeden porost nachazel ve dvou ¢i vice
hospodéiskych skupinach. Pojmem porost je zde myslena konkrétni jednotka prostorového rozdéleni
lesa a ne obecny pojem pro jednotky rozdéleni lesa tak, jak je pouziva napt. lesni zdkon. Zatimco tedy
klasicka metoda hospodaiské tipravy, vzesla z Hundeshagenova pase¢ného modelu lesa vékovych tiid,
inventarizuje zvlast’ kazdou porostni skupinu (etaz), inventarizace na trvalych inventariza¢nich
plochach poskytuje tidaje o stavu lesa do urovné hospodaiské skupiny, nebo volitelné pro jakoukoliv
jinou Gizemni jednotku uvnitf inventarizovaného tizemi, do které spadnou alespon tfi inventariza¢ni
lokality. Se zvySujicim poétem lokalit se zvySuje spolehlivost vy¢islenych udajt.

Jak porostni skupina (etdz) v lese vékovych tfid, tak i hospodatska skupina v lese nepaseném mutize
byt vyliSena jako plo$né nesouvisla, tedy sestavajici z vétsiho mnozstvi prostorové oddélenych ¢asti.
Vyhlaska nestanovuje minimalni, ani maximalni plo$ny limit hospodarské skupiny.

Asi nejdiilezitéjSim parametrem pro tvorbu hospodaiskych skupin je pozadavek zahrnout do nich
(sdruZit porosty) s obdobnymi klimatickymi a ptidnimi charakteristikami (LT -> SLT -> CHS).
Dalsim aspektem je souvislost mezi velikosti vyhodnocovaci jednotky a jeji praktickou vyuzitelnosti
pro lesnické hospodaieni. Cim vétsi hospodaiska skupina bude, tim méné adresné jsou jeji parametry.
Napf. hospodaiska skupina o velikosti 4500 ha bude pravdépodobné zahrnovat izemi vice reviri a
vystupy pro tuto jednotku vy¢islené budou jen ramcem pro kazdodenni praci revirnika.

Praktické je tedy vyliSovat hospodarské skupiny v ramci plosné velkého CHS co nejmensi, tedy tak,
aby do nich spadlo minimalné 5, optimaln¢ 30-50 inventarizacnich lokalit. Pii dodrzeni této zasady
budou mit vystupy vycislené na HOS dostatecné spolehlivé.
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Obrazek ¢. 4: Priklad rozdéleni vuzemi jednoho CHS do vice hospodarskych skupin
[ ] chsas

|:| CHS 29
Q [ ] cusa

Posledni dilezitou zasadou vyliSeni hospodaiské skupiny je funkéni zaméfeni. TO v praxi znamena, ze
hospodaiska skupina sdruzuje Casti lesa s identickou kategorii i subkategorii lesa.
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2.3 Metodicky popis stanoveni po¢tu inventarizacnich lokalit

2.3.1 Minimalni poZzadavky vyvhlasky ¢. 84/1996Sb. na poéty inventarizacnich lokalit

Vyhlaska stanovi, ze minimalni celkovy pocet inventarizacnich lokalit je 50 na inventarizovany celek
a zarovefi minimalné& 5 inventariza¢nich lokalit na jedno stratum. Cisté z pohledu vyhlasky se tedy
minimalni pocet inventarizacnich lokalit da definovat nasledovné:

Nypin = Max[50; ng X 5],

kde nmin pfedstavuje minimalni pocet inventariza¢nich lokalit a ns pocet strat.

Pokud tedy pocet strat pfesahne deset, je minimalni pocet lokalit na celek vyssi, nez 50.

Vyhlaska dale, kromé minimalniho poctu inventarizacnich lokalit nmin, stanovi v §7¢ maximalni
ptipustné hodnoty absolutné, nebo relativné vyjadienych smérodatnych chyb odhadu zasob a celkové
vySe t&Zby. Pro zasobu tato vyse maximalni smérodatné chyby ¢ini 25 m%ha, nebo 10% primémé
m3/ha/rok, nebo 10% z priimérné hektarové ro¢ni celkové vyse t&zby. To, zda pocet lokalit, stanoveny
na zacatku procesu zpracovani LHP, splni podminky maximalnich smérodatnych chyb, se zpracovatel
LHP dozvi az poté, co je cela, na poc¢atku procesu stanovena sada inventariza¢nich ploch proméiena a
vyhodnocena. Pokud maji porosty, které jsou inventarizovany metodou PSI ,,normalni“ charakter, tedy
Vv piipad¢ lesa vékovych tfid se jedna o les s relativné vyrovnanym zastoupenim veékovych stupid,
nebo v piipadé lesa vybérného maji vSechny ¢asti podobnou zasobu, bude i pouhych 50
inventariza¢nich lokalit na inventarizovany celek (nebo v ptipadé¢ vice nez deseti strat nasobek poétu
strat hodnotou 5) dostate¢ny pocet.

Nasledujici aspekty mohou vést k situaci, kdy minimalni pocet lokalit sta¢it nebude:

e inventarizovany celek zahrnuje vyrazné€ vyssi, nez 10% podil bezlesi, jinych, ostatnich ploch
(pfipadné neschidné, nebo nepfistupné porostni ptidy). Inventariza¢ni plochy, jejichz stiedy
pak padnou na tyto pozemky, nejsou v terénu inventarizovany a vylucuji se z vyhodnoceni. O
tyto plochy se pak snizuje skute¢ny pocet ploch, které do vypoétu vstupuji. Tento efekt pak
zvy$uje hodnotu smérodatnych chyb.

e inventarizovany celek ma v disledku kalamitnich tézeb vysoky podil holin, nebo mladych
porostl, kde stromy nedosahuji hroubi a tim i potencialné velky podil inventariza¢nich ploch
s nulovou, nebo k nule se blizici zasobou. Tato skute¢nost zvySuje hodnotu smérodatnych
chyb a tudiz nutnost zvolit vice inventarizaénich ploch. Obecné lze konstatovat, Ze pokud je
podil holin a mlazin bez hroubi vyssi nez 10% plochy celku, je nutno zakladni pocet
inventariza¢nich lokalit 50 zvySovat 0 cca 3% na kazdé procento podilu holin a mlazin nad
zakladni hodnotu 10%.

e inventarizovany celek vykazuje velmi siln€ nevyrovnanou vékovou (les vékovych tfid), nebo
tloustkovou strukturu (les vybérného charakteru): nevyrovnany charakter at’ uz vékové, nebo
tloustkové struktury lesa zvySuje variabilitu dat (vy$s$i hodnoty smérodatnych chyb) a tim
hrozi i pravdépodobnost piekroceni maximalnich hodnot dle §7c vyhlasky. Jako ptiklad 1ze
uvést situaci, kdy jsou pfitomny jen mladé porosty, porosty stfedniho véku upln¢ chybi a
prestarlé porosty (napt. v rezervacich) jsou pfitomny nadprimeérné.

Pokud se stane, Ze vySe jedné ze smérodatnych chyb prekroc¢i maximalni limit dany vyhlaskou

Vv paragrafu 7c, znamena to, ze dopiedu stanoveny pocet inventariza¢nich lokalit byl nedostate¢ny.
Vlastnik pak musi vy¢islit, kolik dalSich lokalit je potieba, pozadat MZe o ptidéleni jejich
geografickych pozic a tuto novou sadu ploch doméfit a opakovat cely vypocet.

Tato situace nemusi nutné nastat jen pii prvotnim zatizeni celku metodou trvalych inventariza¢nich
ploch. Hrozi v podstaté kdykoliv pii kazdé z nasledujicich inventarizaci v pfipadech, kdy vlivem
kalamit biotickymi, ¢i abiotickymi €initeli dojde k podstatnému naruseni normality dat (velky podil
holin, vypadek vékovych, nebo tloustkovych stupni). Pravdépodobnost takové situace se zvySuje,
pokud se vlastnik na zacatku zatizeni metodou inventarizacnich ploch spokoji s jejich minimalnim
poctem, nebo je jeho zamérem investovat do zafizeni minimalni moznou ¢astku.

Pro dokresleni uvedeme ptiklad:

Vlastnik se se zafizovatelem dohodnul, Ze mu sta¢i minimalni pocet inventariza¢nich lokalit n;;, = 50.
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Po terénnim méfeni a vyhodnoceni dat zpracovatel LHP zjistil, ze odhad primérné hektarové zasoby
&ini ¥; = 363,1 m3/ha a ze absolutni smérodatna chyba £(¥,) vy3la 46,6 m3/ha a dale ze jeji
relativni vyse Ep, , (¥.) ¢ini 12,6 %.

Obé hodnoty piekracuji povolené limity (4. (?C) = 25m3/ha, nebo ERmax (?C) = 10%).

Z uvedenych hodnot se da zjistit, o kolik novych doplikovych inventarizacnich lokalit npje
nutno pozadat, promérit je v lese a pridat k datové sadé pro vyhodnocent.

L <E‘(17C)2 Xy, E(7.)" xny )
nD = min — 2 . N — 5|~
Emax(Y.)” (Yox Eg, . (V) +100)

_ . (4667 x50 46,6% x 50 50 = min(174;82) — 50 = 82 — 50 = 32
o = M52 7 (363,1 x 10 + 100)2 I B B

Tato situace by tedy znamenala piidat k jiz existujicim 50 inventarizacnich lokalit jest€ minimalné
dalich 32. Tuto hodnotu je v praxi dobré mirné zvysit (cca 0 10%), protoze vypocet piedpoklada, ze
noveé zamétené plochy nemohou zvysit dosavadni variabilitu dat.

2.3.2 Optimalni poéty inventariza¢nich lokalit

Zamérem kolektivu autorti u tohoto dil¢iho vystupu bylo vytvofit jednoduchou metodickou pomucku
pro stanoveni poctu inventarizacnich lokalit jako kompromisu mezi pozadovanou spolehlivosti
vysledku a naklady na pofizeni terénnich dat za podminky splnéni minimalnich pozadavka
stanovenych novelou vyhlasky ¢. 84/1996 Sb v §7c.

Optimalni pocet inventarizacnich lokalit se d4 obecné definovat jako kompromis mezi spolehlivosti
inventarizace a naklady, které jsme ochotni za lesni hospodaisky plan postaveny na bazi trvalych
inventarizac¢nich ploch zaplatit.

Z titulu vyhlasky musi byt LHC, pro ktery lze zatizeni lesa na bazi trvalych inventarizaénich ploch
provést, minimaln€ 50ha. Z hlediska vynaloZenych nakladt jde ale u takto malého lesniho majetku
Vv soucasné dob¢ za aktualnich cen zpracovani LHP ekonomicky nesmysl.

Uvedeme zde pro uvedeni do problematiky tii scénaie. Ceny pouZité v nasledujicich prikladech jsou
bez DPH a odpovidaji zhruba sou¢asnym cendm na taxa¢nim trhu.

Scénar 1

Vlastnikovi sta¢i minimalni pocet n;; = 50 inventariza¢nich lokalit a za novy LHP metodou
inventariza¢nich ploch je ochoten zaplatit ¢astku 650 K¢/ha. Jeho LHC ma vyméru A, 5 = 350 ha.
Predpokladejme, ze primérna cena za terénni inventarizaci jedné inventarizacni lokality C;;, =
2000 K¢. Dale ptedpokladejme, ze dodate¢né naklady Cp na finalizaci LHP jsou v tomto piipadé
500,- K¢/ha. Tato cena se sklada z nakladl na prvotni taxaci nasledujici po ptedchozim zafizeni
metodou vékovych tiid a ¢ini cca 350,- Ké/ha (pokud by se LHP obnovoval opakované metodou
inventarizacnich ploch, cena by mohla byt zhruba o0 100,-K¢ niz$i) a z ostatnich nakladt na
vyhodnoceni, zpracovani vystupu, tisky, atd. v hodnoté cca 150 K¢&/ha. Cena za LHP pak je

Crup = Cp + LI = 500 + (50 x 2000)/350 = 786KE/ha.

LHC
Pro vlastnika o vyméfe 350 ha by tedy i pfi minimalnim poc¢tu inventarizaénich ploch bylo pouziti
metody inventarizacnich ploch i pfi minimalnim poctu IL drazsi, nez Castka, kterou je ochoten zaplatit.
Toto samoziejme plati pii pouziti uvedenych cen. Vzorec je kazdopadné obecny a je mozné jej vyuzit
pro jakékoliv aktualni ceny napt. z nabidky taxac¢ni kancelafe.

Scénar 2

Vlastnik rozdélil sviij inventarizovany celek do ns =13 strat. Do kazdého strata planuje umistit
minimalni pocet n;;,_ = 5 inventariza¢nich ploch. Celkovy pocet inventariza¢nich lokalit

n;, =5 * ng = 65. Celkova vyméra LHC tohot vlastnika je A,y = 540 ha. Jedna se o LHC vétsi
vymeéry nez v predchozim scénaii, predpokladejme zde naklady na vyhodnoceni, zpracovani vystupd,
tisky, atd. o néco niZ$i, napt. ve vysi 110,- K¢ bez DPH. Celkova vyse doplitkovych nakladt zde tedy
bude Cp = 350 + 110 = 460,- K¢&. Za jakou cenu pofidi LHP za pouziti ostatnich cen ve scénafi ¢. 1?
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_ ny *Cp _ .
Crup = Cp + - 460 + (65 x 2000)/540 = 701K¢/ha.
LHC
Pti opakovanych inventarizacich, kdy jiz naklady na taxaci mohou byt nizsi (o 100K¢/ha) by se pak
cena za platnosti cen pohybovala okolo 600K ¢/ha.

Scénar 3

Vlastnik s plochou lesa A,y = 7.000 ha rozdélil sviij celek do 14 hospodatskych skupin, protoze
jeho lesni majetek je typologicky pestry. Pro kazdou hospodarskou skupinu vytvotil samostatné
stratum, coz mu do budoucna dovoli ménit hustotu sit€ a design inventariza¢nich lokalit pro kazdou
hospodatskou skupinu zvlast'. Primérny pocet inventariza¢nich lokalit na stratum ma Ai;;,_ = 60. Jeho
zamérem bylo dosahnout pro kazdou strata hospodarskou skupinu smérodatnou chybu pro odhad
z4sob maximalng 25 m3/ha. Vzhledem ke znaéné velikosti LHC zde budou doplitkové néklady na
vyhodnoceni, zpracovani vystupu, tisky, atd. ve vysi pouze 44,- K¢/ha. Doplitkové naklady Cp, na 1ha
zde tedy budou ¢init Cp, = 350 + 44 = 399,-K¢. Cena LHP bude pii vySe uvedenych cenach rovna

_ ny, xCp, _ "
Crgp = Cp + By 399 + (14 x 6) x 2000)/7000 = 639K¢/ha
LHC

Z vyse uvedenych vysledkt jednotlivych scénairt vyplyvaji nasledujici obecné zavéry:

- LHP postaveny na provozni inventarizaci lest je vyhodnéjsi pro vétsi lesni celky (cca nad
500ha)

- Pocet inventarizacnich ploch neni pfimo umérny rozloze inventarizovaného LHC, proto na
vétsich celcich Ize pfi stejné cené za 1 ha dosahnout vyssi spolehlivost odhadi a rozdélit LHC
do vice hospodaiskych skupin.

- Vyslednou cenu planu pravdépodobné v praxi ovlivni celé fada faktor(, mezi které mizeme

jmenovat:
o Skutecnost, zda se jedna o prvni, ¢i opakované zatizeni metodou inventariza¢nich
ploch

o Jak podrobna bude tzv. zjednoduSena taxace (vytvoreni mapy lesnického detailu a
zjednoduseny popis porostnich skupin a etazi)

o Vystupy zjistované a analyzované nad ramec legislativy (obnova, Skody zvéri,
vyhodnoceni trendi vice po sob€ jdoucich inventarizaci a podobng)
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2.4  Popis vypoctu jednotlivych ukazateli nové vyhlasky

Cilem ctvrtého dil¢iho tikolu je na praktickych ukazkach prezentovat smysl a zptisob vypoctu
jednotlivych veli¢in uvedenych v pfiloze ¢. 6 vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. pro usnadnéni pochopeni.
Ptiloha €. 6 vyhlasky 84/1996 obsahuje matematické zapisy celkem 23 vzorcu. Mensi ¢ast z nich jsou
vzorce specifické, slouzici ke konkrétnim, vétSinou jednoucelovym vypocétim. VEtSina vzorct je
obecna, vychazejici z oboru statistiky a teorie inventarizaci a slouzi k vypoctu vice cilovych parametri
inventarizace.

Pro nazornost si zvolme nasledujici piiklad. Méjme inventarizovany celek s plochou pfistupné a
schidné porostni ptidy 640 ha. Tento celek je rozd€leny do dvou strat. Prvni z nich, stratum 1, ma
plochu piistupné a schtidné porostni pudy (dale jen plochu) 100 ha. Stratum 2 ma plochu 540 ha.
Kazdé z obou strat je pokryto siti 50 inventarizacnich lokalit, Viz obrazek €. 4. Design inventarizacnich
lokalit je na obou stratech stejny, li§i se pouze hustotou inventarizaéni sit€. Kazda lokalita obou strat
obsahuje pouze jednu inventarizaéni plochu se stiedem, ktery je identicky se stfedem inventariza¢ni
lokality. Inventarizacni plocha mé ti'i podplochy, jejichz definice spolu s uvedenim prahovych tlousték
jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Obrazek ¢. 5: Priklad celku se dvema straty

Stratum 1 L
50 ploch, A = 100ha

y : : L svaum2

s . i 50 ploch, 540 ha

Na tomto ptikladu si ukazeme principy vypoctu jednotlivych vystupnich parametrti inventarizace.
Zacnéme vypocty na trovni inventariza¢ni lokality. Nasledujici obrazek predstavuje piiklad konkrétni
inventarizaéni lokality s inventarizovanymi stromy.
Obrazek ¢. 6: Priklad inventarizacni lokality

IL 10000001

MD (26.2cm) 13.P(33.5cm)

7.P(39¢cm)
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@
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Na inventarizacni lokalité bylo registrovano 6 zivych kment hroubi (zelen€) a 7 patezt (hnéd¢). Fialovymi
kosoctverci jsou vyobrazeny pomocné navigacni objekty s popisky. Pro kazdy kmen hroubi (pafez) existuje
databazovy zdznam. Soupis dat kmeni a patezi ptikladové lokality obsahuje nasledujici tabulka.

Tabulka ¢. 5: Datovy zaznam inventarizacni lokality 1000001

ID | Drevina | Azimut | Vzdélenost | Pafez | Sou$ | vz2 | vz2_pred | komp_zmeny tl tl_pred | modvyska | modvyska_pred | mvyska [ mvyska_pred | modv | modv_pred mv mv_pred
1 SM 329.5 5.940 1 229 20.5 216 19.3 0.376 0.271

2 MD 289.5 12.069 1 49 47.5 38.4 37.2 2.488 2.267

3 MD 280.5 6.170 ANO ANO 1 51.1 48.9 32.4 31.0 30.9 30.1 2.166 1.896 2.042 1.829
4 MD 227.3 12.170 1 49.9 48.1 36.1 34.8 2.378 2.134

5 MD 151.0 8.120 1 38 35.7 34.5 32.5 1.399 1.166

6 MD 135.4 10.081 3 31 29.3 32.6 0.914

7 SM 306.1 10.620 ANO 4 39 37.5 31.4 1411

8 MD 268.9 11.910 ANO 4 36.5 35.0 33.1 1.153

9 SM 115.0 8.500 ANO 4 37 36.2 32.8 1.388

10 BO 193.4 6.180 ANO 4 30 28.7 24.6 25.2 0.635 0.650
11 SM 293.8 5.610 ANO ANO 4 37 36.2 317 30.9 1.339 1.300
12 SM 42.0 0.540 ANO ANO 4 43 41.8 33.7 1.859

13 SM 13.4 9.990 ANO 4 33.5 32.8 29.6 1.031

Legenda: vz2 — vzornik 2. stupng, , komp_zmeny — komponenta zmény, tl — tloustka kmene vy&etni, nebo tloustka povrchu patezu, modvyska — vyska kmene modelova, mvyska — vyska
kmene méfend, modv — objem kmene vypogitany na zikladé modelové vysky, mv — objem kmene vzorniku 2. stupné vypocitany na zékladé méfené vysky, pred — indikuje hodnotu
zjisténou v piedchozi inventarizaci

Na vzorové datové sade inventarizacni lokality si mizeme vysvétlit nékteré zakladni vypocty probihajici na
urovni jednotlivych vzornikii — kmenti hroubi (pafezil). Jak je patrné z tabulky, skuteéné méfenou vysku
(mvyska) maji jen vzorniky 2. stupné. Relaskopicky nasobny faktor pouzity v tomto piipadé byl 9, takze
maximalni vzdalenost Imax, ve které se kmen musel nachazet, aby byl vybran jako vzornik 2. stupné, byl zjistén
lnax = dy 3+ 29 = dy3 + 6. Napf. pro kmen ¢. 3 s tlouStkou d; 3 = 51,1cm je maximalni vzdalenost 4, =
51,1 + 6 = 8,517. Kmen ¢. 3 se nachazi ve vzdalenosti 6,170m od stfedu, coz je méné, nez 8,517. Kmen €. 3 je
tedy také vzornikem 2 stupné.

Objemy vzornikii byly vypoéitany pomoci rovnic CSOT, které jsou soudasti Informaéniho standardu lesniho
hospodafstvi. Vzorniky 2. stupné maji uvedeny objemy dva. Prvni nazgyvdme modelovy (modv, ptipadné
modv_pred), ktery je povaZzovan za méné piesny, potencialné zatizeny nezanedbatelnou chybou. Druhy objem je
ptesngjsi a predpokladame, Ze je zatiZzen zanedbatelnou chybou. Tento objem (mv) je uveden pouze u vzornik
2. stupné, tedy u téch, kde byla vyska zméfena ptimo.

Pro nasledné vypocty je pro vzorniky nutné zjistit velikosti zon zahrnuti zz1, zz1_pred a pro vzorniky 2. stupné
navic zz2 a zz2_pred. Nasledujici tabulka obsahuje informace potiebné k vypoctu.

Tabulka ¢. 6. Vypocet neredukovanych zon zahrnuti

ID| tl |tlpred| rn |ripred| zz; |zzy pred| r, |r, pred| zz, |zz; pred
11229 205 7 7.0 [0.015]| 0.015
2| 49 | 475 |12.62] 12.6 |0.050| 0.050
3 |511| 489 |12.62| 126 |0.050| 0.050 [8.52| 8.14 |0.023| 0.021
4 149.9| 48.1 |[12.62| 12.6 |0.050| 0.050
5] 38 | 357 [12.62| 12.6 |0.050| 0.050
6| 31 | 293 [1262| 7.0 |0.050| 0.015
7139 | 375 [1262| 126 |0.050| 0.050
8 |36.5| 35.0 [12.62| 12.6 |0.050| 0.050
9] 37 | 362 [12.62| 126 |0.050| 0.050
10| 30 | 28.7 [1262| 7.0 |0.050| 0.015 4.78 0,0072
11| 37 | 36.2 [1262| 12.6 |0.050| 0.050 6.04 0.0114
12| 43 | 418 |12.62| 12.6 |0.050| 0.050
13335 | 328 [12.62| 12.6 |0.050| 0.050

Legenda: tl — aktualni vycetni tloustka vzorniku, tI_pred — vy¢etni tloustka vzorniku v minulé inventarizaci, r. — polomér
podplochy, na které je kmen na zaklad¢ své tloustky registrovan (viz. piiklad v tabulce €. 2), r2 — polomér vypocitany podle
vzorce &. 8 (ptiloha &. 6 vyhlasky) r, = min|ry; dy5/2\/f], 2z, = nr{ + 10000, zz, = nrf + 10000, zz;_pred =
nmrZ_pred + 10000, zz,_pred = nr?_pred + 10000.

Zo6ny zahrnuti jsou zde uvedeny v nominalnim, tedy neredukovaném tvaru. Pred dal$imi vypocty je
nutno je v GISu zredukovat o ¢asti lezici mimo stratum, inventarizovany majetek ¢i pfistupnou a
schidnou porostni pudu. Tyto plochy by mély byt vymapovany piimo na inventariza¢ni ploSe pii
vlastnim sbéru dat a to az do vzdalenosti dvojnasobku poloméru nejvétsi podplochy od stiedu
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inventarizacni plochy. Pokud toto mapovani neni k dispozici, provede se redukce zon zahrnuti aktualni
mapovou vrstvou DET lesnické mapy. Pii tomto postupu je vSak nutné, aby byla pozice
stabilizovaného stiedu inventarizaéni plochy zjisténa presné GPS piijima¢em s RTK korekcemi.
Princip redukovani je nazorné vysvétlen ve vykladu pojmu zéna zahrnuti. Nékteré vzorce

z matematického aparatu obsahuji jako clen plochu zény zahrnuti vzorniku 1., nebo 2. stupné. Je to
ptedevsim obecny vzorec €. 7 V piiloze €. 6 vyhlaSky pro vypocet tzv. lokalni hustoty na urovni
inventariza¢ni plochy:

Vzorec ma dva jmenovatele, kteti predstavuji zony zahrnuti vzornikti. Jmenovatel A(K; N F N A)
ptedstavuje plochu A neredukované zony zahrnuti K;, ktera lezi na schudné a piistupné ¢asti (F)
porostni pidy (A4) strata. Jde tedy o prunik neredukované plochy zony zahrnuté tvotrené kruhem

S ptislusnym polomérem, schtidné a piistupné plochy strata (vylouceny jsou neschlidné a nepfistupné
casti, jako napf. skaly, oplocené ¢asti s nutnym povolenim vstupu apod.) a porostni ptudy strata
(vylouceny jsou bezlesi, jiné a ostatni pozemky). Analogicky se zjiStuje i plocha zoény zahrnuti
vzorniku 2. stupné reprezentované jmenovatelem ve tvaru A(K;” N F N A). Zde je nominalni, tedy
neredukovana plocha zony zahrnuti, reprezentovana ¢lenem A(K;"). Plochy zon zahrnuti vzrniki 1. a
2. stupné tedy nelze stanovit pouhym vypoctem, ale je nutné rovnéz k jejich redukci pouzit
geograficky informacni systém a pfipadné mapovou vrstvu schiidné a pfistupné porostni ptidy Strata.
Prakticky se vyuzije napf. vrstva lesnického detailu DET, ve které se vybérem vyberou jen polygony
spadajici do porostni ptdy.

2.4.1 Vypocet lokalni hustoty zasoby hroubi pro souc¢asnou inventarizaci

Zasoba hroubi inventariza¢ni plochy v soucasné inventarizaci je soucet objemu vS§ech kment hroubi
na inventarizacni plose vV soucasné inventarizaci. Pro vypocet se pouziva objemu vzornikd 1. stupné s
korekei pomoci vzorniki 2. stupné. K souctu modelovych objemi vzornikii 1. stupné se pficte soucet
rozdilt skute¢nych a modelovych objemu vzorniki 2. stupné podle vzorce €. ptilohy ¢. 6 vyhlasky:

iy 17v; 12(v; — v}
foo= Y iy LG
A(K;NFNA) A(K; N F N A)

i€s1(xp) JEsa(x)

Dvé teCky nad symbolem Z (zasoba) indikuji, ze se jedna o druhou, tedy sou¢asnou inventarizaci.
Symbol x reprezentuje inventariza¢ni plochu, v naSem piipadé 10000001. Symbol s; ptedstavuje
mnozinu vzornikt 1. stupné, tedy v§echny kmeny hroubi a patezy zaregistrované na plose.
Indikatorova proménna I lZ vymezuje z mnoziny S1 pouze vzorniky, které pati do komponenty zmény
zasoby 1, 2, 3, 7, nebo 10 (tedy zivé, ¢i suché kmeny hroubi a dorost). Tim, Ze se objem kmene ;" déli
jmenovatelem A(K; N F N A) dojde k piepo¢tu objemu kmene na jeden hektar schiidné a ptipustné
plochy strata. Prvni ¢ast vzorce pracujici s proménnymi s indexem i je sou¢tem modelovych objemdl,
tj. objemt zjisténych z modelovych vysek, vzornika 1. stupné (mnoZina s1). Pro naSe vzorova data
uvedend v tabulkach ¢. 5 a 6 bude prvni ¢ast vzorce vypadat takto:

=212m3/ha

1%v; 0367 2488 2166 2378 1,399 0914
Z = + + + + +
A NFNA) 00157 005 ° 005 ° 0,05 " 0,05 " 0,05

i€sy(x

Do vypoctu jsou zahrnuty pouze vzorniky €. 1-6, tedy ty, které byly na plose v soucasné inventarizaci
registrovany jako kmeny hroubi.
Vypocet druhé ¢asti vzorce bude na vzorovych datech vypadat takto:

Fo;—97) 2,042 -2,166

= = —5,39m3/ha
A(K; N F N A) 0,023 /

JEs2(xp)

Do vypoctu vstupuji pouze vzorniky 2. stupné. Ve vzorovych datech mame pro stavajici inventarizaci
pouze jeden vzornik 2. stupné (kmen &. 3). Jeho piesné zjistény objem 2,042m? je mensi, nez objem

25



Implementace provozni statistické inventarizace v podminkdach LCR

modelovy (2,166m®). Jejich rozdil, tedy korekce objemu modelového na piesny, se déli plochou zény
zahrnuti vzorniku 2. stupné (0,023). Vysledna korekce se pficte od vysledku prvni ¢asti rovnice.
Vysledkem je lokalni hustota zasoby hroubi pro nasi inventarizacni plochu:

Z(x) =212 —-5,39 = 206,61m3/ha

Vysledna hodnota je tzv. lokalni hustota zdsoby hroubi vztazena k inventariza¢ni lokalité¢ 10000001
nasSich vzorovych dat tabulky 5.

2.4.2 Vypoéet lokalni hustoty zasoby hroubi pro predchozi inventarizaci

Lokalni hustota zasoby hroubi v piedchozi inventarizace je souc¢tem objemu vSech kmeni hroubi na
inventariza¢ni plose V minulé inventarizaci. Pro vypocet se pouziva analogicky vzorec.

. 12} 1Z@w; — v
_ AMK;NnFNA) AK' NnFNA)
i€s1 (x)) jesz(xpy
Zde je tfeba zminit, ze aparat vyhlasky obsahuje nejednoznacnost. Ze vzorce vyplyva, Ze jmenovatele

obou c¢asti vzorce jsou identické se jmenovateli ve vzorci pro vypocet soucasné zasoby. Pro dosazeni
spravnych a korektnich vystupl v§ak musime pouzit hodnoty zoén zahrnuti v minulé inventarizaci.

170} 0271 2267 1896 2,134 1,166 1,411 1,153 1,388
= + + + + + + +
& AN FNA) 00157 005 0,005 0,005 0,005 " 0,005 " 0,005 ° 0,005
i 1
' L0635 1339 1859 1,031
0,015 ' 0,005 * 0,005 ' 0,005

= 373,3m3/ha

Za v; zde tedy dosazujeme objemy hroubi jednotlivych vzornikt 1. stupné v pfedchozi inventarizaci
(modv_pred), které spadaji do komponenty zmény ,,1 - Beze zmény, zivy kmen®, ,,2 - Beze zmény,
sous“, ,,4 -Tézba“, ,,5 - TéZba, souse*, ,,6 - Odlom souse, ,,7 - Mortalita, sous* a ,,8 - Mortalita,
parez. Za A(K; N F N A) pak dosazujeme zony zahrnuti ptislusnych jedincii v pfedchozi inventarizaci

(zz1_pred).

Analogicky provedeme vypocet korekce objemu:

IF(;—v)) 1,829 — 1,896 , 065-0635 13-1339
MK nNFnA) 0021 0,0072 0,0114

= —4,528 m3/ha

JES2(x1)

Do vypoctu vstoupily jen vzorniky 2. stupné inventariza¢ni plochy 10000001. Ve vzorovych datech
mame pro pfedchozi inventarizaci tii vzorniky 2. stupné (kmeny ¢. 3, 10a 11). Za | ]-Z dosazujeme
v8ech trech pfipadech hodnotu jedna a ve vypoctu ji neuvadime. Za v; dosazujeme objemy vzorniki 2.
stupné v piedchozi inventarizaci zjisténé piesné (na zaklad¢ tloustky a skute¢né métrené vysky).
(mv_pred). Za v; pak objemy vzornikl 2. stupn€ v predchozi inventarizaci potencidln¢ zatizené
moznou vyznamnou chybou (modv_pred). Vysledna korekce se odecéte od vysledku prvni ¢asti

rovnice. Vysledkem je lokalni hustota zasoby hroubi v pfedchozi inventarizaci pro nasi inventarizacni
plochu:

Z(x;) = 373,3 — 4,528 = 368.8 m3/ha

2.4.3 Vypocet lokalni hustoty objemu téZby mezi souc¢asnou a predchozi inventarizaci
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Objem t€Zby od predchozi inventarizace je dllezitym prvkem vypoctu celkového bézného ptirtstu.
ProtoZe na inventarizacni ploSe evidujeme pozici kment a pfi opakované inventarizaci nalezneme na
misté, kde minule byl Zivy kmen hroubi, uZ jen patez, jsme schopni odhadnout objem téZby na urovni
jednotlivych inventarizacnich ploch. Nasledujici vzorec slouzi k tomuto ucelu.

% At % Ere o
)= Y T 170 B
AK, N F N A) AK; NF N A)

i€sy(xp) jesz(x1)

V tomto vzorci piedstavuje t(x;) lokalni hustotu objemu té€zby, s; a s, mnoZziny vzorniki 1.a 2.
stupné, i reprezentuje index (&islo) kmene hroubi na inventariza¢ni plose, If indikatorovou proménnou
nabyvajici hodnoty 1 pro vzorniky zatazené do komponenty zmény 4 -T¢&Zba, nebo 5 — Tézba souse,
v} objem modv_pred vzornikii v pfedchozi inventarizaci (kdy jedté nebyly vytézeny), I je pak
indikatorovou proménnou nabyvajici hodnoty 1 pro vzorniky zatfazené do komponenty zmény 9 -
Dorost, tézba. Clen ¥} ptedstavuje objem stromti komponenty zmény 9 - Dorost, tézba. Je to
odhadnuty objem stromu v okamziku t€Zby a pocita se na zakladé tloustky pafezu a modelové vysky.
Obdobneé, jako u vypoctu soucasné a predchozi zadsoby hroubi se i zde provadi korekce objemu u
vzornikd 2. stupné. Clen Ijt (¥j — v;) je obdobny jako u vySe uvedenych vzorcd. Ijtje opét
indikatorova proménna nabyvajici hodnoty 1 pro vzorniky 2. stupné zafazené do komponent zmény 4
-T&ba, nebo 5 — Tézba souse. Clen v; predstavuje objem vzorniku v pfedchozi inventarizaci zjistény
presné na zdklad¢ tloustky a méfené vysky, v; pak objem zjistény nepresné za zéklad¢ tarifu, nebo

s vyuzitim modelové vysky v pfedchozi inventarizaci.

Vypocet na vzorovych datech uvedenych v tabulce ¢. 5 vypada nasledovné:

Ifo; + 1897 1,411 1,153 1,388 0,635 1339 1,859 1,031
AK,NFNnA) 005 ' 005 " 005 0015 005 @ 005 ' 005

i€s1(xp)
= 205,953 m3/ha

Clen I8}, neboli dorost vytéZeny mezi inventarizacemi Se v nasich vzorovych datech nevyskytuje.

= —1,338m3/ha

Z (= 9) _065-0635 131339
L AK;NFNA) 00072 0,0114
jesz2(x1) J

Vysledna lokalni hustota objemu tézby se pak rovna:

t(x;) = 205,953 — 1,338 = 204,62 m3 /ha

2.4.4 Vypocet lokalni hustoty celkového béZného prirustu

Protoze se v ptipadé naSich vzorovych dat (tab. ¢. 5) jedna o opakovan¢ inventarizovanou plochu,
muzeme za zaklad¢ zasoby soucasné celkovy bézny pririist vypocitat. Vzorec pro jeho vypocet je
klasickym vzorcem tzv. kontrolnich metod:

[Z(Xz) —Z(x) + t(xz)]

CBP(x)) = N

Clen I(x;) ve jmenovateli zlomku piedstavuje délku periody mezi sou¢asnou a opakovanou
inventarizaci konkrétni inventariza¢ni plochy. Datum inventarizace konkrétni plochy je nutno
evidovat. Pfedpokladejme, Ze Gasovy interval mezi inventarizacemi nasi vzorové plochy je 10 let. Na
zaklade€ vypocti kapitol 1.4.1, 1.4.2 a 1.4.3 mizeme nyni CBP vypocitat:
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206,61 —368,8 + 204,62 42,4

CBP(x)) = 10 10

= 4,24 m3/ha/rok

Pokud je konkrétni inventarizacni plocha inventarizovana poprvé, nemame moznost vypocitat
predchozi zasobu a objem t€zby. V takovém piipad¢ vyhlaska 84/1996 Sb. v platném znéni ptipousti
expertni odhad celkového bézného ptirtstu. Jeho vyse vSak nesmi prekrocit hodnotu maximalniho
celkového bézného prirtstu uvedeného v tabulce €. 1 piilohy €. 6 vyhlasky. Hodnota maximalniho
CBP se zde odvodi v zavislosti na nadmotské vysce stfedu inventarizaéni plochy a jeho ptislusnosti
k ekologické fadé podle Lesnicko-typologického klasifikaéniho systému CR.

2.45 Vypocet lokalni hustoty celkové vySe tézby

Nyni mame na urovni inventariza¢ni plochy kompletni informace k vypoctu lokalni hustoty celkové
vyse tézby. Celkova vyse téZeb je pocitana, de facto, jako etat ve vybérném lese:

2ta) = Z.(x)
a(x)

Tedy jako celkovy b&zny pfirist, ktery se koriguje rozdilem mezi skute¢nou zasobou Z(x;) a cilovou
zasobou Z.(x;) délenym délkou tzv. vyrovnavaci doby a(x;). Takto zjistény etat je nasledné jesté
nasoben délkou platnosti planu [ (zpravidla 10 let) a upraven pomoci tzv. koeficientu nesouladu tézby
fe-

Cilova zasoba Z.(x;) se pro kazdou inventariza¢ni plochu stanovi expertné, nesmi vsak klesnout pod
minimalni hodnotu uvedenou v tabulce €. 2 piilohy ¢. 6 vyhlasky. Zde se odvodi podle piislusnosti
stiedu plochy k ekologické fad¢ a kategorii nadmotské vysky.

Zjisténi koeficientu nesouladu tézeb f; je popsano vyse v dokumentu.

Predpokladejme pro tuto ukazku vypoctu, ze vSechny nase inventarizacni plochy jsou Setfeny
opakovang a ze na$ koeficient nesouladu tézeb je 0,95. Dale predpokladejme, Ze expertné odhadnuta
cilova zasoba je 280m®ha. Vypodcet lokalni hustoty celkové vyse t&zby bude nasledujici:

CVT(x) = L% f; X |CBP(x;) +

206,61 — 280

30 =9,5 X [4,24 — 2,45] = 17,04 m3/ha

CVT(x;) =10 % 0,95 X [4,24 +

Je dulezité na tomto misté upozornit na to, zZe lokalni hustota celkové vySe tézeb se miize pohybovat
do zapornych hodnot. Pokud je totiz hodnota CBP na inventariza¢ni plose mensi, nez hodnota korekce
(Z(x)) — Z.(x))/a(x}), vyjde celkova vyse zaporna. Pro dalsi vypodty se s témito zapornymi
hodnotami pracuje, i kdyz by se zdalo rozumné pro takové ptipady uvadét nulové hodnoty.

2.4.6 Vypocet lokalni hustoty vztazeny ke stfedu inventarizac¢ni lokality

V piipadé, Zze ma inventariza¢ni lokalita vice ploch (viz. napt. obr. €. 1), je nutné vypoditat lokalni
hustoty vyse uvedenych cilovych parametrti pro inventariza¢ni lokalitu podle vzorce:

_ YLy Ipa ()Y (x1)
B M(x)

Ye(x)

kde Y.(x) je vysledna lokalni hustota inv. lokality, M (x) je pocet ploch dané inventariza¢ni lokality,
jejichz stied lezi na piistupné a schuidné pudé daného strata, I, (x;) je indikatorova proménna, ktera
zapocitava pouze takovéto plochy (na jinych ma hodnotu 0). Jestlize ma tedy inventarizacni lokalita
vice ploch, vypoétem Y, (x) zjistime primérnou hodnotu zjistované vlastnosti pro danou
inventariza¢ni lokalitu. U inventariza¢nich lokalit s jednou inventarizac¢ni plochou, coZ je také ptipad
nasich vzorovych dat, se hodnota Y. (x) rovna hodnot¢ lokalni hustoty inventariza¢ni plochy Y (x;).
Ze to plati si ukazeme na aplikaci tohoto vzorce na vypodet lokalni hustoty CVT pro nasi vzorovou
lokalitu 10000001.
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YL Ira ()Y (x7) _ 17,04

— 3
M(x) = 17,04 m>/ha

CVT(10000001) =

2.4.7 Yypocet odhadu stfednich hodnot pro stratum

Na nasledujicim ptikladu si ukazeme vypocet sttedni hektarové zasoby, celkového bézného piirtistu a
celkové vyse téZeb pro stratum. NaSe stratum 1 (viz obr. 4) ma 50 inventariza¢nich lokalit, z nichZ
kazda ma jednu inventarizacni plochu s identickym stfedem. Nasledujici tabulka uvadi vzorova data
pro ptikladové vypocty.
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Tabulka ¢. 7: Data pro vypocty na urovni strata

IP Z CBP | CVT IP Z CBP | CVT IP Z CBP | CVT
10000001 | 206.6 | 4.24 | 17.04 | 10000018 | 237.8 | 5.37 | 49.67 | 10000035 | 479.5| 8.11 | 114.64
10000002 | 21.6 | 243 | -5.16 | 10000019 | 67.6 | 0.88 | -19.25 | 10000036 | 252.6 | 12.33 | 120.49
10000003 | 46.6 | 0.68 | -17.82 | 10000020 | 344.6 | 3.23 | 58.17 | 10000037 | 0.0 0 -38.32
10000004 | 267.3 | 10.33 | 114.11 | 10000021 | -5.3 | -0.59 | -38.12 | 10000038 | 181.7 | 6.9 51.23
10000005 | 81.2 | 6.95 | 47.22 | 10000022 | 39.6 | 4.08 | 13.36 | 10000039 | 165.1 | 3.41 | 21.36
10000006 | 134.7 | 2.65 9.67 | 10000023 | 170.6 | 8.02 | 66.90 | 10000040 | 151.7 | 7.64 | 61.10
10000007 | 194.0 | 7.82 | 72.40 | 10000024 | 131.7 | -1.63 | -31.71 | 10000041 | 265.2 | 12.84 | 137.48
10000008 | 124.4 | 4.38 | 27.26 | 10000025 | 59.4 | -1.98 | -41.07 | 10000042 | 112.5| 8.03 | 59.66
10000009 | 94.9 | 6.39 | 44.07 | 10000026 | 222.1 | 8.72 | 89.83 | 10000043 | 287.9 | 4.37 | 62.40
10000010 | 294.3 | 12.49 | 141.05 | 10000027 | 211.1 | 8.84 | 87.50 | 10000044 | 0.0 0 -31.67
10000011 | 353.3 | 10.75 | 123.28 | 10000028 | 298.6 | 4.47 | 60.38 | 10000045 | 151.3 | 7.47 | 59.39
10000012 | 112.2 | 459 | 23.05 | 10000029 | 202.9 | 4.09 | 39.77 | 10000046 | 414.6 | 8.61 | 115.78
10000013 | 151.8 | 9.66 | 80.32 | 10000030 | 202.0 | 0.46 | 4.99 | 10000047 | 368.0 | 8.56 | 105.26
10000014 | 193.6 | 4.36 | 39.41 | 10000031 | 496.9 | 2.79 | 73.52 | 10000048 | 229.1 | 0.92 | 17.95
10000015 | 240.0 | 5.12 | 61.31 | 10000032 | 165.5 | -0.81 | -19.94 | 10000049 | 389.5 | 10.95 | 134.04
10000016 | 230.4 | 3.33 | 41.26 | 10000033 | 294.4 | 6.81 | 87.12 | 10000050 | 328.5 | 8.24 | 102.70

10000017 | 89.8 | 4.07 | 14.56 | 10000034 | 304.0 | 10.73 | 126.64
Legenda: zelené hodnoty prezentuji vzorova data tabulky €. 5 a vysledky piedchozich vypoéti vypocty

V ramci vzorovych dat pfedpokladejme, Ze vSechny inventariza¢ni plochy maji stfed uvniti schiidné a
piistupné porostni plidy strata. V praxi se mize stat, ze ¢ast inventarizacnich ploch je svym stiedem
situovana mimo schtidnou a pfistupnou porostni padu. Tyto plochy pak nejsou v terénu
inventarizovany a nevstupuji do vypo¢ta. Jsou ale k dispozici latentné pro piipad, Ze se situace zméni
a napt. bezlesi se zalesni a stane se soucasti porostni pady. Pak i latentni plochy se stanou aktivnimi.
Pro vypocet stiedni hektarové hodnoty obecné uvadi priloha vyhlasky vzorec €. 6:

o Sees MOV ()
¢ er$3 M (x)

Jde o vazeny primér lokalnich hustot na inventarizacnich lokalitach. Vzorec je opét univerzalni a
pocita se situaci, kdy jedna inventarizacni lokalita miize mit vice ploch a kdy se také miize stat, ze
nekteré plochy, jejichz stiedy lezi mimo schiidné a ptistupné porostni puidy strata jsou tak vylouceny.
Lokality tedy mohou mit proménlivy pocet ploch. Pokud ale lokalita ma vzdy jen jednu plochu, vzorec
se muze zjednodusit na nasledujici podobu:

 Tae Ve
==
3

kde n je pocet inventariza¢nich lokalit se sttedem na schidné a pfistupné porostni piadé, Y.(x) jsou
lokalni hustoty jednotlivych inventariza¢nich lokalit, x je index (pofadové ¢islo) inventariza¢ni
lokality a s3 je mnozina inventarizacnich lokalit strata.

Pti aplikaci na nase vzorova data v tabulce ¢.7 bude vypocet pro odhad stiedni hektarové zasoby
hroubi

7 Yixes, Z(x) _206,6 +21,6 +46,6 + 267,3+........ + 389,5 + 328,5

=201,2m3
' s 0 01,2m?>/ha

Nasleduje odhad stfedni hodnoty CBP:

30



Implementace provozni statistické inventarizace v podminkdach LCR

— Txes,CBP(X) 424+243+0,68+10,33 +........ +10,95 + 8,24

Yepp = ™ = =0 = 5,44 m3/ha/rok
A nakonec odhad stiedni hodnoty CVT:
 Yes,CVT(x) 17,04—516—17,82+ 114,11 +........ + 134,04 + 102,70
Yeyr = = 5
ns 0
=50,7m3/ha

2.4.8 Vypocet uhrnu cilovych parametru pro stratum

Odhad thrnu daného parametru se dle vzorce ¢. 11 piilohy €. 6 vyhlasky vypocita prostym
vynasobenim odhadu stiedni hodnoty Y a rozlohy piistupné a schiidné porostni ptidy strata A(F N A):

T. =Y, AFnA)

Stratum 1 v nasem vzorovém piikladu ma rozlohu 100 ha.

Odhad tthrnu zasob strata 1 bude T, = 201,2 x 100 = 20120 m3.
Odhad uhrnu CBP strata 1 bude Togp = 5,44 X 100 = 544 m3/rok.
Nakonec, odhad uhrnu CVT bude Ty = 50,7 x 100 = 5070 m3.

2.4.9 Vypodet variability a smérodatné chyby odhadu stfedni hektarové hodnoty

Protoze jsou data inventarizace na inventarizacnich plochach vybérem, ktery reprezentuje jen maly
vzorek celého inventarizovaného celku, musime k odhadim stfednich hodnot, které jsou odhadem
bodovym, pridat jesté odhad intervalovy. Ten vyjadifuje miru spolehlivosti stifedni hodnoty. K tomu
ucelu vyuzijeme vzorec ¢. 9 ptilohy ¢. 6 vyhlasky:

Tves[Ye(x) = 7.’

‘7(?) nz(ng — 1)

Parametr s; predstavuje mnozinu inventariza¢nich lokalit strata, Y. (x) lokalni hustotu cilového
parametru pro x-tou inventarizaéni lokalitu, ¥, stfedni hodnotu lokalni hustoty cilového parametru
inventarizace za vSechny lokality strata a n; pocet lokalit strata.

Smérodatna chyba, pro kterou §7¢ stanovuje limitni velikosti, je pak druhou odmocninou variability:

Yxess[Ye(X)-Y]?
B(R) = JP(7)= [P o5

Smeérodatna chyba odhadu hektarové zasoby ve stratu 1 bude nasledujici:
o [(206,6 — 201,2)2 + (21,6 — 201,2)%+...... +(328,5 — 201,2)2 ]
E(Y;) =

. . . = /293,5
50(50 — 1) ’

=17,3m3/ha

Smeérodatna chyba odhadu stfedni hodnoty CBP ve stratu 1 bude:
o [(4,24 — 5,44)2 + (243 — 5,44)2+ ...... +(8,24 — 5,44)? ]
E (YCBP) =

50(50 — 1) = 0306

= 0,553 m3/ha

Smérodatna chyba odhadu stfedni hodnoty CVT ve stratu 1 bude:
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[(17,04 — 50,7)2 + (=5,16 — 50,7)%+...... +(102,70 — 50,7)2 ]
50(50 — 1)

E(?CVT) =\/ = m

=7,29m3/ha

2.4.10 Vypocet smérodatné chyby iahrnu cilovych parametru inventarizace

Smeérodatna chyba uhrnu se vypocita podle vzorce:
E(T.)=E(Y.)A(F nA4)

Je to nasobek smérodatné chyby stiedni hodnoty cilového parametru £ (?C) a rozlohy pfistupné a
schiidné porostni ptidy strata A(F N A). Pro nase vzorova data bude vypocet smérodatné chyby tthrnu
nasledujici:

E(T;) = 17,3 x100 = 1730 m?,

E(Tcpp) = 0,553 x 100 = 55,3 m?/rok,

E(Teyr) = 7,29 x 100 = 729 m®.

2.4.11 Vypocet stratifikovaného odhadu stfedni hodnoty cilovych parametru za celek

Ptedpokladejme, ze jsme cely vypocet bodu 2.4.7. — 2 .4.10. provedli i pro stratum 2. Nasledujici
tabulka prezentuje odhady thrna cilovych parametri a jejich smérodatné chyby pro obé strata.

Tabulka ¢. 7: Vzorova data pro vypocty na urovni inventarizovaného celku

Stratum | A(F 0 4) 7AWZ TCBP TCVT E (TZ ) E (TCBP) E (TCVT)
1 100 20120 544 5070 1730 55.3 729
2 540 126522 3483 34614 6696 248.4 3153.6
) 640 146642 4027 39684 8426 303.7 3882.6

Legenda: zelené hodnoty prezentuji vysledky pfedchozich vypocti na Grovni vzorovych dat strata 1

Z tabulky je patrné, ze treti fadek je souctem vyse uvedenych thrnd a smérodatnych chyb obou strat.
Tyto souéty nazyvame stratifikovanymi odhady ahrni (T, pro zasobu, Tcgp pro celkovy bézny piirtist

vvvvv

vvvvv

vztahuji k celému inventarizovanému celku.
Poslednim krokem je nyni vypocet odhadii strednich hektarovych hodnot a jejich smérodatnych

chyb.
Pro stratifikovany odhad stiedni hektarové zasoby je to
. Tz, 146642

7, = = =229,1m3/h
7 T N(Fre NAg) | 640 m"/ha

Dale pro stratifikovany odhad stiedni hektarové hodnoty CBP je to
Tepp,, _ 4027

A -
CBPIC= A(Fic NAc) 640

= 6,29 m3/ha

A pro stratifikovany odhad stiedni hektarové hodnoty CVT je to

. Tevr,e 39684

Yovrie=YF o n AL = 640
ic N Ay

= 62,0 m3/ha

Nasleduje vypocet smerodatné chyby stiedni hektarové zasoby
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E(T;.) 8426

= = 1317 m3/h
AFrcNAc) 640 m"/ha

E(?ZIC) =

Daéle vypocet smérodatné chyby stiedni hektarové hodnoty CBP
E(Tcep,) 3037

E(Pepp, ) = = = 0,47 m®/h
(Feerc) AFeNAg) 640 m"/ha

A nakonec vypocet smérodatné chyby stfedni hektarové hodnoty CVT

E(Teyr,.) 38826

E(7, - - = 6,07 m?/h
(Fevric) AFoNAg) 640 m*/ha

Nasleduje ovéieni, zda odhady zasoby a CVT splituji podminky uvedené v §7¢ vyhlasky. Smérodatna
chyba odhadu stfedni hektarové zasoby musi byt < 25 m®/ha, nebo <10% bodového odhadu stedni
hektarové zasoby hroubi. Obé podminky jsou v nasem piipad¢ splnény. Porovnani prezentuje
nasledujici tabulka:

Tabulka ¢. 8: Kontrola dosazeni limitni smérodatné chyby

Parametr | Skutecnost Ptipustné maximum
absolutni relativni

E(Yy,.) 13,17 25 m¥/ha ?ch x0,1=229

E(Yevr,e) 0,607 1 m*halrok | Y.,r . x 0,1 =0,62

Z vysledku je patrné, ze smérodatné chyby bodového odhadu stfedni hektarové zasoby i CVT jsou
nizsi, nez vyhlaskou stanovena maxima. Pocet inventarizacnich lokalit je tedy dostate¢ny.

Z vyse uvedenych dat je také mozné provést vypocet, kolik inventariza¢nich lokalit by bylo minimalné
dostacujicich pfi stejnych vstupnich datech (data se shodnou variabilitou), za ptedpokladu, ze
smérodatna chyba bodového odhadu stfedni hektarové zasoby (respektive CVT) se bude rovnat
maximalni ptipustné hodnoté z vyhlasky. Vypocet 1ze provést podle obecného statistického vzorce na
stanoveni potiebné velikosti vybérového souboru:

2 2
_ Lo nz—1) SZIC

n3 = — =
EmaX(YZIC)Z

Vyraz t(;_q; n,—1) predstavuje kvantil Studentova - t rozd€leni pfi pravdépodobnosti 1-a. (a je hladina
spolehlivosti) a nz — 1 stupnich volnosti, vyraz S, je bodovy odhad smérodatné odchylky hektarové
zasoby na inventarizovaném celku a vyraz E,,,, (¥z,.) udava maximalni hodnotu pfipustné smérodatné
chyby z vyhlasky. Tento vzorec samoziejmé slouzi i pro vypocet veli¢iny celkové vyse t€zeb — pouze
se v ném index Z zméni na CVT.

Z hodnot uvedenych v tabulce 9 je patrné, ze v pfipad¢ stfedni hektarové zasoby by byl dostacujici
pocet inventarizacnich lokalit 30 na inventarizovaném celku (pfi maximalni pfipustné smérodatné
chybg stanovené absolutné — 25 m®ha), respektive 36 lokalit na inventarizovaném celku pii maximalni
pfipustné smerodatné chyb¢ stanovené relativné — ?ZI - 10% =229 m3/ha). U celkové vyse t&zeb by
bylo potiebnych 40 inventarizacnich lokalit na inventarizovaném celku (pfi maximalni pfipustné
smérodatné chybé stanovené absolutn& — 1 m*/ha/rok) respektive 98 lokalit na inventarizovaném celku
pii maximalni pfipustné smérodatné chybé stanovené relativné *VCVT, ¥ 10% = 0,62 m%ha/rok).
Nutno podotknout, Ze zadkonné minimum na inventarizovany celek je 50.
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Tabulka ¢. 9: Minimalni pocty inventarizacnich lokalit na inventarizovaném celku pri limitnich
smérodatnych chybach

Limitni smérodatna oy Minimalni pocet

Veli¢ina . ., .

chyba inventariza¢nich lokalit
absolutni 4soba 30
relativni 36
absolutni 40

— celkova vyse téZzeb

relativni y 98

2.4.12 Vypocet cilovych parametra pro hospodarskou skupinu s vvuzitim podoblasti

Pokud se hranice vyhodnocovaci jednotky inventarizace, tzv. hospodatské skupiny, nebo jakékoliv
jiné plosné jednotky, pro kterou chceme vy¢islit cilové parametry (napf. prunik HOS a reviru) nekryje
s hranicemi strat, musime pro vypocet cilovych parametri vyuzit tzv. podoblasti. Nasledujici obrazek
dokumentuje piiklad takové situace.

Obrazek ¢. 1: Priklad vyliseni podoblasti

L N

Stratum 1

50 ploch, A = 100ha

\ skupina 1

: ‘l— Stratum 2

/ 50 ploch, 540 ha

—— —

Jedna se o nas vzorovy priklad inventarizovaného majetku rozd€leného na dv¢ strata. V ramci majetku
je vylisena hospodaiska skupina (pro zjednoduseni je vyobrazena jen jedna), jejiz hranice kiizi hranice
strat a hospodaiska skupina tak zasahuje do obou strat. Jeji plocha je tedy slozena z podoblasti A
(podoblast strata 1) o plose 32 ha a B (podoblast strata 2) o plose 75 ha. V podoblasti A se nachazi 19
inventarizacnich lokalit strata 1 a v podoblasti B se nachazi 11 lokalit strata 2. Nasledujici tabulka
prezentuje vzorova data téchto lokalit podle podoblasti.
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Tabulka ¢. 9: Vzorova data podoblasti hospodarské skupiny HOS 1

Podoblast | Lokalita | Z | CBP | CVT |Podoblast| Lokalita | Z | CBP | cVvT
10000005 | 81.2 | 6.95 | 47.22 20000003 | 190.3 | 8.05 | 65.12
10000006 | 0.0 0 -31.67 20000007 | 310.5 | 14.72 | 151.33
10000007 | 151.7 | 7.64 | 61.10 20000011 | 199.9 | 3.85 | 27.05
10000008 | 328.5 | 8.24 | 102.70 20000015 | 223.2 | 7.29 | 64.17
10000009 | 368.0 | 8.56 | 105.26 20000019 | 0.0 0 | -4750
10000010 | 252.6 | 12.33 | 120.49 B 20000023 | 122.8 | 7.13 | 43,57
10000011 | 0.0 0 |-3832 20000027 | 476.9 | 6.61 | 105.91
10000008 | 124.4 | 4.38 | 27.26 20000031 | 437.7 | 3.11 | 65.20
10000009 | 237.8 | 5.37 | 49.67 20000035 | 70.8 | -2.18 | -54.76

A 10000010 | 170.6 | 8.02 | 66.90 20000039 | 181.1 | 2.89 | 14.36
10000001 | 206.6 | 4.24 | 17.04 20000043 | 54.1 | -1.5 | -51.46

10000013 | 151.8 | 9.66 | 80.32
10000014 | 294.4 | 6.81 | 87.12
10000002 | 21.6 | 2.43 | -5.16
10000003 | 165.1 | 3.41 | 21.36
10000014 | 193.6 | 4.36 | 39.41
10000015 ] 131.7 | -1.63 | -31.71
10000016 | 151.3 | 7.47 | 59.39
10000017 | 181.7| 6.9 | 51.23

Vypocet s vyuzitim podoblasti je zalozen na Gpln¢€ stejném principu, jako vypocet odhadi stiednich
hodnot, thrnii a smérodatné chyby pro celé LHC. Jediny rozdil je v tom, Ze jednotliva strata v ramci
LHC jsou nahrazena podoblastmi v ramci vyhodnocované jednotky (napt. polesi, lesnicky tsek,
tézebni blok a podobng).

Postup bude prezentovan na prikladu vypoctu tykajici se zasoby hroubi.

Odhad stiedni hektarové zasoby pro podoblast A bude:

o _ Yes, Z(x)  81,2+40,0+151,7+...... +151,3 4+ 181,7
ZaT o, 19

=169,1 m3/ha

Odhad thrnu zésoby pro podoblast A:
Tz, =Yz, MFsNAy) =169,1 x 32 = 5411,2 m?

Odhad smérodatné chyby stfedni hektarové hodnoty zasoby podoblasti A:

~ 2
PR Y,(x) =Y, 81,2 —169,1)% +..... + (181,7 — 169,1)?
E(YZ ) - ZXESA[ Z( ) ZA] — [( ) ( ) ] — 23’3 m3/ha
A ng(ny —1) 19(19-1)

Odhad smérodatné chyby thrnu zasob podoblasti A:
E(T;,) = E(Yz,)A(Fa N Ay) = 23,3 x 32 = 745,6 m®

Dale nasleduji ekvivalentni vypocty pro podoblast B:

7 = dxesg Z(x) 190,3+310,5+ 199,9+...... +181,1 + 54,1
oy 11

TZB = ?ZB A(Fg NAg) = 206,1 X 75 = 15457,5 m?

=206,1m3/ha

~ 2
N Yresg|Yz(0) — Yz, ] [(190,3 — 206,1)2 +.....+ (54,3 — 206,1)?]
E(Y,.) = B Bl — = 45,7 m3/h
(¥z,) ng(ng — 1) 11(11-1) 7 m”/ha
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E(Ty,) = E(Yz,)M(Fp N Ag) = 45,7 X 75 = 3427,5 m?

A nakonec vypocitame stratifikovany odhad uhrnu zasob pro hospodaiskou skupinu HOS 1. Jako
prvni je stratifikovany odhad tahrnu zasob HOS 1:
T2y0s,=Tzg + Tzp = 5411,2 + 15457,5 = 20868,7 m*

Dale stratifikovany odhad smérodatné chyby thrnu zasob pro HOS 1:
E (Tayos,) = E(Tz,) + E(Ty,) = 745,6 + 3427,5 = 4173,1 m?

Dalsim krokem bude stratifikovany odhad sttedni hektarové zasoby pro HOS 1:
T240s, _20868,7

Y. _ = =195m3/h
2H051= N(Fpos, N Aos,) 32 +75 m*/ha

A nakonec stratifikovany odhad smérodatné chyby stiedni hektarové zasoby pro HOS 1:

E (T2pos, ) 4173,1
E ? = 1 = ! = 3
(zu0s,) A(Fros. NAngs) 32475 o0m/ha

Stredni hektarova zasoba HOS 1 vypocitana ze dvou podoblasti strat 1 a 2 se tedy pohybuje v rozpéti
195 + 39 m¥/ha.

2.5 Algoritmizace vypoctu jednotlivych ukazateli uvadénych vyhlaskou véetné
zavaznych ustanoveni planu, idaji zavéreénych tabulek a podobné jako podklad
pro zadani softwarového reSeni

Cilem tohoto dil¢iho tkolu je popis mozné algoritmizace vypoctu jednotlivych ukazatelti zjistovanych

pii SPI jako podklad pro zadani SW feseni. Jako takovy ma byt nezavisly na konkrétnim

programovacim jazyku nebo technologii.

V této kapitole nejsou vysvétlovany jednotlivé pojmy ani detailni vysvétleni postupu vypoctu. To je

predmétem 2.1 (pojmy) a 0 (postup vypoctu).

V dalsim textu je tedy procesni popis mozného feseni, umoznujici odvodit vysledné SW feseni.

Konkrétné jsou také popsany datové struktury potfebné pro vypocet a kli¢ové vypocty jednotlivych

ukazatelli. Pro zjednoduseni zapisu a zachovani jeho piehlednosti je kod ¢asteéné schematizovan a pro

popis je pouzita syntaxe, ktera je odvozena z nékolika programovacich jazyka a pro vyvojafe
pracujicimi s obvyklymi rodinami jazyki (C#, Java, Python, SQL apod.) by méla byt pochopitelnym
podkladem pro vyvoj v daném jazyce.

V ptipadé datovych struktur jsou popsany jen struktury nad ramec stavajiciho ISLH LHPO. Tj. kromé

popisovanych struktur popis vychazi z ptedpokladu, Ze jsou k dispozici spravné naplnéné struktury

ISLH.

Samotna realizace a zejména feSeni vazby datovych struktur a funk¢énosti miize byt feSena jak

prostifedky objektove orientovaného programovani, tak nastroji proceduralnich jazykt. Napiiklad

autor kapitoly ma cely vypocet realizovan v prostfedi PostgreSQL a jeho dialektu jazyka SQL.

V dal$im textu zminovanou ,,vyhlaskou®, resp. ,,pfilohou vyhlasky* a jejimi ustanovenimi je chapana

vyhlaska Ministerstva zemé&délstvi ¢. 84/1996 Sb. o lesnim hospodatském planovani v aktualnim znéni

vyhlasky ¢. 201/2023 Sb. a jeji ptiloha €. 6, popisujici vypocet.

V ukazkach zdrojovych kodu jsou, tam kde je to vhodné, v komentafich zminiovana bud’ konkrétni

ustanoveni nebo Cislované vzorce z prilohy vyhlasky (napt. # CBP dle X1.2 (20)).

2.5.1 Vstupni data

Pro vypocet se predpoklada, Ze jsou naplnéna vstupni data dle aktualniho standardu ISLH LHPO.
Konkrétné informace o inventarizacnich plochach, konfiguraci inventarizacnich lokalit a u vzorniki
informace zjistované a méfené pfi inventarizaci. Naplnéni dat nad rdmec ISLH je popsano

Vv nasledujicich kapitolach.
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Dal$im vstupem jsou mapové podklady. K dispozici by méla byt minimaln¢€ vrstva lesnického detailu
DET a geometrie vybérovych strat a inventarizacnich lokalit.

Pti tvorbé SW feseni je tfeba pocitat s tim, ze format vstupnich dat miize z&viset na néstrojich
pouzitych pii samotné inventarizaci a pripravit tak nastroje pro import vstupnich dat, piipadné jejich
konsolidaci.

2.5.2 Kontrola dat

Pfed samotnym vypoctem je vhodné provést kontroly vstupnich dat. Jejich specifikace je mimo rozsah
tohoto materialu, ale vhodnym zdrojem pro jejich rozsah jsou kontroly distribuované v ramci ISLH
LHPO UHUL, tzv. nevyplnénost a nepovolenost, dostupné online zde https://www.uhul.cz/wp-
content/uploads/erd_a_schemata_kontrol_2025.zip.

K zakladnim kontroldm by mélo patfit ovéfeni/vyhledani pfipadnych zjevnych chyb z inventarizace —
extrémni hodnoty métenych vysek a tloustek, vzorniky s vyskou nebo vycetni tloustkou mensi, nez

Vv predchozi inventarizaci (coz ale nemusi byt nutn€ chyba), vzorniky mimo registracni vzdalenosti
apod.

2.5.3 Priprava vypoctu

Pro vypocet je vhodné rozsitit datové struktury nékterych vstupti o udaje potiebné pro vypocet
a naplnit je odpovidajicimi hodnotami. Dale je tfeba zavést nové struktury, které ISLH neobsahuje, ale
jsou pro vypocet bud’ nezbytné nebo jej usnadni.

2531 LHP
Struktura popisujici inventarizovanou ¢ast LHC.
Thp {

geom # geometrie inventarizované cCasti LHC

, geom_ps # ?eometrie pristupné a schidné porostni pldy inventarizované Casti LHC
, plocha # plocha/obsah geom v ha

» plocha_ps # plocha/obsah geom_ps v ha

, tez_lhe # vyse tézeb dle LHE

, ft # koeficient nesouladu tézeb

3

Celkovou geometrii a geometrii ptistupné a schiidné pidy inventarizované ¢asti lze nejlépe odvodit
z vrstvy lesnického detailu (DET) a ziskat ji slouc¢enim jeho dil¢ich polygond. Pro odliSeni porostni
pudy od ostatnich druhit pozemk (bezlesi, jiné a ostatni pozemky) 1ze vyuzit atribut SKUPINA.
Ptipadné nepfiistupné nebo neschiidné oblasti je tfeba oznacit rucné/explicitne.

2.5.3.2 Vybérova strata (VS)
Do struktur VS je vhodné doplnit informace o jejich geometrii a plose.

vs {
geom # geometrie VS
, geom_ps # ?eometrie pristupné a schidné porostni pldy VS
, plocha # plocha/obsah geom v ha
, plocha_ps # plocha/obsah geom_ps v ha

Geometrii VS je tfeba dodat explicitné a musi odpovidat podkladiim, které byly dodany spolecné

s zadosti o vygenerovani sité inventarizaénich lokalit MZe, resp. MZP (viz § 7b 3).

Geometrii piistupné a schiidné porostni pudy strata je pak mozné ziskat jako prunik geometrie strata
a geometrie pristupné a schlidné porostni ptidy LHP:

vs.geom_ps = overlay(vs.geom, lhp.geom_ps, how='intersection')

2.5.3.3 Podoblasti

Podoblasti ISLH viibec nezahrnuje a nedefinuje. Pfitom z pozadavkl vyhlasky a pfiloh vysledného
LHP vyplyva, ze je tieba definovat jako podoblast minimalné hospodaiskou skupinu.

Pro definici podoblasti je vhodné zavést dvé ¢iselnikové struktury — typy podoblasti, definujici
jednotliva ¢lenéni (napi. HOS, LU, REVIR) a samotné podoblasti, obsahujici konkrétni podoblasti
(Cisla hospodatskych skupin, revirti apod.):
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# typy podoblasti
pobl_typy { 3
typ # kod typu, napf. HOS, LU, REVIR
, hazev # popisny nazev typu podoblasti

# podoblasti
pob1 {
pobl_typ # odkaz na typ podoblasti
, pob1l # kéd podoblasti, napr. ¢islo hosp. skupiny
, geom # geometrie dané podoblasti
, geom_ps # geometrie pristupné a schidné porostni pldy podoblasti
, plocha # celkova plocha podoblasti v ha
, plocha_ps # plocha pristupné a schidné porostni pudy podoblasti v ha

3

Mapové vrstvy s geometrii podoblasti je mozné ziskat samostatné€ nebo odvodit z DETu. V praxi
osvédceny zpusob je pfidani atributi odpovidajicim typtim podoblasti (tedy napt. HOS, LU, ...) do
DETu a néasledné ziskani geometrie jednotlivych oblasti sjednocenim ptislusnych polygonti z DETu.
V ptipadé externiho vstupu ploch podoblasti by mélo platit, Ze se jednotlivé podoblasti v rdmci
jednoho typu neptrekryvaji. V idedlnim ptipade by pak podoblasti mely pokryvat beze zbytku celou
inventarizovanou plochu LHC (platit to musi minimaln¢ u HOS).

Geometrii pfistupné a schiidné ptidy konkrétni podoblasti 1ze, obdobné jako u VS, ziskat prinikem

s odpovidajici geometrii LHP:

pob1.geom_ps = overlay(pobl.geom, Thp.geom_ps, how='intersection')

2.5.3.4 Inventarizaéni lokality (IL)

Ani inventariza¢ni lokality nejsou definovany ISLH. Ptesto je vhodné si zalozit dvé struktury
souvisejici s inventariza¢nimi lokalitami.

Jednou je samotny Ciselnik inventarizacnich lokalit. Slouzi zejména jako podklad pro nasledné
zpracovani a pro iterace pfi jednotlivych vypoctech:

Tokalita # cislo inventarizacni Tokality
, geom # bod/souradnice IL

Druha struktura je zasadni pro vypocet, uréeni prislusnosti lokalit k jednotlivym zjistovanym ¢astem
a nasledné zjisténi variability odhadu stfednich hektarovych hodnot jednotlivych ukazateld (viz
kapitolu 2.5.4.3.1). Definuje pro jednotliva vybérova strata a podoblasti ty lokality, které v nich maji
alespon jednu inventariza¢ni plochu.

V piipadé designu s jednou inventarizacni plochou na lokalité by tato struktura nebyla potfebna,
protoze by kazdé lokalité bylo mozné jednozna¢né ptifadit vyberové stratum a podoblasti. Ale

V obecném piipadé algoritmizace vCetné designu s vice inventarizacnimi plochami na lokalité¢ mize
mit jedna inventariza¢ni lokalita plochy ve vice stratech ¢i podoblastech.

i1_vs_pobl {
il # ¢islo inventarizacni Tokality
, pobl_typ # typ podoblasti
, pob1l # identifikace podoblasti
, VS # vybérové stratum
, m_nom # nomindlni pocCet IP dané Tlokality dle designu (KIL)
, m # pocet ploch v daném stratu a podoblasti

}

Zaznamy pro vypocet za celé LHP maji atributy pobl_typ a pobl prazdné. Naplnéni 1ze provést
zjisténim ,,distinct™ ptislusnosti inventariza¢nich ploch do ploch jednotlivych strat a podoblasti.
Naplnéni pak principidlné vypada takto:
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for each stratum in (select stratum from vs):
# naplnéni vazby IL na VS pro celkovy vypoce
for each i1 in (select distinct lokalita from ip where stratum.geom.contains(ip.ggeom) :
il_vs_pobl.add({

il: d1.41
, pobl_typ:
, pobT: "'
, VS: stratum

# napInéni vazby IL na VS pro jednotlivé typy podoblasti
for each pt in pobl_typy:
for each pobl in (select pobl from pobl where pobl_typ = pt):
for each il in
(select i1 from 1ip
where overlay(pobl.geom, vs.geom, how='intersection').
Contains(ip.geom)
il_vs_pobl.add({
il: d1.41
, pobl_typ: pt.pobl_typ
, pobT1: pobl.pobl
, VS: stratum

D)

Nasledné je tieba iteraci pres celé il_vs_pobl naplnit atributy m_nom a m. V atributu m_nom je
nominalni pocet inventarizacnich ploch lokality dle designu. V atributu m je pak pocet ploch, jejichz
stied lezi na ptistupné a schiidné piidé daného strata a podoblasti. Tj. v pro kazdy zdznam se dohleda
piislusné stratum a podoblast a zjisti se pocet ploch:

m = (select count(*)
from ip ] ) ) ]
where overlay(pobl.geom_ps, vs.geom_vs, how='intersection').contains(ip.ggeom))

2.5.3.5 Inventariza¢ni plochy (IP)

Mrv e

Pro usnadnéni a urychleni vypoctu je vhodné objekty vytvorené z dat o IP rozsitit o informace

0 registracnich hranicich pro jednotlivé podplochy a relaskopickém faktoru. Tyto informace by sice
bylo mozné v ramci vypoctu pomoci relacnich vazeb zjistovat z objektll konfigurace inventariza¢nich
lokalit (KIL) a konfigurace inventarizacnich ploch (KIP). Nicméné jejich pfitazeni k IP vypocet
urychli a usnadni. V ptipadé KIP je pak vhodné nad ramec ISLH vygenerovat pole podploch

s intervalem registracnich hranic.

Je také vhodné doplnit do atributl objektu IP informace pouzivané pii vypoctu nebo definované
prilohou vyhlasky (zatfazeni do edafické kategorie, maximalni CBP a minimalni cilovou zasobu, ...),
viz navrh nize.

Zejména pro piipady, kdy design inventarizace zaklada na jedné inventariza¢ni lokalité vice
inventariza¢nich ploch je vhodné pfitadit inventarizaénim plocham jednozna¢né ID (napf.
autoinkrement). U designu s jednou plochou na lokalit¢ timto ID miiZe byt ¢islo inventariza¢ni

lokality.

ip {
ip_id # jednoznacné ID IP
, rf # relaskopicky faktor
, hadm_vyska # nadmorska vysSka stredu plochy
, er # prislusSnost stredu plochy k ekologické radé
, Cbp_max # maximalni hektarova hodnota CPB dle XI. 3
, czas_min # minimalni cilova hektarova zasoba dle XII. 4
, perioda # skutecny pocet let mezi predchozi a aktualni inventarizaci
, pogp1?chy: [ # vycet podploch

sp_r
, mid_d13
, max_d13
2: {
sp_r
, mid_d13
, max_dl13

]
}

To nésledné¢ usnadni ptitazovani jednotlivych vzornikl podplocham a stanoveni z6n zahrnuti prvniho
a druhé stupné.
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2.5.3.6 Tloustkové tfidy (TLT)

Podobné jako podoblasti jsou tloustkové tfidy, resp. vystupy v ¢lenéni po tlousStkovych tiidach,
soucasti vysledného LHP, ale ISLH struktury pro tloustkové tfidy nedefinuje. Je tak vhodné takovou
strukturu definovat a naplnit.

{

t1t # kdéd/oznaceni tlousStkové tridy

, hdzev # nazev tlousStkové tridy

, d13_min # minimalni vycetni tlousStka v dané tridé
, d13_max # maximalni vycetni tlousStka v dané tridé

2.5.3.7 Vzorniky (VZ)

2.5.3.7.1 Souradnice vzorniku

ISLH eviduje polohu vzorniku v polarnich soufadnicich (azimut km, vzd km) vici stfedu IP. To
pfinasi dva problémy. Jednim je vstup dat z inventarizace. Protoze SW pro inventarizaci (napf. Field
Map) mize polohu kmene uvadét v kartézskych soutadnicich vici stfedu inventarizacni plochy (x_m,
y_m). Druhym je pak potfeba znat souradnice kmene v pouZzitém soufadnicovém systému (typicky
JTSK), protoze je tfeba nasledné provadét mapové operace vi¢i mapovym podkladim.

V ptipadé€ vstupu informaci o poloze kmene z inventarizacniho SW v kartézskych soutadnicich je
piepocet na polarni (VZD KM, AZIMUT KM) jednoduchou ulohou vypoétu nad pravouhlym
trojuhelnikem (goniometrické funkce a Pythagorova véta).

Pro nasledny zjisténi soufadnic stfedu kmene v S-JSTSK je mozné pouzit meridianovou konvergenci,
ktera je pro podminky inventarizace, se zohlednénim velikosti ploch a pfesnosti samotnych meteni,
dostate¢né presna:

vz {
geom # geometrie/bod souradnice stredu kmene

# stred ... gemoetrie souradnice stredu IP v EPSG 5514

# x_m, y_m ... kartézské souradnice stredu kmene vzorniku

mer_konv = 0.008257*(-stred.x/1000) + 2.373 * (-stred.x/1000)/(-stred.y/1000)
vz.geom = rotate(point(stred.x + x_m, stred.y + y_m, radians(mer_konv), stred)

2.5.3.7.2 Doplitujici informace
Strukturu VZ je déle vhodné rozsifit o nasledujici informace:

vz {
podplocha_# podplocha inventarizalni plochy, na které je vzornik registrovan
, tlt # tloustkova trida vzorniku
, mez_r # mezni relaskopicka vzdalenost vzorniku 2. stupné
, zapocitat # priznak zda vzornik spliuje registracni podminky a ma byt zapocitan

Zejména v piipade, kdy je pozice kmene urc¢ena pomoci kartézskych souradnic X a Y muze dojit

k tomu, Ze po pfepocétu se kmeny u hranic podploch dostanou mimo registraéni hranice a pti nasledné
kontrole vysledkid LHP by byly oznaceny jako chybné. Teoreticky k obdobné situaci mtze dojit

i chybou pii méfeni, kdy je zaregistrovan vzornik, ktery registrovan byt nemél. V takovém piipadé je
mozné informace o vzorniku z dat vymazat. Jako vhodné;si feseni (napf. pro piipadné kontroly

S primarnimi daty z inventarizace) se jevi pfidani pfiznaku, zda jde o kmen, ktery ma byt zapocitan.
Pokud je zvoleno feseni s timto piiznakem, je tfeba v nasledujicich vypoctech zohlednit toto ve vSech
vybérech vzornikl a pracovat jen se vzorniky, které maji byt zapocitany.

Podplocha se zjisti jako nejvétsi podplocha z ip.podplochy (viz kapitolu 2.5.3.5), jejiz registracni
hranice vzornik splituje. Pro zafazeni vzorniku do tloustkové t¥idy slouzi Ciselnik popsany v kapitole
2.5.3.6. Mezni vzdalenost se odvodi od vycetni tloustky vzorniku a relaskopického faktoru plochy dle
postupu uvedeného v odstavci I11. 9 ptilohy:

# IP ... objekt odpovidajici inventarizacni plochy
vz.mez_r = vz.tloustka_km / sqrt(ip.rf)
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2.5.3.7.3 Zoény zahrnuti

Pro vypocet zon zahrnuti je tieba jednak stanovit samotné zony zahrnuti a nasledné provést jejich oiez
mapovym podkladem piistupné a schidné porostni pudy. V terminologii GIS je tedy potieba kolem
kazdého vzorniku vytvotit kruhovy buffer o pfislusném poloméru a nasledné zjistit prinik tohoto
bufferu s mapovou vrstvou pfistupné a schiidné porostni ptidy. Pro nasledné vizualizace a kontrolu

%

vypoctu je vhodné o tyto atributy rozsifit objekt definice vzorniku VZ:

vz {
zz1 _nom_geom # geometrie nomindlni zzl v akt. 1inv.
, zz2_nom_geom # geometrie nomindlni zz2 v akt. inv.
, zz1_geom # geometrie zz1l v akt. inv.
, zz2_geom # geometrie zz2 v akt. inv.
, zz1_pred_nom_geom # geometrie nomindalni zzl v predch. inv.
, zz2_pred_nom_geom # geometrie nomindalni zz2 v predch. 1inv.
, zz1_pred_geom # geometrie zz1l v predch. inv.
, zz2_pred_geom # geometrie zz2 v predch. inv.

}

Pricemz zz1 nom_geom a zz2 nom_geom (a jejich obdoby v pfedchozi inventarizaci) jsou geometrie
kruhovych bufferti s polomérem odpovidajicim definici dle vyhlasky. Polomér ZZ1 je polomeér
maximalni podplochy, na které mize byt vzornik registrovan. Tuto informaci je mozné zjistit

z definice ptislusné podplochy z objektu IP, které nalezi vzornik (viz kapitolu 2.5.3.5). Polomér 272
je potom minimem polomeéru podplochy, na které je vzornik registrovan a mezni relaskopické
vzdalenosti kmene dané tloustky.

Po vygenerovani bufferti zz1 nom geom a zz2 nom_geom se provede jejich prinik s mapovou
vrstvou pristupné a schiidné pidy ptfislusného strata. Vysledné pruniky se pak zapisi do vyslednych
geometrii zon zahrnuti zz1 _geom a zz2 geom. Hodnoty zz1 a zz2 definované v ISLH jsou pak plochy
téchto prunikd v hektarech. Veskeré informace o zz2 se zjist'uji jen pro vzorniky 2. stupné:

# ps_vs ... geometrie pristupné a schidné pady prislusného strata

# ps_vs_pred ... geometrie pristupné a schudné pudy prislusSného strata v predchozi inv.
vz.zz1l_nom_geom = vz.geom.buffer(ip[podplochy[vz.podpTlochal].sp_r)
vz.zz2_nom_geom = vz.geom.buffer(min(ip[podp ochy[vz.podp]ocha?].sp_r, vz.mez_r))
vz.zz1l_geom = overlay(vz.zzl_nom_geom, ps_vs, how='intersection')

vz.zz2_geom = overlay(vz.zz2_nom_geom, ps_vs, how='intersection')
vz.zz1_pred_geom = overlay(vz.zzl_pred_nom_geom, ps_vs_pred, how='intersection')
vz.zz2_pred_geom = overlay(vz.zz2_pred_nom_geom, ps_vs_pred, how='intersection')
vz.zz1 = vz.zz1l_geom.area() /10000

vz.zz2 = vz.zz2_geom.area() /10000

vz.zz1l_pred = vz.zz1_pred_geom.area()/10000

vz.zz2_pred = vz.zz2_pred_geom.area()/10000

Obdobnym zptsobem se zjisti geometrie a plochy zon zahrnuti v pfedchozi inventarizaci s tim
rozdilem, Ze pro stanoveni poloméri (piislusnost k podplose a relaskopicka vzdalenost) se pouziji
informace o vycetni tloustce v predchozi inventarizaci (tloustka km_ pred) a pro prinik geometrie
ptistupné a schiidné ptidy v predchozi inventarizaci.

vz {
zz1_pred_nom_geom # geometrie nomindalni zzl v predch. 1inv.
, zz2_pred_nom_geom # geometrie nomindlni zz2 v predch. inv.
, zz1_pred_geom # geometrie zz1l v predch. inv.

) , zz2_pred_geom # geometrie zz2 v predch. inv.

2.5.4 Vypocet

Samotny vypocet vysledka SPI se prakticky sklada ze dvou c¢asti. Jednou je vypocet lokalnich hustot
jednotlivych ukazatell dle ustanoveni hlav V. 1 a IX. — XII. pfilohy vyhlasky. Druhou potom vypocet
odhadi thrni a stiednich hodnot dle ustanoveni VI. — VIIL. ptilohy vyhlasky.

Jadrem vypoctu je zjisténi lokalnich hustot ukazatelt, ktery probihad pouze na tirovni vzornikt (VZ)

a inventarizacnich ploch (IP). Vypocet odhadti tthrnti a stfednich hodnot je pak uz ,,jen* statistickou
agregaci nad t€émito vypoctenymi daty.

Algoritmus vypoctu je mozné bud’ rozdé¢lit stejnym zptisobem, tj. vypocitat nejprve hodnoty lokalnich
hustot a nasledné provadét vypocet/agregace za vyssi celky, nebo zpracovat cely vypocet v jednom
cyklu a volat postupné vypocet thrnti za jednotlivé celky a v nich i vypocet lokalnich hustot ukazatelt.
Tedy v principu:
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vypocet_Thc(Thc_id)
vypocet_ik(ik_id)
vypocet_vs(vs_id)
vypocet_il(il_id)
vypocet_ip(ip_id)
vypocet_vz(vz_id)

cvvr

danému objektu a nasledné se vypocitd agregace za danou troven. Pro vybérové stratum (VS) tedy
napiiklad:

def vypocet_vs(par_vs_id):
# vypocCet IL daného VS
for each i1_id in (select il_id from i1 where il.vs_id = par_vs_id)
vypocet_il(il_id)
# vypocet uhrnu
vypocet_uhrnu_vs(par_vs_id)
vypocet_hektarovch_hodnot_vs(par_vs_id)

2.5.4.1 Zohlednéni koeficientu nesouladu tézeb

Proces vypoctu komplikuje zahrnuti koeficientu nesouladu té¢zeb (FT) do vypoctu CVT. V pripadé
prvni inventarizace je mozné vypocet vsech ukazateld provést najednou, jelikoz vyse FT je dana
vyhlaskou.

V ptipadé opakované inventarizace (je-li ispéSné opakované inventarizovano vice nez 90 % IP) je ale
FT dle ustanoveni XII. 5 ptilohy vyhlasky definovan jako pomér tézeb za obdobi od minulé
inventarizace zjistény z LHE a stratifikovaného odhadu tthrnu t€zby od minulé inventarizace zjistény
vypoétem dle dale uvedeného postupu. Tj. CVT lze vypocitat az poté, co je zjistén odhad thrnu tézeb.
Principialné lze postupovat dvéma zptisoby. Procesné spravny je postup, kdy je nejprve spocitan
odhad tézeb, z n¢j nasledné FT a poté dopocitan CVT. Ve vyse navrzené struktuie vypoctu toho Ize
dosahnout napf. ptidanim parametru, zda pocitat i CVT a naslednym spusténim vypocétu bez CVT,
odvozenim FT a druhym prichodem vypoctu pocitajicim jen CVT.

V praxi lze také postupovat tak, ze se celkovy vypocet fyzicky spusti dvakrat. Po prvnim vypoctu se
mimo algoritmus vypocita hodnota FT a ulozi se do pfislusného atributu objektu LHP a cely vypocet
se pusti znovu. Po tomto druhém vypoctu uz bude spravné spoc¢tena i hodnota CVT.

V dal$im textu a popisu algoritmu, pro zachovani jeho pfehlednosti, neni vypocet CVT
parametrizovan. Jeho pfipadnd parametrizace je jiz pouze technikalii, principy jeho vypoctu popsané
dale zistavaji zachovany.

2.5.4.2 Lokalni hustoty ukazateli

2.5.4.2.1 Doplnéni modelovych vySek a vypocet objemi kment

Pro vypocet stavu lesa je tfeba znat objemy jednotlivych stojicich kmenti. Pro vypocet objemt je
mozné (vhodné) pouzit vzorce které jsou soucasti ISLH (HMOT). Ty definuji zafazeni jednotlivych
drevin do skupin pro vypocet a také vzorce pro vypocet objemu hroubi bez kiiry s pomoci vycetni
tloustky a vysky.

K vypoctu objemu hroubi je tedy tfeba znat vysky jednotlivych kmenl/vzornikli. Metoda stanoveni
modelovych vysek je mimo rozsah této kapitoly, ale v zasad¢€ je mozné pouzit jakoukoliv vhodnou
metodu. Tj. napf. vyuzit nékteré z pouzivanych vySkovych funkci a odvodit jejich parametry na
zaklad€ méfenych vysek vzornikd 2. stupné nebo napt. lokalni tarify pro jednotlivé dfeviny apod.

Pro dalsi vypocet predpokladam, Ze na zakladé vySkového modelu jsou v§em stojicim kmeniim
doplnény modelové vysky (MOD_VYS), z nich vypoéitany modelové objemy bez kury
(TO_MODV_BK) a vzornikiim 2. stupné s métenou vyskou dopocitdny objemy bez kiry
(TO_MV_BK). V piipadé opakované inventarizace lze tyto pro pfedchozi inventarizaci
(MOD_VYS_PRED, TO MODV BK PRED, TO MV_BK_PRED) prevzit z dat ptedchozi
inventarizace nebo s vyuzitim aktualniho vyskového modelu zjistit znovu modelovou vysku
MOD_VYS PRED a na jejim zéklad¢ vypocitat modelovy objem TO MODV_BK PRED.
Specialnim ptipadem je tézba mortalita dorostu. Tedy situace, kdy kmen v pfedchozi inventarizaci
nedosahoval registracni hranice, v obdobi mezi inventarizacemi ji dosahl a nasledné byl vytézen nebo
se odlomil a v souCasné inventarizaci je registrovan pouze pafez. Dle ustanoveni X. 4 ptilohy vyhlasky
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se pro zjisténi objemu pracuje s hodnotami v okamziku tézby (DEPL). Zpisob odvozeni vycetni
tloustky, odpovidajici modelové vysky a tim i objemu kmene je mimo rozsah této kapitoly. | v tomto

ptipadé pro dalsi vypocet predpokladam, Ze pro kmeny pfislusici do komponenty zmény 900 a 1100
jsou naplnény hodnoty D13 DEPL, MOD_ VYS DEPL, TO MODV_BK DEPL aZZ1 DEPL.

2.5.4.2.2 Vypocet vlastnosti na irovni jednotlivého kmene

Zakladem pro vypocet lokalnich hodnot ukazatell je vypocet vlastnosti jednotlivych kmeni na
inventarizacni plose a lokalni hustoty na urovni inventariza¢ni plochy dle odstavce V. 1 ptilohy
vyhlasky. Na urovni konkrétniho kmene jde o vypocet dle vzorce (7). Pro jednotlivé hodnoty pocitané
na urovni kmene je vhodné rozsifit strukturu objektu vzorniku (VZ).

vz {
pocet kmend
_akt_1 # aktudlni zasoba dle modelu
_akt_2 # aktudlni zasoba dle méreni
_akt # vypoctena hodnota aktudlni zasoby kmene
_pred_1 # predchozi zasoba dle modelu
_pred_2 # predchozi zasoba dle méreni
_pred # vypoltena hodnota pFfedchozi zdsoby kmene
ez_1 # tézba dle modelu
ez_2 # tézba dle méreni
ez # vypocCtena hodnota tézby

y_|

n #
y_z
y_z
y_z
y_z
y_z
y_z
y_t
y_t
y_t

3

Jelikoz vypocet jednotlivych ukazatell vychazi ze zatazeni kmene do komponenty zmény zasoby dle
obrazku 1 prilohy, je tfeba nejprve urcit komponentu zmény zasoby kmene. Pro jeji ur€eni jsou
rozhodujici hodnoty zjisténé v inventarizaci (v ukdzce zdrojového kodu jsou komentaii /*n*/
identifikovany uzly dle obrazku 1 ptilohy):

# vz ... objekt odpovidajici vzorniku
# ip ... objekt odpovidajici inventarizacni ploSe které vzornik ndlezi
if ip.status = '100' and 1ip.identifikace = '100':

if vz.tloustka_km_pred > 0 and vz.opak_ident_km != '300': /*3*/

if vz.parez_pred = '100':
if vz.sous_pred =='100"': /*9%/
if vz.parez in ('400'): /*15%/

'400' /*16*/
else:
if vz.parez = '100' and vz.sous = '100': /*17%/
'100'/*18%*/
else:
if vz.parez > '100': /*17a*/
'800' /*17b*/
else:
'700' /*19%*%/

else /*10%/ # minule sous
if vz.parez > '100':
if vz.parez = '700': /*12b*/
'600' /*12b*/

e:
'500" /*13%*/
else: /*12a*/

els

'200' /*14%/
if vz.parez_pred = '200': /*10*/
' '/:’:11:’:/
else:
if vz.parez = '600:'/%*12%/
'500'/*13%*/
else:
if.parez = '700'/*12a*/
'600' /*12b*/
else:
'200' /*14%/
else:
if vz.parez = '100' and vz.sous = '100':/*4%/
"300' /*5%/
else:
if vz.parez = '400':/%6*/
'900" /*7%/
else:

if vz.parez in ('500', '600', '700'): /*6a*/
'1100' /*6b*/

Ise:
'1000" /*8*/

Dale je pro vypocet vhodné definovat proménnou urcujici, zda je o opakovanou inventarizaci, coz lze
zjistit z atribut piislu$né inventarizacni plochy:
[ v_opakovana = ip.status = '100' and ip.identifikace = '100"

43



Implementace provozni statistické inventarizace v podminkdach LCR

Poté je mozno vypocitat hodnoty vlastnosti jednotlivych kmend. V piipadé poctu kmend nema smysl
vypocet dle modelu a méfeni a vypocet je tedy prostym podilem plochou zahrnuti kmene. Pro
rozhodnuti o zahrnuti 1ze vyuzit zatazeni do komponenty zasoby pro vypocet aktualni zasoby,
definovany v odstavci IX. 3 ptilohy. V ptfipad€ prvni inventarizace jde o vSechny vzorniky, které
nejsou paiezy:

if
(v_opakovana and vz.komp_zmeny in ('100', '200', '300', '700', '1000'))
or
(not(v_opakovana) and vz.parez = '100'):

vz.y_n = 1/vz.zz1

Pro vypocet zasob uz je tfeba pracovat s hodnotou objemu kmene zjisténou z modelové vysky
a U vzorniki 2. stupné s hodnotou vypoctenou z mefené vysky. Pti vypoctu hodnot vzornikli 2. stupné
nelze vychazet pouze z atributu VZORNIK?2, protoze dle ustanoveni III. 8 pfilohy mohou nastat

situace, kdy se vyska vzorniku 2. stupné neméfi. Proto je ve vSech podminkach tieba ovéfovat
i existenci méfené vysky.

if
(v_opakovana and vz.komp_zmeny in ('100', '200', '300', '700', '1000'))
or
(not(v_opakovana) and vz.parez = '100'):

vz.y_z_akt_1 = vz.to_modv_bk/vz.zz1l
if vz.pno > O:
vz.y_akt_1 = vz.y_akt_1 * vz.pno/100
if vz.vzornik2 and vz.mvyska > 0:
vz.y_z_akt_2 = (vz.to_mv_bk - vz.to_modv_bk)/vz.zz2
vz.y_z_akt = vz.y_z_akt_1 + vz.y_z akt_2
else:
vz.y_z_akt = vz.y_z_ akt_1

Obdobnym zplsobem se zjisti hodnota zasoby kmene v piechozi inventarizaci s tim rozdilem, Ze se
dle ustanoveni IX. 4 pouziji jiné komponenty zmény a principidlné¢ ma smysl urcovat zasoby

Vv predchozi inventarizaci pouze na opakovang inventarizovanych plochéch a na vzornicich, které¢ byly
registrovany jiz v pfedchozi inventarizaci. Pro samotny vypocet se pak pouziji hodnoty z pfedchozi
inventarizace:

if (
v_opakovana and vz.kmen_pred > 0
and vz.komp_zmeny in ('100', '200', '400', '500', '600', '700', '800')

vz.y_z_pred_1 = vz.to_modv_bk_pred/vz.zz1_pred
if vz.pno_pred > 0:
vz.y_z_pred_1 = vz.y_z pred_1 * vz.pno/100
if vz.vzornik2_pred and vz.mvyska_pred > 0:
vz.y_z_pred_2 = (vz.to_mv_bk_pred - vz.to_modv_bk_pred)/vz.zz2
vz.y_z_pred = vz.y_z pred_1 + vz.y_z pred_2
else:
vz.y_z_pred = vz.y_z pred_1

Posledni vlastnosti ur€ovanou na trovni jednotlivého kmene je hodnota tézby. Podobn¢ jako u
hodnoty ptedchozi zdsoby ma smysl hodnotu t€Zby uréovat pouze na opakované inventarizovanych
plochach a u vzorniki registrovanych i v predchozi inventarizaci. Pro vypocet t€Zby dorostu se pouziji
hodnoty odvozené pro okamzik t€zby (DEPL):

if v_opakovana:
if vz.komp_zmeny in ('400', '500'):
vz.y_tez_1 = vz.to_modv_bk_pred/vz.zz1l_pred
if vz.vzornik2_pred and vz.mvyska_pred > 0:
vz.y_tez_2 = (vz.to_mv_bk_pred - vz.to_modv_bk_pred)/vz.zz2_pred
vz.y_tez = vz.y_tez_1 + vz.y_tez_2
if vz.komp_zmeny = '900':
vz.y_tez = vz.to_modv_bk_depl/zz1l_depl

2.5.4.2.3 Vypocet lokalnich hustot na drovni inventarizaéni plochy

Na urovni inventariza¢ni plochy je jiz mozné spoéitat lokalni hustoty v§ech ukazatell. Tedy jak
aktualni a pfedchozi zasoby a té€zby, tak CBP a CVT. Veskeré vypocty za plochu ma smysl délat
pouze pii inventarizacni plochy se stfedem na pfistupné a schtidné porostni pidé, tedy za podminky
IP.POZ_LES ='100"and IP.PRIST ="100".

Na rozdil od vypoétu na trovni kmend/vzornikl (VZ) je vhodné pro pocitané hodnoty vytvofit novou
strukturu/objekt. JelikoZ je i na urovni vyhlaskou danych vystupu tieba nekteré hodnoty uvadeét za
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dieviny a tloustkové tfidy (konkrétné¢ jde o zastoupeni, tedy pocet jedincti, zdsobu a CBP v ptilohach
LHP 3d a 3e), je potfeba evidovat zjisténé hodnoty i v ¢lenéni dle dieviny a tloustkové tiidy.
Navrhovani struktura pro evidenci vysledki za IP:

ip_vypocet {
i1 # inventarizacni lokalita
, ip_id # inventarizacni plocha
, dr_zkr # zkratka dreviny
, t1t # tlousStkova trida
, y_z_akt # lok. hustota aktudalni zdasoby
, y_z_pred # lok. hustota predchozi zasoby
, Y_tez # lok. hustota hodnota tézby
, Yy_cbp # 1ok. hustota CBP
) , y_cvt # lok. hustota CvT

Pfi¢emz sumarni hodnoty lokdlnich hustot za celou IP budou evidovany s prdzdnou hodnotou dr_zkr
a tlt. A pouze na této sumarni polozce je mozné evidovat lokdlni hustotu ukazatele CVT (jelikoz jeho
vypocet pracuje s rozdilem celkové zasoby a cilové zasoby). Lokalni hustotu CBP Ize pro dievinu

a tloustkovou tiidu urcit pouze v ptipad¢ opakované inventarizace, jelikoz v prvni inventarizaci se
pracuje s expertnim odhadem vztazenym k celé plose.

Nejprve je tedy tieba zjistit vSechny kombinace DR ZKR a TLT u vzornikli na dané inventariza¢ni
plose a ulozit je napt. do pole dr tlt. Nasledné se iteruje pies toto pole plni hodnoty lokalnich hustot:

# par_ip_id ... parametr procedury s identifikaci IP
# v_opakovana ... pfiznak zda jde o opakované inventarizovanou plochu
# ip ... objekt odpovidajici dané inventarizacni plose
# Thp ... %Jekt odpovidajici celému LHP
for each v_ dr v_tlt in dr_tlt:
zaznam = [
il = ip.lokalita
, ip_id = par_ip_id
, dr_zkr = dr_zkr
, tlt = tlt
, Y—z_akt = (select sum(y_z_akt) from vz

where ip_id = par_ip_id and dr_zkr = v_dr and tl1t = v_tl1t)
, Y_z_pred = (select sum(y_z_pred) from vz

where ip_id = par_ip_id and dr_zkr = v_dr and t1t = v_t1t)
, y_tez = (select sum(y_z_akt) from vz

where ip_id = par_ip_id and dr_zkr = v_dr and t1t = v_t1t)

# CBP dle XI.2
ip_vypocet.y_cbp =
if v_opakovana: /*(20)*/
1/ip.perioda
* (select sum(y_z_akt - y_z _pred + y_tez) from vz
where ip_id = par_ip_id and dr_zkr = v_dr and t1t = v_t1t)
e1se6

ip_vypocet.add(zaznam)

Poté je mozné zjistit sumarni hodnoty za celou IP:

zaznam = [
il = ip.lokalita
, ip_id = par_ip_id
, dr_zkr = "'
, tlt = "'
, y—z_akt = (select sum(y_z_akt) from vz where ip_id = par_ip_id)
, Y—z_pred = (select sum(y_z_pred) from vz where ip_id = par_ip_id)
, Y_tez = (select sum(y_z_akt) from vz where ip_id = par_ip_id)

1
# CBP dle XI.2 (20)
if v_opakovana:

zaznam.y_cbp =

1/1p perioda
(select sum(y_z_akt - y_z_pred + y_tez) from vz
] where 1ip_id = par_ip_id and dr_zkr = v_dr and t1t = v_t1t)

else:

zaznam.cbp = min(ip.cbp_exp, ip.cbp_max)
# cvT dle XII. 3 (21)
zaznam.y_cvt = Thp.doba * Thp.ft * zaznam.cbp

* ((zaznam.y_z_akt - max(ip.czas_exp, ip.czas_min)/ip.vyr_doba)

2.5.4.2.4 Vypocet lokalnich hustot na rovni inventarizac¢nich lokalit

Ve vétsing pripadt bude pravdépodobné pouzit design s jednou inventarizaéni plochou (IP) na
inventarizacni lokalité (IL) se stfedem odpovidajicim soufadnicim lokality. Pokud by z n¢jakého
divodu byl zvolen design s vice plochami na lokalité, je tfeba spocitat hodnoty lokalnich hustot
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jednotlivych ukazatell pro inventarizacni lokality. Jde prakticky o primér hodnot na jednotlivych
plochach lokality dle vzorce (6) ustanoveni V. 1 pfilohy vyhlasky.
Vysledky Ize evidovat ve struktui'e odpovidajici struktufe ip_vypocet:

il_vypocet {
il # inventarizacni Tokalita
pobl_typ # typ podoblasti
pob1 # podoblast
dr_zkr # zkratka dreviny
tlt # tloustkova trida
y_z_akt # lok. hustota aktudlni zasoby
y_z_pred # lok. hustota predchozi zdasoby
y_tez # lok. hustota hodnota tézby
y_cbp # Tok. hustota CBP
y_cvt # lok. hustota cvT

}

V ptipadé designu s jednou plochou na inventarizacni lokalit€ je mozné vSechny zaznamy ip_vypocet
zkopirovat do il_vypocet.

V ptipadé designu s vice IP na IL se do il_vypocet kopiruje ip_vypocet grupované za il s tim, ze do
hodnot se vklada podil sou¢tu hodnot z ip_vypocet a hodnoty il _vs pobl.m (pocet IP se stiedem na
ptistupné a schiidné porostni pid¢) odpovidajici IL.

2.5.4.3 Vypocet souhrni a stfednich hektarovych hodnot

2.5.4.3.1 Hodnoty na drovni vybérového strata

Na trovni vybérového strata (VS) se pro jednotlivé ukazatele pocitaji odhady stfedni hektarové
hodnoty a tthrnu a odhady jejich variability.

Pro ulozeni vysledkt je opét tieba vytvorit strukturu s délenim dle dievin a tloustkovych tiid obdobné
jakou IPalL:

vs_vypocet {
stratum # vybérové stratum
, pobl_typ # t¥p podoblasti
pob1 # podoblast
dr_zkr # zkratka dreviny
t1t # tlousStkovd trida
y_n # odhad str. hekt. hodnoty poctu jedincl
n # odhad variability y_n
# odhad uhrnu poctu jedincl
n # odhad variability t_n
akt # odhad str. hekt. hodnoty aktudalni zasoby
z_akt # odhad variability y_z_akt
_akt # odhad Ghrnu aktualni zasoby
z_akt # odhad variability t_z_akt
_pred # odhad str. hekt. hodnoty predchozi zasoby
z_pred # odhad variability y_z_pred
_pred # odhad Uhrnu predchozi zasoby
z_pred # odhad variability t_z_pred
z # odhad str. hekt. hodnoty vyse tézeb
tez # odhad variabjlity y_tez
z # odhad Uhrnu vysSe tézeb
tez # odhad variability t_tez
_cbp # odhad stf. hekt. hodnoty CBP
v_y_cbp # odhad variability y_cbp
t_cbp # odhad Uhrnu CBP
v_t_cbp # odhad variability t_cbp
y_cvt # odhad str. hekt. hodnoty aktualni zdasoby
v_y_cvt # odhad variability y_cvt
t_cvt # odhad uhrnu aktualni zasoby
v_t_cvt # odhad variability t_cvt

e
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}

Vypocet probiha dle ustanoveni hlav V. a VI. ptilohy vyhlasky. Pro usnadnéni vypoctu je vhodné si
pfedem spocitat koeficient celkového poctu ploch a primémy pocet ploch na lokalité pouzivané ve
vypoctu odhadu variability stfedni hodnoty dle vzorce (9).

Nejprve se zjisti pocet lokalit, které maji alespon jednu plochu v daném stratu, ozna¢eny napft. n2.
Koeficient koef_m je potom hodnota 1/n2 * (n2 — 1).

Koeficient m_prum udava priméerny pocet IP se sttedem na piistupné a schtidné porostni piid¢ strata
na jednu IL. Jde o podil pocétu IP se sttedem na pristupné a schtidné porostni ptidé strata a poc¢tu lokalit
s alespon jednou plochou ve stratu n2 z ptedchoziho odstavce.

Pro ptehlednost zapisu nasledujiciho zdrojového kodu je pouZzita mnozina objektl zaznamy il.
Vypocet hodnot za VS se provadi za v§echny kombinace (grupovany) dr_zkr a tlt v il_vypocet pro ty
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lokality, které maji alespoi jednu plochu v daném stratu. Mnozina zaznamy il tedy pfestavuje ty
zaznamy il _vypocet, které maji shodné hodnoty dr_zkr a tlt.

# zaznamy_il ... odpovidajici zaznamy il_vypocet (shoda dr_zkr a t1t)

# i1 ... objekt prislusné IL

# i1_vs_pobl ... objekt z mnoziny il_vs_pobl (IL s alespon jednou IP ve VS)
# vs ... objekt vyhodnocovaného VS

# par_vs ... parametr procedury - hodnocené Vs

# stredni hektarové hodnoty dle (3)

zaznam = [

stratum = par_vs
» pobl_typ = "'
ob1 ="

dr_zkr = (select min(dr_zkr) from zaznamy_il) # dr_zkr jsou shodné

tlt = (select min(tlt) from zaznamy_il) # tlt jsou shodné

y_n = (select sum(il.m * il_vypocet.y_n)/sum(il.m) from zaznamy_il)

y_z_akt = (select sum(il.m * il_vypocet.y_z_akt)/sum(il.m) from zaznamy_il)
y_z_pred = (select sum(il.m * il_vypocet.y_z_predch)/sum(il.m) from zaznamy_iT)
y_tez = (select sum(il.m * il_vypocet.y_tez)/sum(il.m) from zaznamy_il)

y_cbp (select sum(il.m * il_vypocet.y_cbp)/sum(il.m) from zaznamy_il)
] y_cvt (select sum(il.m * il_vypocet.y_cvt)/sum(il.m) from zaznamy_iTl)
# Uhrny dle (11)

zaznam.t_n = zaznam.y_n * E]ocha_ps
zaznam.t_z_akt = zaznam.y_ z _akt * vs.plocha_ps
zaznam.t_z_pred = zaznam.y_z_pred * vs.plocha_ps
zaznam.t_tez = zaznam.y_tez * vs.plocha_ps
zaznam.t_cbp = zaznam.y_cbp * vs.plocha_ps
zaznam.t_cvt zaznam.y_cvt * vs.plocha_ps
# variabilita strednich hodnot dle (9)
zaznam.v_y_n = koef_m
* (select sum((il_vs.m/m_prum)A2 * (il_vypocet.y_n — zaznam.y_n)A2)
from zdznamy_il)
zaznam.v_y_z_akt = koef_m
* (select sum((il_vs.m/m_prum)A2 * (il_vypocet.y_z_ akt - zaznam.y_z_akt)A2)
from zdznamy_il)
zaznam.v_y_z_pred = koef_m
* (select sum((iT_vs.m/m_prum)A2 * (il_vypocet.y_z_pred - zaznam.y_z_pred)A2)
from zdznamy_il)
zaznam.v_y_tez = koef_m
* (select sum((iT_vs.m/m_prum)A2 * (il_vypocet.y_tez - zaznam.y_tez)A2)
from zdznamy_il)
koef_m
* (select sum((il_vs.m/m_prum)A2 * (il_vypocet.y_cbp - zaznam.y_cbp)A2)
from zdznamy_il)
zaznam.v_y_cvt = koef_m
* (select sum((iT_vs.m/m_prum)A2 * (il_vypocet.y_cvt — zaznam.y_cvt)A2)
from zdznamy_il)

zaznam.v_y_cbp

# variabilita dhrna dle (12)

zaznam.v_t_n = zaznam.v_y_n * vs.plocha_psA2
zaznam.v_t_z_akt = zaznam.v_y_z_akt * vs.plocha_psA2
zaznam.v_t_z_pred = zaznam.v_y_z_pred * vs.plocha_psA2

zaznam.v_t_tez = zaznam.v_y_tez * vs.plocha_psA2
zaznam.v_t_cbp = zaznam.v_y_cbp * vs.plocha_psA2
zaznam.v_t_cvt = zaznam.v_y_cvt * vs.plocha_psA2

# vlozeni vysledku
vs_vypocet.add(zaznam)

2.5.4.3.2 Hodnoty na tirovni LHP

Celkem za LHP se pro jednotlivé ukazatele pocitaji stratifikované odhady stfedni hektarové hodnoty
a thrnu a odhady jejich variability.
Pro uloZeni vysledku je opét tfeba vytvotit obdobnou struktury jako v ptipadé vypoctu za VS:
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Thp_vypocet {
dr_zkr # zkratka dreviny
tlt # tloustkova trida
y_n # odhad str. hekt. hodnoty poctu jedincl
v_y_n # odhad variability y_n
_n # odhad uhrnu poctu jedincl
n # odhad variability t_n
akt # odhad str. hekt. hodnoty aktudlni zasoby
z_akt # odhad variability y_z_akt
akt # odhad Uhrnu aktudlni zasoby
z_akt # odhad variability t_z_akt

pred # odhad str. hekt. hodnoty predchozi zasoby
_z_pred # odhad variability y_z_pred
_z_pred # odhad dhrnu predchozi zasoby

_t_z_pred # odhad variability t_z_pred

ez # odhad str. hekt. hodnoty vyse tézZeb

tez # odhad variabjlity y_tez

z # odhad Uhrnu vySe tézeb

ez # odhad variability t_tez

p # odhad str. hekt. hodnoty CBP

cbp # odhad variability y_cbp
p
C

t

# odhad Uhrnu CBP

_cbp # odhad variability t_cbp

_cvt # odhad str. hekt. hodnoty aktudlni zasoby
_cvt # odhad variability y_cvt

_cvt # odhad Uhrnu aktualni” zasoby

_cvt # odhad variability t_cvt

<r'|'<'~<<r'|'<‘<<rf<‘<<r'|‘<'*<<r'|‘<‘<<f‘f

3

Vypocet probiha dle ustanoveni hlavy VIIIL. pfilohy vyhlasky.

Obdobné jako v ptipadé vypoctu na urovni VS pro usnadnéni zapisu predpokladdm mnozinu zaznamy_vs, ktera
obsahuje zdznamy z vs_vypocet se shodnymi hodnotami dr_zkr a tlt. Vypocet tedy opét probiha grupované za
tyto atributy:

# Ohrny dle (14) a jejich variability dle (15)
zaznam = [
dr_zkr = (select min(dr_zkr) from zaznamy_vs) # dr_zkr jsou shodné
1t (select min(tlt) from zaznamy_vs) # tlt jsou shodné
(se1ect sum(t_n) from zaznamy_il)
k (select sum(t_z_akt) from zaznamy_il)
re (select sum(t_z_pred) from zaznamy_il)
(se1ect sum(t_tez) from zaznamy_il)
(select sum(t_cbp) from zaznamy_il)
(select sum(t_cvt) from zaznamy_il)
(se1ect sum(v_t_n) from zaznamy_il)
k (select sum(v_t_z_akt) from zaznamy_il)
r (select sum(v_t_z_pred) from zaznamy_il)
(se1ect sum(v_t_tez) from zaznamy_il)
(select sum(v_t_cbp) from zaznamy_il)
(select sum(v_t_cvt) from zaznamy_il)

t1t =
t_n =
t_z a
t_z_pre
t_tez
t_cbp
t_cvt
v_t_n
vV_t_z_
v_t_z_
v_t_te
V_t_c
v_t_c

<Tm
~+T N 'OLUII nn

]

# stredni hektarové hodnoty dle (16) a jejich variability dle (17)
zaznam.y_n = zaznam.t_n/Thp.plocha_ps

zaznam.y_z_akt = zaznam.t_z_akt/Thp.plocha_ps
zaznam.y_z_pred = zaznam.t_z_pred/Thp.plocha_ps
zaznam.y_tez = zaznam.t_tez/lhp.plocha_ps
zaznam.y_cbp = zaznam.t_cbp/Thp.plocha_ps
zaznam.y_cvt zaznam.t_cvt/lhp.plocha_ps
zaznam.v_y_n = zaznam.v_t_n/Thp.plocha_psA2
zaznam.v_y_z_akt = zaznam.v_t_z_akt/Thp.plocha_psA2
zaznam.v_y_z_pred = zaznam.v_t_z_pred/Thp.plocha_psA2
zaznam.v_y_tez = zaznam.v_t_tez/Thp.plocha_psA2
zaznam.v_y_cbp = zaznam.v_t_cbp/Thp.plocha_psA2
zaznam.v_y_cvt zaznam.v_t_cvt/Thp.plocha_psA2

# vlozeni zaznamu

Thp_vypocet.add(zaznam)

Sumarni hodnoty za cely LHP jsou tedy v zaznamu lhp vypocet s hodnotami dr_zkr="atlt="

2.5.4.3.3 Ovéreni spIlnéni definovanych limiti piresnosti

Vyhlaska v § 7¢) definuje limity piesnosti/standardni chyby, které musi byt pti vypoctu ukazatelti
dodrzeny. Limity jsou stanoveny pro odhady stfedni hektarové hodnoty celkové zasoby a rocni
celkové vySe té€zby. Limity jsou definovany smérodatnou chybou, ktera se dle § 7a odst. g) vypocita
jako druhd odmocnina odhadu variability.

Zakladem pro kontrolu jsou tedy hodnoty v y z aktav y cvtzaznamu v Ihp_vypocet s prazdnymi
hodnotami dr_zkr a tlt. Jejich druhé odmocniny musi splitovat definované limity. V ptipadé
smérodatné chyby CVT je pfi kontrole tieba zohlednit, Ze vypocitana hodnota CVT je na celou dobu
platnosti LHP (tedy obvykle 10 let), kdezto vyhlaska definuje limit pro ro¢ni tézbu.
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2.5.4.3.4 Vypocet za podoblasti

Vypocet hodnot jednotlivych ukazatelti za podoblasti definuje ptiloha vyhlasky v hlave VII.
Principialné se hodnoty za jednotlivé podoblasti pocitaji obdobné jako hodnoty za cely LHP s tim, ze
nejvyssim objektem je konkrétni podoblast. Pro kazdou podoblast se tedy nejprve pocitaji hodnoty za
jednotliva vybérova strata (viz kapitoly 2.5.4.2.3 a7 2.5.4.3.1), resp. za jejich ¢asti zasahujici do dané
podoblasti, a nasledné se pro danou podoblast vypocitaji stratifikované odhady obdobné jako pro LHP
(viz kapitolu 2.5.4.3.2Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.). Ze struktur s vypocty (il_vypocet, v
s_vypocet) se pfi vypoctu na tirovni podoblasti pracuje se zdznamy s podminkou na dany typ
podoblasti a podoblast.

Z titulu pozadavkt vystupt a piiloh LHP je tfeba vypocitat vysledky minimalné za hospodatské
skupiny (HOS), které jsou z pohledu definice také podoblastmi. Dal$imi podoblastmi byvaji typicky
napf. reviry, lesnické useky apod.

Pro ulozeni vysledki je tfeba vytvorit obdobnou strukturu jako v ptipadé vysledkti za LHP jako celek:

pob1_vypocet {
pobl_typ # typ podoblasti
pob1 # podoblast
dr_zkr # zkratka dreviny
t1t # tloustkova trida
y_n # odhad str. hekt. hodnoty poctu jedincu
_n # odhad variability y_n
# odhad Uhrnu poctu jedincu
_n # odhad variability t_n
_akt # odhad str. hekt. hodnoty aktudlni zasoby
_y_z_akt # odhad variability y_z_akt
_z_akt # odhad Uhrnu aktudalni zasoby
_z_akt # odhad variability t_z_akt
_pred # odhad str. hekt. hodnoty predchozi zasoby
_z_pred # odhad variability y_z_pred
pred # odhad Uhrnu predchozi zdasoby
z_pred # odhad variability t_z_pred
z # odhad str. hekt. hodnoty vyse tézeb
tez # odhad variabjlity y_tez
odhad dhrnu vysSe tézeb
tez # odhad variability t_tez
odhad sti. hekt. hodnoty CBP
cbp # odhad variability y_cbp
_cbp # odhad uhrnu CBP
_t_cbp # odhad variability t_chp
_cvt # odhad str. hekt. hodnoty aktudalni zasoby
_y_cvt # odhad variability y_cvt
_cvt # odhad Ghrnu aktualni zasoby
_t_cvt # odhad variability t_cvt

o
HH*

h%hHHKHHNKNHNKNHZK
|U|m|m|
N
H*

}

U typt podoblasti, jejichz podoblasti pokryvaji beze zbytku celou inventarizovanou plochu LHC lze
nasledné provést kiizovou kontrolu a porovnat soucet odhadd tthrnti jednotlivych ukazatell za vSechny
podoblasti s hodnotou odhadu uhrnu daného ukazatele za cely LHP. Jelikoz jde o statisticky vypocet

V oblasti vybérové statistiky, bude mezi t€émito hodnotami vzdy rozdil, ale nemél by piesahovat
jednotky procent.

2.5.5 Rozsifeni struktur nad ramec ISLH

2.5.5.1 Nové pridané struktury

Tato kapitola popisuje struktury, které stavajici ISLH nedefinuje a které jsou nezbytné nebo vhodné
pro realizaci vypoctu hodnot SPI.

25511 LHP

Thp {
geom # geometrie inventarizované Casti LHC
, geom_ps # geometrie pristupné a schidné porostni pldy inventarizované casti LHC
, plocha # plocha/obsah geom v ha
, plocha_ps # plocha/obsah geom_ps v ha
, tez_The # vyse tézeb dle LHE
, Tt # koeficient nesouladu tézeb
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2.5.5.1.2 Podoblasti

pob1_typy { 5
typ # kéd typu, napf. HOS, LU, REVIR
, hazev # popisny ndzev typu podoblasti

}
# Eodob1asti
pobT {
pobl_typ # odkaz na typ podoblasti
, pob1l # kéd podoblasti, napr. ¢islo hosp. skupiny
geom # geometrie dané podoblasti
geom_ps # geometrie pristupné a schidné porostni pldy podoblasti

: plocha # celkovd plocha podoblasti v ha
, plocha_ps # plocha pristupné a schidné porostni pudy podoblasti v ha

25513 IL

#_ Inventarizacni Tokality

lokaTlita # c¢islo inventarizacni lokality
, geom # bod/souradnice IL

# prislusnost inventarizacnich lokalit ke stratim a podoblastem
il_vs_pobl {

il # ¢islo inventarizac¢ni Tokality

, pobl_typ # typ podoblasti

, pobl # identifikace podoblasti

, VS # vybérové stratum

, m_nom # nomindlni pocCet IP dané lokality dle designu (KIL)

, m # pocet ploch v daném stratu a podoblasti

2.5.5.1.4 Tloust’kové tiridy

t1t {
t1t # kdéd/oznaceni tlousStkové tridy
, hdzev # nazev tlousStkové tridy
, d13_min # minimalni vycetni tlouStka v dané tridé
, d13_max # maximalni vycetni tlousStka v dané tridé

2.5.5.1.5 Struktury pro uloZeni vysledku

2.5.5.1.5.1 IP_vypocet

ip_vypocet {
il # inventarizacni Tokalita
ip_id # inventarizacni plocha
dr_zkr # zkratka dreviny
t1t # tlousStkova trida
y_z_akt # Tok. hustota aktudlni zasoby
y_z_pred # lok. hustota predchozi zasoby
y_tez # Tok. hustota hodnota tézby
y_cbp # Tok. hustota CBP
y_cvt # Tok. hustota CvT

2.5.5.1.5.2 IL_vypocet

il_vypocet {
il # inventarizacni Tlokalita
pobl_typ # typ podoblasti
pob1 # podoblast
dr_zkr # zkratka dreviny
tlt # tlousStkovd trida
y_z_akt # Tok. hustota aktualni zasoby
y_z_pred # Tok. hustota predchozi zasoby
y_tez # lok. hustota hodnota tézby
y_cbp # Tok. hustota CBP
y_cvt # lok. hustota cvT
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2.5.5.1.5.3 VS_vypocet

vs_vypocet {
stratum # vybérové stratum
, pobl_typ # typ podoblasti
pob1 # podoblast
dr_zkr # zkratka dreviny
t1t # tlousStkova trida
y_n # odhad str. hekt. hodnoty poctu jedincl
_n # odhad variability y_n
odhad dhrnu poctu jedincl
# odhad variability t_n
kt # odhad stf. hekt. hodnoty aktualni zasoby
_akt # odhad variability y_z_akt
kt # odhad dhrnu aktualni zasoby
_akt # odhad var1ab111t% _z_akt
red # odhad stf. hekt. hodnoty piedchozi zasoby
_pred # odhad variability y_z_pred
_pred # odhad dhrnu predchozi zasoby
_pred # odhad variability t_z_pred_
odhad str. hekt. hodnoty vyse tézeb

#
z # odhad variability y_tez
# odhad dhrnu vysSe tézeb
z # odhad variability t_tez
# odhad str. hekt. hodnotg CBP
bp # odhad variability y_cbp
# odhad Uhrnu CBP
bp # odhad variability t_chp
# odhad str. hekt. hodnoty aktualni zasoby
t # odhad variability y_cvt
# odhad dhrnu aktudlni zasoby
t # odhad variability t_cvt

OHOHOUOUHNHNNUNUNNNNB*

A%
Vv

3

2.5.5.1.5.4 LHP_vypocet

Thp_vypocet {
dr_zkr # zkratka dreviny
t1t # tlousStkova trida
y_n # odhad str. hekt. hodnoty poctu jedincu
n # odhad variability y_n
odhad dhrnu poctu jedincl
# odhad variability t_n
kt # odhad str. hekt. hodnoty aktualni zasoby
_akt # odhad variability y_z_akt
kt # odhad dhrnu aktualni zasoby
akt # odhad variability t_z_akt
ed # odhad str. hekt. hodnoty predchozi zasoby
_pred # odhad variability y_z_pred
red # odhad Uhrnu predchozi zasoby
_pred # odhad variability t_z_pred
# odhad str. hekt. hodnoty vyse tézeb
# odhad variability y_tez
# odhad Uhrnu vysSe tézeb
z # odhad variability t_tez
# odhad str. hekt. hodnoty CBP
bp # odhad variability y_cbp
#
p
#

o I

r
e

ol ol

odhad dhrnu CBP
bp # odhad variability t_cbp
odhad str. hekt. hodnoty aktualni zasoby
vt # odhad variability y_cvt
vt # odhad Uhrnu aktualni zasoby
_cvt # odhad variability t_cvt
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t_c
v_t
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2.5.5.1.5.5 POBL_vypocet

pob1_vypocet {
pobl_typ # tyg podoblasti

pob1 # podoblast

dr_zkr # zkratka dreviny

t1t # tlousStkova trida o
y_n # odhad str. hekt. hodnoty poctu jedincl
_n # odhad variability y_n

odhad dhrnu poctu jedincl

# odhad variability t_n
_akt # odhad stf. hekt. hodnoty aktualni zasoby
_akt # odhad variability y_z_akt
_akt # odhad dhrnu aktualni” zasoby

_akt # odhad variability t_z_akt

_pred # odhad sti. hekt. hodnoty predchozi zasoby
_pred # odhad variability y_z_pred

_pred # odhad dhrnu predchozi zasoby

_pred # odhad variability t_z_pred_

# odhad str. hekt. hodnoty vyse tézeb

z # odhad variability y_tez

# odhad dhrnu vySe tézeb
ez # odhad variability t_tez

# odhad str. hekt. hodnoty CBP

p # odhad variability y_cbhp

# odhad Uhrnu CBP

p # odhad variability t_cbp

# odhad str. hekt. hodnoty aktualni zasoby
cvt # odhad variability y_cvt
_cvt # odhad Uhrnu aktudlni zdasoby
_t_cvt # odhad variability t_cvt

_cb

<r'|'|<'i<|<|r'f|<‘|<<r'1'<'*<<r'|‘<‘<<r'f<‘<<r'f<

2.5.5.2 Rozs§ireni struktur ISLH

Tato kapitola popisuje atributy ptidavané do stavajicich struktur definovanych ISLH. Tj. kromé¢ téchto
atributtl tyto struktury obsahuji atributy definované ISLH.

25531 VS

vs {
geom # geometrie VS
, geom_ps # ?eometrie pristupné a schidné porostni plady Vs
, plocha # plocha/obsah geom v ha
, plocha_ps # plocha/obsah geom_ps v ha

25532 IP

ip {
ip_id # jednoznacné ID IP
, rf # relaskopicky faktor
, nadm_vyska # nadmorska vyska strfedu plochy
, er # prislusnost stredu plochy k ekologické radé
, cbp_max # maximalni hektarova hodnota CPB dle XI. 3
, czas_min # minimalni cilova hektarova zasoba dle XII. 4
, perioda # skutecny poCet Tet mezi pfedchozi a aktualni inventarizaci
s pogp1?chy [ # vycet podploch

sp_r
, mid_d13
, max_d13
}, .
2: {
sp_r
, mid_d13

, max_dl13
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25533 VZ

vz {

geom # geometrie/bod souradnice stredu kmene
podplocha # podplocha inventarizacni plochy, na které je vzornik registrovan
tlt # tlouStkova trida vzorniku
mez_r # mezni relaskopicka vzddlenost vzorniku 2. stupné
zapocitat # priznak zda vzornik splnuje registracni podminky a md byt zapocitan
zz1 _nom_geom # geometrie nomindlni zzl v akt. inv.
zz2_nom_geom # geometrie nomindlni zz2 v akt. inv.
zz1 _geom # geometrie zz1l v akt. inv.
zz2_geom # geometrie zz2 v akt. inv.
zz1 _pred_nom_geom # geometrie nomindalni zzl v prfedch. 1inv.
zz2_pred_nom_geom # geometrie nomindalni zz2 v prfedch. 1inv.
zz1 pred_geom # geometrie zz1 v predch. inv.
zz2_pred_geom # geometrie zz2 v pfedch. 1inv.
y_n # pocet kmenl
y_z_akt_1 # aktuadlni zasoba dle modelu
y_z_akt_2 # aktudlni zasoba dle méreni
y_z_akt # vypocCtena hodnota aktualni zdsoby kmene
y_z_pred_1 # predchozi zasoba dle modelu
y_z_pred_2 # predchozi zasoba dle méreni
y_z_pred # vypoCtena hodnota pfedchozi zdasoby kmene
y_tez_1 # tézba dle modelu
y_tez_2 # tézba dle méreni
y_tez # vypocCtend hodnota tézby
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2.6 Analyza proveditelnosti zaclenéni dat a vystupt provozni inventarizace do
stavajici struktury dat HUL v podminkach LCR

2.6.1 Specifikace datové struktury LHP na bazi inventarizacnich ploch

Datova struktura dél LHP v Ceské republice je dana Informa¢nim standardem lesniho hospodaistvi.
Informacni standard definuje vyménny format dat, ve kterém jsou data LHP potizovana a koluji mezi
zainteresovanymi stranami. Timto formatem je XML, coz je v podstaté textovy format s definovanou
strukturou, ktery umozituje vyuziti dat riiznymi subjekty (vlastnik, zpracovatel, UHUL, SSLH). Do
okamziku novelizace vyhlasky ¢. 84/1996 Sb. (platnost od 1.1.2023) byla struktura dat poplatna
zpusobu jejich zjistovani v lese (metody zjistovani zasob a stavu lesa v ramci metody vékovych tiid).
Data byla hierarchicky strukturovana podle trovni jednotek prostorového rozdeleni lesa.
Nejpodstatnéjsi informace, tedy data o stavu lesa (pfedevsim stfedni a uhrnné dendrometrické udaje
pro jednotlivé zastoupené dieviny) byly uvadény pro nejnizsi — nejpodrobnéjsi jednotky ¢lenéni =
etdze V podobé tzv. dfevinnych fadkd. Tento zpisob popisu lesa se vyvijel po dlouha desetileti

V systému pasecného hospodareni a jeho praktickym vystupem je, vSem lesnikim dobfe zndma,
klasicka hospodarska kniha.

Nova metoda zafizeni lesa pomoci inventarizacnich ploch pfinesla nutnost modifikovat informacni
standard. Nejpodstatnéjsimi zménami, kterych standard doznal (na piikladu nejnovéjsiho ISLH

s platnosti od 1.1.2025) jsou:

1) Piidani nové tiidy objekta ¢. 8 (Inventarizaéni metadata) - popisuji pocet, umisténi a
velikost inventarizaénich ploch v ramei inventariza¢nich lokalit vybérovych strat na LHC,
nebo jeho Casti zafizené novou metodou:

a. IK (Inventariza¢ni kampan) - ¢asové rozpéti provedeni sbéru dat na
inventariza¢nich plochach.

b. VS (Vybérové stratum) — prostorové pevné vymezena ¢ast inventarizovaného
celku, pro kterou je navrzena optimalni plo$na hustota a pocet inventarizacnich
lokalit.

c. KIL (Konfigurace inventariza¢nich lokalit) - je dana po¢tem a umisténim
inventariza¢nich ploch vzhledem k lokalit¢. Novymi vlastnostmi KIL jsou:

d. KIP (Konfigurace inventariza¢nich ploch) - udava pocet a velikost kruhovych
podploch, jejichz stied se shoduje se stfedem inventarizaéni plochy a dale hodnoty
minimdlnich (vyc¢etnich) tlousték pro registraci kmend hroubi (véetné patezil) na
prislusné podplose. Novymi vlastnostmi KIP jsou:

2) Piidani nové tfidy objekta ¢. 9 (Inventariza¢ni data) - obsahuje objekty, jejichz vlastnosti
jsou pfi terénnim inventariza¢nich Setfeni systematicky zjiStovany a zaznamendvany:

a. IP (Inventariza¢ni plocha): ¢ast izemi LHC, na kterém se provadi vlastni
inventarizaéni Setfeni. Inventariza¢ni plochu tvofi jeji stied, pévné uréeny
soufadnicemi vzhledem k poloze lokality a alespon jedna kruhova podplocha,
ktera slouzi pro registraci kment hroubi.

b. VZ (prvek tzv. ,,populace kmeni*), ktery ma (vycetni) tloustku vétsi nez 7 cm s
ktirou. Poloha kmene je shodné s polohou bodu na jeho stednici (linie propojujici
geometrické stfedy pficnych prifezii kmene), ktery se nachazi ve vzdalenosti 1.3
m od jejiho pruseciku s vodorovnou rovinou ve vysce paty kmene. Do populace
kment jsou zahrnuty také patezy, zivé vyvraty a stojici souse.

c. PNO (Pomocny naviga¢ni objekt): objekty umoziujici opakované dohledani
stfedu inventariza¢ni plochy a opakovanou identifikaci kment (v ramci
nasledujici inventarizace, nebo pro ucely kontroly kvality provedeni
inventarizace).

3) Doplnéni stavajici téidy objekti ¢. 1 (Rozd€leni lesa) o nové polozky, kterymi jsou:

a. Hospodaiska skupina (HOS) a jeji nové definované vlastnosti:

b. Tloustkova tiida (TLT) a jeji noveé definované vlastnosti:

c. Drevina v hospodaiské skupin¢ (DRH) a jeji vlastnosti:
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Seznam nove definovanych vlastnosti vyse uvedenych nove zatazenych databazovych objektd do
struktury ISLH jsou soucasti oficialni dokumentace ISLH, dostupnych na adrese
https://www.uhul.cz/portfolio/standardy-is-lhpo/.

Ponékud nejednoznacné naznacuje zafazeni novych tfid objektti do stavajici struktury ISLH
nasledujici schéma, které je oficialné soucasti ISLH pro LHP od 1.1.2025. Podrobnym zkoumanim
schématu a jeho konfrontaci s textovou charakteristikou novych objekti je ¢tenafi jasné, ze
hospodarské skupiny (HOS) jsou v databazi LHP podtizeny LHC, sdruzuji porosty a ¢leni se na
tloustkové tridy (TLT) a dfeviny (DRH).

Obrazek ¢. 8: Schéma zarazeni novych objektii tiidy 1 (Rozdéleni lesa) v ISLH (od 1.1.2025)

LHC Oddéleni Dilec Porost Porostni Etaz | |Dievina
skupina
Cast
- parcely na
\ PS
Bezlesi Cast
— [ | parcely na
105 | bezlesi
DRH
| [Jiny Cast
pozemek parcely na
Jp
Ostatni Cast
L parcely
pozemek na OP

2.6.2 Naplnéni databaze XML daty zjiSCovani stavu lesa a planu hospodai'skvch opatieni pri
nové metodé zarizeni

Novelizovana vyhlaska ¢. 84/1996 Sb. v §4, odst. 2 tik4, ze udaje o stavu lesa se zjiSt'uji pro nejnizsi
jednotku rozdé€leni lesa, kterou je etaz a je-li zjiStovani stavu lesa provadéno na inventarizaénich
plochach, udaje o stavu lesa se uvadéji souhrnné za hospodaiské skupiny. Pismeno ,,a“ za slovem etaz
predjima, ze v ptipad€ nové metody (na inventarizacnich plochéch) se tdaje uvadeji dvakrat:

a) pro standardni jednotky rozdéleni lesa az po Groven etaz a

b) pro hospodaiské skupiny
V odstavci 3 pak vyhlaska v pismenech a) — d) vyjmenovava, které udaje se v ramci tvorby LHP pro
jednotlivé irovné rozdeleni lesa zjistuji a za jakych podminek zjistovany byt nemusi. pokud je stav
lesa zjist'ovan na inventariza¢nich plochach. Vynechat tedy pak Ize nasledujici, v klasické metodé
uvadéné udaje:

Tabulka ¢. 10: Seznam udajii, které Ize ze zjistovani stavu lesa metodou inventarizacnich ploch
vypustit a za jakych podminek

JPRL Udaj Podminka
Porostni skupina Zakmenéni porostni skupiny Nestejnoveékost
Etaz Vék a zakmenéni etaze Nestejnoveékost
Drievina Vsechny vyhlaskou jmenované | Porost nesmi byt uznany pro
udaje sbér osiva, nebo geneticky
nevhodny
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Vyse uvedené ve svém meritu znamena, ze pti tvorbé LHP metodou inventarizacnich ploch musi
zafizovatel, krom¢ zalozeni a proméfeni sady inventarizacnich ploch, provést zjednoduSeny popis
stavu lesa, kdy oproti metodé v€kovych ttid sbira jen povinné minimum informaci.

Vysledkem této tzv. ,,zkracené taxace*, nebo jinym oznacenim ,,taxacni pochtizky* je tzv.
zjednodusSena, nebo zkracena hospodaiska kniha a tudiz i téméf nevyplnéna databaze XML na urovni
etaze. Piiklad takové hospodaiské knihy je uveden v nasledujicim obrazku:

Obrazek ¢. 8: Zkrdacend hospodarska kniha (priklad z LHP pro SLP Krtiny 1.1.2023-31.12.2032)

Hosp.skup. 2 | LO: g() Drahanska vichovina ‘ LHC: 618000 | Platnost 1.1.2023-31.12.2032 ‘ Usek: Josefov | Strana: g4 | Plocha: 46,25 | Oddaleni: 129
Kategorie/pfekryv: 32d | ZuSL: g Archeologické nalezists ‘ Pasmo ohra?. D | LS(LZ): SLP Mas. les Krtiny ‘ Polesi: Habriivka | Plocha: 12,59 | Dilec: E
Fopis dilce:

Plosina a zvinény svah J expozice k potoku. Mlaziny z €asti z pfirozené obnovy, tyéoviny a kmenoviny vzristové diferencované, pestré

druhové skladby. UAN 24-32-10/4 Olomuéany | - hutnické pece.

Ochrana pfirody:
|Fuskupma: 1a ‘ Plocha por_skup. 0,07 | Les typ: 384 |LVS' 3 ‘ CHS: 45 |ZAKM 10 ‘ ORP- 6201 - Blansko ‘ Kod KU- 710954 | Nazev KU Olomugany
{ Popis por.skup:

| ‘ Model 142 %: ‘ Obmyti / Obn doba: 80/30 | % mel.a zpevi dfevin-
% |em m mibk. a Poskozeni Zasoba v m3 bk Tazba vjchowna Tézha obnowni Profezavky Zalesnéni
. gl B |2 | s l5esls |2E 5.2 Na 1 - = eg .
Ll $a% & |3E|28 | % |58 |2g|eisEE] N e il E T B -l el el T e el el s
441 pd| 8|10 ]

Por.sk celkem: I D B AR N N 1 Y
|F|x.skupma: 1b ‘ Plocha por.skup. 0,54 | Lestypi3B4 |LVS: 3 ‘ CHS: 45 |ZAKM 9 ‘ ORP: 6201 - Blansko ‘ Kéd KU: 710954 | Nazev KU Olomuéany
[ Popis par skup:

| ‘ Model 142 %: ] Obmyti / Obn doba: 110/40 | % mel_a zpevi dfevin-

446d| 18| 9

Por.sk.celkem: [ e Y A
| Por skupina: 1c ‘ Plocha por_skup. 0,38 |Las 3B |LVS' 3 ‘ CHS: 45 |ZAKM 10 ‘ ORP: 6201 - Blansko ‘ Kod KU- 710954 | Nazey KU Olomugany
[ Popis por.skup: S Gast v oplocence.

| ‘ Model.162.%: ] ‘Obmyti / Obn.doba: 110/40 | % mel. a zpevi.drevin:

446d|  3[10

For sk celker e O L e N N e
|Fw.sxupm. 2a ‘ Plocha por.skup. 0,42 |Lw§.lyp.381 |LVS. 3 ‘ CHS. 45 |ZAKM 10 ‘ ORFP: 6201 - Blansko ‘ Kéd KU. 710954 | MNazev KU. Olomuéany
[ Popis par skup:

| ‘ Model 182 %: ] Obmyti / Obn.doba: 110/40 | % mel. a zpevi.dfevin:

446 d| 1310

Porskeelem: | | [ | | [ """ VT
|Fuskupma: 2h ‘ Plocha por_skup. 0,30 |Las We3Bq |LV5' 3 ‘ CHS: 45 |ZAKM 10 ‘ ORP: 6201 - Blansko ‘ Kad KU- 710954 | Nazev KU Olomuéany
[ Popis por.skup:

| ‘ Model 142 %: ] Obmyti / Obn.doba: 80/30 | % mel. a zpevi.dfevin
441 pd| 13[10

e i S e
|F|x.skup\ra. 3a ‘ Plocha por.skup. 317 | Lestyp: 384 |LVS. 3 ‘ CHS: 485 |ZAKM 10 ‘ ORP: 6201 - Blansko ‘ Ked KU. 710954 | MNazev KU. Olomugany
[ Popis por.skup:

| ‘ Model 182 %: ] Obmyti / Obn.doba: 90/30 | % mel. a zpevi.drevin:
243 d| 37(10
Porskcelkem: | | | | T[T T T T T

Lee

Z pohledu praktického, na novou metodu nepiipraveného a neinformovaného lesnika je tato ,,nova
hospodaiska kniha jisté Sokem. Chybi v ni totiz nejpodstatnéjsi informace, které se vazou k metode
vékovych tfid. Jsou jimi tzv. dievinné fadky, tedy udaje o zastoupenych dfevinach a jejich taxacnich
parametrech a dale plan hospodarskych opatieni.

Vyhlaska nahrazuje tyto chybéjici udaje tzv. sumarnimi tidaji za hospodatské skupiny. Tyto tidaje jsou
definovany v §4, odst. 3, pism. €) v nasledujicim vyctu:

vyméra HOS (ha),

inventarizovana zasoba pfedchozi celkovéa (m3 b. k.) a hektarova (m® b. k./ha),
inventarizovana zasoba soucasna celkova (m® b. k.) a hektarova (m® b. k./ha),

pramérna ro¢ni tézba za inventarizované obdobi podle lesni hospodarské evidence, celkova
(m3b. k./rok) a hektarova (m? b. k./ha/rok),

primérny ro¢ni ptirlist za inventarizované obdobi, celkovy (m® b. k./rok) a hektarovy (m?
b.k./ha/rok),

zastoupeni jednotlivych druhu dievin (%),

inventarizovana zasoba sou¢asna jednotlivych druhfi dfevin (m®b. k.),

inventarizovana zasoba sou¢asna v tloustkovych tfidach (m®b. k.) a

pocet kmenil hroubi v tloustkovych t¥idach.

o powbdPE

© N

Vyhlaska nedefinuje, jak velkd ma hospodatska skupina byt (limity nejsou dany) a také, kde (v jaké
¢asti LHP) a jakou formou se vyse uvedené udaje objevi. Cast z nich je vSak soucasti zavére¢nych
tabulek LHP (tabulky 3d, 3e a 4b dle vzoru v pfiloze ¢. 1 vyhlasky 84/1996 Sb.) a musi byt uvedeny

56



Implementace provozni statistické inventarizace v podminkdach LCR

Vv téchto tabulkach. Pro tyto tidaje vSak neexistuje vzor ekvivalentu hospodatské knihy pro nejnizsi
jednotky a vyhlaska tedy ponechava provedeni na dohod¢€ zpracovatele LHP se zadavatelem.

V minimalistické varianté tedy zpracovatel LHP na bazi inventarizacnich ploch vyhotovi klasickou
hospodaiskou knihu, ktera je ovSem prazdna (viz obr. ¢. 8) a udaje vypocitané na zakladé dat
inventarizacnich ploch do LHP vlozi pouze prostfednictvi povinnych zavérecnych tabulek. Vysledny
dojem vypada tak, Ze vlastnik si zaplatil nakladnou inventarizaci lesa a vysledkem je prazdna
hospodaiska kniha a absence udaji pro hospodateni. Z této situace vede samoziejmée cesta, protoze
inventarizace lesa na trvalych plochach je velice dobrou metodou, jak podchytit stav lesa a jeho zmény
v ¢ase. Predpokladame, Ze v budoucnu, az bude k dispozici software pro vyhodnoceni dat
inventarizace, ktery si vlastnik ¢i zpracovatel LHP bude moci koupit, ¢i pronajmout, bude paleta
vystupll z dat inventarizace Siroka.

Piikladem jednoho z moznych alternativnich diléich vystupti miize byt nasledujici tabulka pro SLP
Kitiny.

Tabulka ¢. 11: Priklad sumdrnich vystupit LHP za hospodadrské skupiny (Zdroj: LHP pro SLP Kitiny
1.1.2023 — 31.12.2032

Plocha |IP Kmeny |Zéasoba |CBP MCVT
[m3h [m3/ha/

Nézev [ha] [ks] | [ks] [m?] [m3/rok] |a/rok] |[m?] rok]
Dauerwald niz§ich
poloh (1) 925 202 736844 195624 |5649 6.1 55100 |6.0
Dauerwald stf.
poloh (2) 4200.32 |468 |3366648 |1002854 |41775 9.9 389703 |9.3
Dauerwald stf.
poloh v gen.
zékladné (3) 428.35 54 336006 | 86785 3526 8.2 29765 6.9
Vybérny les (4) 140.23 52 96912 47737 1416 10.1 16155 |[115
Vybérny les v gen.
zékladné (5) 113.62 44 73918 40664 1047 9.2 12992 |114

Mozaikovy les (6) |306.19 71 177722 | 71968 3326 10.9 |[30593 10.0
Pfirastné
hospodaistvi (7) 463.34 103 397755 |93318 4633 10.0 [39399 8.5

Nizky les (8) 61.52 30 40652 8457 244 4.0 1747 2.8
Stfedni les (9) 163.18 |54 125806 | 30521 1092 6.7 9911 6.1
Extenzivni les (10) | 96.44 33 62126 22771 860 8.9 8439 8.8
Ochranny les

mimo ZCHU (11) [104.35 |28 79511 33413 796 7.6 9058 8.7
Celkem 7002.54 [1139 5493901 1634112 | 64364 9.2 602861 [8.6

Vystupti podobného charakteru je ale mozné generovat mnoho. Pokud hospodatské skupiny jdou
napfi¢ organizacni strukturou lesni spravy a kiizi hranice napf. revirdQ, 1ze pomoci vyuzZiti podoblasti
vy¢islit podobné vystupy pro jednotlivé reviry.

2.6.3 Tvorba lesnickych map pti zafizeni metodou inventarizacnich ploch

Autofi studie byli v dobé tvorby LHP pro SLP Kitiny V situaci, kdy jesté nebyl k dispozici mapovy
standard pro metodu inventariza¢nich ploch. Prezentovany ptiklad porostni mapy byl tudiz konsensem
vzniklym z jednani mezi zpracovatelem LHP (Lesprojekt — Brno, a.s.), majitelem SLP (Mendelova
univerzita v Brng) a UHUL Brandys nad Labem. ProtoZe novy LHP pro SLP Kitiny v sobé kombinuje
klasickou i novou metodu zafizeni, rozdily v tvorbé porostni mapy Ize dokumentovat na jednom
prikladu.
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Obdzf)lgcv 8: Ukazka porostni mapy z nového LHP na SLP KFtiny I.].£Q23—31.12.2032 »
0 4 PR S e S S G S I S

Ukazka mapy na obrazku ¢. 8 je vyfezem oblasti, kde spolu hrani¢i ¢asti zatizené metodou vékovych
tfid a Casti zafizené metodou inventarizacnich ploch. Mapovy kli¢ pro metodu inventariza¢nich ploch
byl vytvoren podle pfevladajicich zastoupenych tloustkovych tfid, jejich pocet a rozsah si voli sam
vlastnik po dohodé¢ se zatizovatem.

Na prvni pohled z mapy rozdilnost zafizeni nevynika a nova mapa vypada velmi podobn¢ piivodnimu
systému vékovych tfid. Jediné, co je jiné, je barevny klic.

Taxator pfi tzv. zkracené taxaci expertnim odhadem uréoval v porostnich skupinach prevladajici
tloustkové tridy. Podle tohoto zatazeni pak byl tloustkovym tfidam ptifazen mapovy kli¢ uvedeny

Vv legendé mapy (obr. ¢ 8). Tento postup je v§ak jen jednim z mnoha moznych ptistupti. V ptipadé
lesnickych map tudiz nemusi nastat situace, kterou jsme popsali vyse, tedy absence znamych udajd,
které poskytuje metoda vékovych tiid.

2.6.4 Pozadavky LCR tykajici se implementace nové metody za¥izeni v podminkich LCR

Na tvodnim jednani projektu byla dohodnuta soucinnost mezi zadavatelem a fesiteli projektu v tom
smyslu, Ze osoba povéfena odbornym garantem projektu zasle fesitelim vycet polozek, které budou
oproti parametrim vyhlasky a obsahu informacniho standardu navic.

Dne 4.12.2023 byl seznam téchto polozek odpovédnému fesiteli zaslan. Nasledujici tabulka prezentuje
pozadované zmény ve struktuie ISLH pro potteby LCR:

Tabulka ¢. 11: Seznam zmén v ISLH pozadovanych pro potieby LCR

Ttida Kod | Objekt Kaéd Definice Charakter zmény
tiidy objektu
Rozdéleni | 1 Porost POR jako plosn¢€ nesouvislé ¢asti | Zména definice
lesa lesa, které maji shodné nebo | porostu,
podobné rlstové podminky, | pravdépodobné
jez davaji predpoklad zdGraznéna plosna
dosazeni podobného ¢i nesouvislost
stejného cilového stavu s
obdobnou produkci
Porostni PSK Dle ISLH jen mimo PIL Navrh odstranit Groven
skupina rozdéleni lesa PSK
v ¢astech LHC, nebo
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na LHC zafizovanych
metodou PIL
Etaz ETZ Dle ISLH jen mimo PIL Navrh odstranit Groven
rozdéleni lesa ETZ
v ¢astech LHC, nebo
na LHC zafizovanych
metodou PIL
Ristovy RST Jednotka prostorového Pfidani objektu RST
stupeni rozdéleni lesa, ktera tfidy 1 — Rozdéleni lesa
umoziuje v ramci typu a na n¢j navazanych
porostu lépe vyjadrit vlastnosti
aktualni stav porostu ve
smyslu tloustkové, vyskové
struktury a textury porostu.
Stromova STRV | Objekt k vyjadieni Ptidani objektu STRV
vrstva pritomnosti a tfidy 1 — Rozdéleni lesa
zjednoduseného popisu a na n¢j navazanych
vertikalni struktury lesa. vlastnosti

Dokument dale specifikuje pouziti PIL u LCR pro celé LHC, nebo jeho &ast:

1)

2)

Porosty jiz po ptevodu nebo v pokro¢ilém stadiu ptevodu vice jak 30let (1épe asi
50). Porosty takto pfevadéné tvoii minimalné 70% zdjmové plochy

Porosty, kde je zajem zapocit prevod. Porosty takto prevadéné tvoii 100%
zajmové plochy, pticemz je zde méné jak 70% plochy definované bodem 1.

Nasleduje pfesné vymezeni pojmt metody PIL, které jsou nové, nebo odchylné od legislativy, ¢i

ISLH:

Porost: jako plosné nesouvislé ¢asti lesa, které maji shodné nebo podobné ristové
podminky, jez davaji ptedpoklad dosazeni podobného ¢i stejného cilového stavu s
obdobnou produkci. Tim je u nich splnén piedpoklad podobného ¢i stejného
zpusobu obhospodarovani. Jsou jednotkou pro zjistovani stavu lesa a ramcového
planovani. Vymeéra porostti neklesa pod 0,20 ha, nejedna-li se o les ve vlastnictvi
riznych subjektii. Porosty se oznacuji malymi pismeny.
Ristovy stupen (RST): Jednotka prostorového rozdéleni lesa, ktera je vymezena
na zakladé rstové faze porostu a vyjadiuje aktualni stav porostu ve smyslu
tloustkové, vyskové struktury a textury porostu. Bude vytvoieno 6 ristovych
stupiii:
holina nad 10ar,
nezajisténa kultura,
mlazina,
ty¢kovina + tyCovina,
nastavajici + vyspélad kmenovina,
. porost bohat¢ strukturovany.
Zarazeni do téchto RST bude vychazet z tloustkové struktury vyliS§eného porostu
a prumérné tloustky. U 6. stupné (porostu bohaté strukturovaného) bude jeho
vyliseni podminéno pfitomnosti vSech tii stromovych vrstev.
Stromova vrstva: Objekt bez grafického vyjadieni, ktery slouzi k popisu
vertikalni ¢lenitosti porostu. RozliSuji se ¢tyfi vrstvy, byt’ v ramci jednoho RST
mohou byt vyliSeny maximaln¢ tfi. Oznaceni vrstev je konstantni i bez
pfitomnosti ostatnich, tzn., ze kazda vrstva pfinalezi tomu jistému stavu v lese:

1. nezajisténé kultury a mlaziny,

2. tyckoviny a tyCoviny

3. kmenoviny.

4. holiny.

ook wnE
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iv. Hospodaiska skupina: je zakladni jednotkou pro zji§tovani stavu lesa a pro
diferenciaci hospodateni, ramcové planovani a pro kontrolu hospodateni.

V. Z4poj stromove vrstvy: Podil zaujaté plochy svislého priimétu korun stromt
stejné STRV k celkové plose RST
Vi. Zastoupeni dfeviny ve stromové vrstve: Zastoupeni ve stromoveé vrstve je
podilem pfislusné dieviny v zapoji stromové vrstvy
Vii. Zakmenéni: Pro PIL plati pouze v pfipad¢ jednd-li se o stejnoveké lesni porosty.

Zakmeneéni je vztazeno k ploSe RST. Definice vychazi z definice ZAKM pro etaz,
ale vztazna plocha je plocha RST
viii. Zakmenéni rustového stupné: zakmenéni ristového stupné se uvadi pouze pro

stejnoveéké porosty a je rovno zakmenéni stromové vrstvy.
Pozadované zmény, které jsou prezentovany V predchozi pasazi, byly diskutovany na kontrolnim dni
projektu 13.6.2024. Nicmén¢ zde nebyla dohodnuta konkrétni forma, ¢i smér, kterym by se dale
fesitelsky tym m¢él ubirat. Proto fesitelé projektu iniciovali nasledné jednani s pracovniky oddéleni
HUL GR LCR. Toto jednani probéhlo dne 13.7.2024 na LDF MENDELU v Brné za i¢asti Ing. Radka
Smudly (LCR, s.p.), Ing. Michala Kneifla, Ph.D. (LDF MENDELU) a Ing. Romana Pospiila
(Lesprojekt — Brno, a.s.). Cilem jednani bylo blize a detailné diskutovat o moznostech praktické
implementace nové metody do praxe LCR. Regitelé Ing. Smudlu detailng seznamili s moznostmi nové
metody, jejimi klady a nedostatky a diskutovali aspekty potencialni implementace metody a jeji
potencialni disledky pro LCR. Diskutovali také nejmensi moznou plochu za kterou by metoda
inventariza¢nich ploch byla schopna poskytnout relevantni idaje, které lesnik pro planovani potiebuje
(ekvivalent dfevinnych fadka u metody vékovych t¥id). Ugastnici dosli spoleéné k zavéru, e pii
dostatecné husté siti by tato plocha mohla byt cca 20ha (pfi hustoté 1 inventarizacni plocha na 4 ha).
V praxi by to znamenalo, Ze tento dilec by obsahoval pouze jeden porost, ten jednu porostni skupinu a
ta jednu etaz. Etaz by se tedy svou plochou a obrysem rovnala vyse zminénému dilci. Takto vytvorena
,,nejnizsi“ jednotka rozdéleni lesa (de facto etaz) by pak na zéklad¢€ vyhodnoceni dat inventarizacnich
ploch, mohla obsahovat celou paletu taxa¢nich veli¢in na Grovni dfevinnych radku.
Ing. Smudla nicméné v zavéru jednani konstatoval, e kdyby se tento zptsob aplikoval na LHC, kde
jsou jeste porosty stejnovekého charakteru, zptisobilo by to problémy pii zadavani praci externim
firmam a potencialni spory s nimi.

Na zakladé jednani se zastupci fesitele zaslal Ing. Smudla fesiteli resumé jednani v nasledujici podobé:

1) Metoda zjistovani stavu lesa na inventariza¢nich plochach je pouzitelna i v ramci lesa
vékovych tiid bez ohledu na jeho stav. Omezujici podminkou aplikace metody je samoziejmé
dosazitelna ptesnost s ohledem na naklady. Protoze legislativa stanovuje minimalni pocet
inventarizacnich lokalit 50ks bez ohledu na velikost majetku, jevi se jako optimalni metodu
inventariza¢nich ploch aplikovat ve vétsich a plosné souvislych celcich. Lesni hospodatské
celky poskozené kalamitou nejsou pro tuto metodu zrovna optimalni a pokud by nékdo
kalkuloval s vyssim etatem, bude efekt opacny.

2) Struktura dat je viceméné stejnad a dana ISLH minimalné na uroven porostni skupiny (etaze),
chybi udaje na dfevinu ¢i etaz (zastoupeni, zakmenéni, plocha zasahu atp.)

3) Jistym velmi zajimavym problémem bude feseni vybérového fizeni na zpracovani LHP
metodou inventarizac¢nich ploch, kde se cena odviji od poctu inventarizacnich lokalit, tvorby
hospodatskych skupin a konstrukce vybérovych strat. Coz je ¢innost, ktera bez lidi s
detailn€jsimi znalostmi bude znacn¢ problematicka a zaroven majici vliv na cenu.

4) 'V této chvili je jasné, Ze bez soub&éZného popisu stavu lesa metodou vékovych ttid (byt
upraveného) nelze vytvofit relevantni LHP s klasickymi vystupy, na které jsou LCR zvyklé.

5) Nejnizsi plosnou jednotkou, pro kterou by byla metoda inventarizaénich ploch schopna
poskytnout dostatecné detailni udaje popisu porostii S USpoKojivou statistickou piesnosti je
dilec (porost), kdy pfi hustoté inventarizacni sit¢ jedna inventariza¢ni lokalita na 2-3ha by za
dilec okolo 15-20ha byl pocet inventariza¢nich lokalit dostatecny pro vypocty i kdyz s
minimalni pfesnosti.

Zavér: Pro vypocet maximalni celkové vyse tézby a sumarnich tidajii je metoda inventariza¢nich ploch
bezproblémova i bez taxa¢ni pochlizky. U MZD a MPRYV jednozna¢né s pochtizkou, tudiz udaje za
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LHC jsou dostate¢né. Problém vidime v ¢innosti planovaci, vykazovaci (projekty, Gjmy, Skody atp).
Tady potfebujeme beze zmény nasich systémi znat idaje popisu porostli na Grovni porostni skupiny
(etaze), nebo nove (dle naseho navrhu zmény ISLH) pro riistovy stupeii €i str. vrstvu. Jen v

ptipadé strukturovanych porostt ve znacn¢ pokrocilém stadiu prevodu) je mozné povazovat ze
nejnizsi jednotku rozdéleni dilec (porost).

2.6.5 Shrnuti situace

Skutecnosti a vysledky jednani uvedené v predchozich kapitolach 1ze shrnout do nasledujicich bodi:

1) Zakladni vyhodnocovaci jednotkou nové metody zafizeni je hospodaiska skupina, které je
z pohledu ISLH ,,jednotkou rozdéleni lesa* nadiazenou porostim. Hospodaiska skupina tedy
musi obsahovat jeden, nebo vice porostll. Vystupy z inventariza¢nich ploch se vyhodnocuji za
hospodéiské skupiny.

2) Metoda inventarizaénich ploch je z pohledu LCR dostate¢na z hlediska vystupii na trovni
celého LHC (etat, sumarizace zavaznych ustanoveni atd.)

3) Lesy CR vsak pozaduji pro hladky a bezproblémovy proces planovani a realizace
hospodatskych zasaht informace LHP na trovni porostni skupiny (etaze) tak, jak je to bézné u
LHP zpracovaného metodou veékovych tiid.

4) Hlavnim divodem pozadavku uvedeného v bodu 3 je skute¢nost, ze LCR se chce pii zadavani
péstebnich a t€Zebnich praci vyhnout sportim s dodavateli praci, které mohou potencialné
vznikat v situaci, kdy zadana prace neni pfesné definovana co do geografického ohraniceni
(porostni skupina) a objemu (pfesné definovany objem vykonu).

Kombinace vyse uvedenych bodt tedy mtize vést k zavéru, ze metodu inventarizacnich ploch

nelze u LCR uplatnit, protoZe prostorova jednotka, za kterou je metoda schopna poskytnou

relevantni udaje, je fadove vétsi, nez porostni skupina.

2.6.6 Doporuéeni pro potenciilni aplikaci v podminkich LCR

V této kapitole bychom chtéli nastinit, v jakych situacich a pii jakém nastaveni by bylo mozné novou
metodu zafizeni u LCR aplikovat pii splnéni vSech zékonnych piedpist a firemnich pozadavki:

2.6.6.1 ZahuSténi inventarizacni sité na hustotu umoziujici vyhodnoceni na porostni skupiny

Existuje Cisté teoretickd moznost zahustit inventarizacni sit’ tak, aby pokryvala vSechny porostni
skupiny. V praxi by to znamenalo, Ze kazda porostni skupina by musela obsahovat ur¢ity minimalni
pocet inventarizacnich ploch, jejichz data by pak dovolovala vypocet vSech potifebnych udajt pro
hospodarteni alespon s minimalni spolehlivosti (odpovidajici kvalifikovanému odhadu u metody
veékovych tfid).
- Vystupy z takto husté sit¢ by dovolovaly vypocitat vSechny bézné a také nové definované
veli¢iny (v€etné¢ CBP) na porostni skupinu.
- Inalesnim majetku s nadprimérné velkymi porostnimi skupinami by se z ekonomického
hlediska jednalo o naprosty nesmysl a LHP pofizeny touto cestou by byl extrémné drahy

2.6.6.2 Doplnéni metody inventarizac¢nich ploch klasickym, nezkracenym popisem stavu lesa

Tato varianta predpoklada, ze vlastnik Si ve vybérovém fizeni zada zpracovani LHP, ktery bude jeho
lesni majetek popisovat dvakrat. Poprvé metodou klasickou, tedy metodou vékovych tfid a podruhé
metodou inventarizace na inventariza¢nich plochach. Metody by se tedy nekombinovaly, ale provedly
by se obg, v plné S§ifi.
- Vystupy takového LHP by dovoloval vlastnikovi vyuzivat pro hospodafeni a zadavani prace
dodavatelim doposud bézné vystupy na Groven porostni skupiny
- Zéaroven by dovoloval znat parametry lesy a zmén v ném probihajicich (vCetné CBP) na
uroven hospodaiskych skupin
- Nevyhodou by byla cena LHP ve dvojnasobné vysi oproti béZné cenové Grovni zpracovani
LHP
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2.6.6.3 Aplikace metody tam, kde to charakter lesa a (nebo) viile spravce (revirnika) dovoluje
LCR, jako nejvétsi lesnicky subjekt spravujici lesy ve CR, zcela jisté nejsou prostiedim &isté
homogennim, nedavajicim prostor pro alternativni pfistupy. Domnivame se, ze i pfes skute¢nosti
uvedené v kapitole 2.6.5 1ze novou metodu zaiizeni u LCR aplikovat. MiZe se jednat o nasledujici:

1) Lesni zavody — lesni zavody jako piimo fizené organizaéni jednotky LCR, kde podstatna ¢ast
tézebnich a péstebnich praci je realizovana vlastnimi zaméstnanci a nevznika tudiz potencialni
hrozba sporu s dodavatelem praci vzeslym z vybérového fizeni, mohou novou metodu zafizeni
vyuzit

2) Demonstraéni objekty ptirodé blizkého lesniho hospodaistvi, nebo jiné (napt. Kloko¢na, nebo
Samechov, oboji na LZ Konopist€). Jedna se o lesni komplexy, které maji, nebo v blizké
budoucnosti diky specifickému hospodateni budou mit nepasecny, nestejnovéky charakter.
Zde je potencialné mozné opustit porostni skupinu (etdz) jako evidenc¢ni, kontrolni a planovaci
jednotku. Pfechodem na porosty, nebo skupiny porostii dosahujicich rozumnou velikost (cca
20ha) by bylo mozné na tuto Groven ziskat parametry pro hospodafeni z dat inventariza¢nich
ploch

3) Lesni spravy (nebo reviry), kde lesnici jsou obeznameni se zasadami nepase¢ného (ptirodé
blizkého) hospodateni a jsou pfipraveni je aplikovat s védomim vsech aspektl pfechodu na
toto hospodareni. Jednim z aspektti se zde mimo jiné mysli moznost piejit na zafizeni lesa
metodou inventarizacnich ploch, opusténi jednotky porostnich skupin a veli¢iny veku.

K témto aspektiim také patii nutnost vybirat si kvalitni, provéfené dodavatele praci, preferovat
kvalitu provedeni pfed cenou a kvalitu vyzadovat. Patii sem také nutnost, pred zadanim prace,
projekt kvalitné piipravit, tieba i s nutnosti zadanou plochu lesa vlastnimi silami vhodnou
metodou prom¢rit a ziskat tak piesné informace pro tyto ucely.

2.7 Navrh lokality, designu a vybérové intenzity pilotniho projektu jako podklad pro
jeho potencialni budouci realizaci

Jednou z lokalit, kde jak spravce, tak néktefi revirnici stoji o aplikaci nové metody zatizeni lesa je LS
Vitkov (OR LCR Ostrava). Tuto skute¢nost jsme prezentovali jiz na ivodnim jednani projektu. Dne
11.12.2023 probéhlo na zminéné lesni sprave jednani a terénni pochtizka za i€asti odborného garanta
projektu Dr. Stipla, feditele OR Severni Morava Ing. Jitiho Grody, vedouci LS Dr. Jany Bezdékové,
fesitelt projektu doc. Kadavého a Dr. Kneifla a revirnikt lesni spravy Martina Gratcla, Zbynka Elbla,
a Libora Slaniny.

Vedouci LS Jana Bezde¢kova jiz méla pro jednani pfipraveny navrh potencialnich dil¢ich tzemi tii
revirti pro mozné budouci zatizeni metodou provozni inventarizace. Nasledujici tabulka prezentuje
finalni vytipované jednotky prostorové rozdé€leni lesa.

Tabulka ¢. 10: Vymezeni tizemi pro pilotni projekt PIL na LS Vitkov, Lesy CR, s.p.
Revir JPRL Porostni ptida (ha)

527

528 F, G

534

535 E, D

832A,B

833A,B

8 - Cermnd 834 344,46

835

837

268C, E

269B,C,D

270B,C,D

271 A,B,C

Celkem 690,16

5 - Janské Koupele 213,54

, E

10 - Olsovec 132,16
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Jedna se o tii oddélené, ale ucelené lokality uvnitt tfi revirt LS Vitkov. Lokality se 1isi svou plochou,
pri¢emz nejvétsi je Cast reviru Cermna (334,46 ha) a nejmensi &ast reviru Olsovec (132,16 ha).
Protoze se jedna o tfi, od sebe vzdjemné pomérné vzdalené lokality, navrhujeme zatfazeni kazdého

z nich do samostatného vybérového strata i pres skutecnost, Ze hustota inventarizacni sit¢ bude ve
vSech tfech ¢astech pfiblizné stejna. Diivodem je budouci flexibilita tohoto usporadani, kdy ptipadné
zahusténi, ¢i profedéni sady inventariza¢nich ploch v prubéhu vyvoje lesa bude mozné oddélené a ne
na vSech ¢astech najednou, jak by tomu bylo v pfipadé€ zatazeni do jediného spolecného strata.
Nasledujici obrazky reprezentuji geografické vymezeni oblasti a jejich vékovou strukturu k 1.1.2023
(LHP pro LS Vitkov).
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Obrazek ¢. 9: Porostni mapa vybrané oblasti na reviru 5 — Janské Koupele

- © CUZK, SMO 1 5 000

Vytiskl: LESPROJEKT BRNO, a.s.

josidid s

LHC Vitkov, Revir 5 - Janské Koupele 1 : 15000
Platnost LHP od 1.1.2023 do 31.12.2032 )
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Obrdzek ¢. 10: Porostni mapa vybrané oblasti na reviru 8 — Cermnd
— i a‘
y

X

Mapovy podklad: & CUZK, SMO 1 : 5 000

Vytiskl: LESPROJEKT BRNO, a.s.

LHC Vitkov, Revir 8 - Cermna 1 : 20000
Platnost LHP od 1.1.2023 do 31.12.2032 !
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Obrazek ¢. 11: Porostni mapa vybrane oblastl na reviru 10 — Olsovec

Vytiskl: LESPROJEKT BRNO, a.5.
Mapovy podklad: © CUZK, SMO 115 000

LHC Vitkov, Revir 10 - OlSovec 1 : 10000
Platnost LHP od 1.1.2023 do 31.12.2032 '

Aplikace metody zafizeni pomoci inventarizacnich ploch vyzaduje vytvoreni hospodatskych skupin.
Pro konstrukci hospodaiskych skupin je nutna znalost typologie. Protoze standardni numericka data
LHP, ktera méli fesitelé k dispozici od zadavatele, obsahuji na tirovni porostni skupiny pouze plo$né
prevladajici lesni typ, vyzadali jsme si pro potieby projektu od UHUL Brandys nad Labem aktudlni
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vrstvu lesnické typologie pro LS Vitkov. Po analyze plosného vyskytu lesnich typi na vymezenych
JPRL LS Vitkov a jejich pfislusnosti k cilovym hospodatskym souborim jako jednotce, ktera

z definice stoji v zakladu konstrukce hospodaiskych skupin, jsme vysledky sumarizovali do
nasledujici tabulky.

Tabulka ¢. 11: Zastoupeni cilovych hospodarskych souborii na vybranych lokalitach LS Vitkov

Revir CHS Celkem porostni

29 41 43 45 47 55 puda (ha)
5 - Janské Koupele 0,09 20,53 ---| 176,75| 16,17 - 213,54
8 - Cermna - 20,41 0,63| 310,47 2,95 10,00 344,46
10 - Olsovec 0,77 11,99 ---1 119,40 - - 132,16
Celkem 0,86 52,93 0,63| 606,62 19,12 10,00 690,16

Z tabulky 11 je patrné, Ze dominantnim cilovym hospodaiskym souborem je CHS 45 — Zivna
stanovisté stfednich poloh, ktery zaujima 87,9 % porostni ptidy celého tizemi. Nasleduje CHS 41 —
exponovana stanovisté stiednich poloh (7,7 %), ve kterém dominuji edafické kategorie F (svézi
kamenitd) a Se (sveézi svahova), oboji tedy stanovisteé zivného charakteru. Dale je zastoupen CHS 47 —
oglejena stanoviste sttednich poloh (2,8 %) a CHS 55 — Zivna stanovisté vyssich poloh (1,4 %).
Okrajové se jesté vyskytuje CHS 29 a 43. Uzemi tedy z hlediska piirodnich podminek je spise
homogenni.

Zastoupené CHS byly promitnuty do zaujatych jednotek prostorového rozdéleni lesa a dle prevladajici
vymeéry ztotoznény s dilci (porosty). Tim jsme vytvotili zaklad pro konstrukci hospodaiskych skupin.
Pocty inventarizacnich lokalit vychazeji z minimalnich pozadavki vyhlasky €. 84/1996Sb. a dale
zasad uvedenych v kapitolach 2.2 a 2.3. Pro pilotni objekt na LS Vitkov plati pfi vytvofeni tii strat
podminka minimalniho poétu inventariza¢nich lokalit n,,;, = max[50; 3 x 5] = 50. Pokud bychom
ve vSech tfech stratech chtéli dosahnout podobné hustoty inventariza¢ni sité, znamenalo by umisténi
50 inventariza¢nich lokalit hustotu h = 50/690,16 = 0,072 inventariza¢nich lokalit na 1ha, jinymi slovy
ptiblizné jednu lokalitu na 14ha. Tato hustota by nedovolila vytvoreni dostate¢né malych evidenc¢nich
a kontrolnich jednotek (HOS). Odporuje to pozadavku LCR na co nejadresn&jsi vy¢isleni vystupt
inventarizace. Rozumnym kompromisem se zde jevi inventariza¢ni sit’ odpovidajici zhruba 1 plochy
na 5 hektart porostni pudy. Pokud jej aplikujeme, pak na zakladé pozadavku minimalné 5
inventariza¢nich lokalit na hospodaiskou skupinu a pfi platnosti cen LHP zpracovaného metodou
inventariza¢nich ploch uvedenych v kapitole 2.3, 1ze dojit k zavéru, Ze hospodaiska skupina by mohla
mit limitni velikost 25ha. Pfi tomto principu by na vybrané ¢asti muselo byt umisténo n =699,16 *
0,2 = 138 inventarizacnich lokalit. Tento ptistup by dovolil dostatecn€ adresné hospodateni. Pokud
stavajici dilce na vybranych ¢astech LS Vitkov sdruzime na zakladé geografické polohy (sdruzeni
sousedicich dilci), ziskame hospodarské skupiny splnujici vyse uvedené predpoklady.
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Tabulka ¢. 12 Hospodarské skupiny na pilotnim objektu LS Vitkov

Hospodaiské skupiny jsou ¢islovany vzestupné podle vzestupné fady oddéleni a dilca.

Nasledujici mapy prezentuji zatazeni dilct tii vytipovanych ¢asti do hospodatskych skupin:
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Revir [ODD |DIL [Plocha[HOS |Plocha Revir [ODD|DIL [Plocha|HOS|Plocha Revir |ODD |DIL [Plocha|HOS|Plocha
527|A 13.12 832|A 25.72 12 |43.23 268|C 8.07
527|B 1391 5 |35.02 832(B 17.51| — ) 268|E 5.86] 1 |23.69
27 7. . .
527(C 99 833|A 19.46 13 | 34.67 269(B 9.76
527|D 13.37 6 |3007 833|B 15.21 269|C 10.81
= 527|E 16.7| ~ ' 834|A 13.47 14 | 25.16 g 269|D 15.28| 2 | 33.48
2 | 528|F | 19.03 7 | 3301 834|B | 1169 — | 2 | 2e9[E 7.39
E 528|G 14.88| — ' 834|C 26.34| 15 | 26.34 §, 270(B 24.63
0 534|A 8.13 834|D 15.98 S 270|C 857 3 |42.12
R 8 | 24.73
& 534|B 16.6 834|E 17.85 270(D 8.92
= 16 | 40.04
- 534|C 12.14 o |26.26 834|F 5.98 271(B 12.04
o 534|D 14.12| = ' 834|G 0.23 271|A 10.25| 4 | 32.87
534(E 23.18 835(A 12.74 271|C 10.58
10 | 37.37 <
534|F 14.19 Q 835(B 7.57| 17 | 32.54
535|D 15.06 2 .
sl T 228 S oo Tiser
: 0 : 18 | 24.38
835|E 8.41
835|F 14.76
835|G 12.35( 19 | 30.84
835|H 3.73
837|A 15.26 20 | 28.48
837|B 13.22
837|C 7.14
837|D 5.88| 21 | 22.81
837|E 9.79
837|F 8.38
837|G 13.77| 22 | 35.97
837|H 13.82
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Vytiskl: LESPROJEKT BRNO, a.s.

Obrazek ¢. 13: Zarazeni dilcii do hospodarskych skupin na reviru 5 — Janské Koupele

E

[P T
= s N~
I Ha = A

e

Mapovy podklad: © CUZK, SMO 1 : 5 000

LHC Vitkov, Revir 5 - Janské Koupele
Platnost LHP od 1.1.2023 do 31.12.2032
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Obrazek ¢. 15: Zarazeni dilcii do hospodarskych skupin na reviru 10 — Olsovec
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Mapovy podKlad: © CUZK, SMO 17 5 000

Vytiskl: LESPROJEKT BRNO, a.s.

-~

LHC Vitkov, Revir 10 - OlSovec 1 : 10000
Platnost LHP od 1.1.2023 do 31.12.2032 !

Mapy neobsahuji presnou lokalizaci potencialnich budoucich inventariza¢nich lokalit. V ramci studie
jsme dospéli az k vy¢isleni minimalniho poétu lokalit. Umistit je by vyZzadovalo pozadat o to oficialné
UHUL Brandys nad Labem. Bylo nam pii konzultaci sd&leno, z¢ UHUL muze lokality ptidélit pouze
oficialné pti obnové LHP, kdy je jiz jisté, Ze bude aplikovana metoda inventarizac¢nich ploch. Pokud
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tedy v budoucnu nastane ohledné této moznosti konsensus u LCR, lokality budou moci byt pfidéleny
na zakladé tohoto navrhu.

Poslednim bodem navrhu pilotniho projektu je navrh konfigurace inventariza¢nich lokalit. Na zakladé
zkusenosti s vytvafenim LHP pro SLP Kitiny navrhujeme pro pilotni objekt na LS Vitkov jednu
inventarizacni plochu na lokalité se stfedem shodnym s geografickou pozici lokality. Inventarizacni
plocha by se skladala ze dvou podploch s parametry uvedenymi v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 13: Konfigurace inventarizacni plochy pro pilotni objekt na LS Vitkov

Polomér podplochy [m] Rozsah tlousték kmenil pro registraci [mm]
5 70 <d13<270
12,62 di3>270

Po zkusenostech s metodikou inventarizace a konfiguraci IP na SLP Kitiny (viz tab. &. 2) navrhujeme
pro pilotni objekt na LS Vitkov design, ktery vychazi z aktualni metodiky NIL CR. Tanto design ma
nasledujici vyhody:

a)
b)

c)

dvé podplochy (r1 =5, r> = 12,62) dovoli sladit objem prace (pocet métenych vzornikt versus
¢asova narocnost) a vyuzit vyhody principu vzorkovani s pravdépodobnosti umérné tloustce.
Oproti designu SLP Kitiny sniZujeme naro¢nost prace pii ovéfovani hrani¢nich stromd
nachazejicich se pobliz hranic podploch. Dale se snizuje délka hranic, na kterych je
inventarizovan dorost (nove registrované kmeny) a zaroven prumérny pocet vzornika
registrovanych na inventariza¢ni plose zistava prakticky stejny.

Uvedeny design dovoluje presnéji podchytit tloustkovou strukturu: Je to proto, ze ¢im vice se
design inventariza¢ni plochy blizi relaskopickému designu (tedy pocet zaujatych stromt = poctu
kruhovych podploch), tim méné je spolehliva informace o rozlozeni tloustkovych cetnosti.
Design s vice podplochami vSak vyrazné snizuje naklady prace na inventarizaci, protoze bez
ohledu na hustotu lesa se pocet zaujatych stromti pohybuje v rdmci urcitého rozpéti. Pokud
srovname design vyuzity v roce 2023 na SLP Kitiny (viz napf. tabulka ¢. 2 kapitoly 2.1.8.) s
designem NIL, zjistime, ze oba designy maji podobny priumérny pocet zaujatych stroml na
plochu, ale kohorta tencich stromi je u NIL vzorkovana s vys$i vybérovou intenzitou. Konstrukce

v

histogramu tloustkovych Cetnosti je pak spolehlivejsi.
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2.8 Praktické aplikac¢ni kroky k implementaci provozni inventarizace na strané
zadavatele zpracovani LHP

1. Je nutno si ujasnit, zda bude metodou provozni inventarizace zatizeno celé LHC, nebo
jeho ¢ast. Ve druhém piipadé musi byt k dispozici vektorové vyliseni ¢asti, které
budou zafizeny klasickou metodou vékovych tid a které metodou PSI. Vektorové
vyliseni ¢asti LHC zpracované metodou PSI je nasledné podkladem pro vytvoieni
mapy strat (bod 4)

2. Pro kalkulaci ceny (jak na strané zadavatele, tak i na stran¢ ucastnika vybérového
fizeni na zpracovani LHP) je potfeba informace, zda se jedné o prvni, nebo opakované
zatizeni (opakovana inventarizace je levnéjsi — odpadéd materidl pro stabilizaci stiedl
vzornicich, terénni postup praci je rychlejsi, nebot’ odpada ¢as na stabilizaci stfedu a
oznacovani pomocnych naviga¢nich objekti). Odhadovany cenovy rozdil je cca 10%

3. Pro LHC musi byt k dispozici aktualni typologicka mapa, idealné v podobé
samostatné vektorové vrstvy, kterou bude mozno predat zpracovateli LHP. Aktudlni
typologie slouzi jako podklad pro vytvoteni hospodatskych skupin a dale pro uréeni
tabulkovych hodnot minimalnich cilovych zasob (Tab. 2 ptilohy ¢. 6 vyhlasky ¢.
84/1996 Sbh.) a maximalnich CBP (Tab. 1 pfilohy ¢. 6 vyhlasky ¢. 84/1996 Sb.) na
urovni jednotlivych inventariza¢nich ploch. Tyto udaje maji ptimy dopad na vyc¢isleni
etatu a jsou proto jako podklad nezbytné.

4. Jako podklad pro vybérové fizeni je nutno stanovit pocet strat a jejich vektorové
vyliSeni (viz kapitoly 2.1.26 a 2.2.1 zavérecné zpravy projektu). Pocet strat a jejich
vektorové vymezeni musi byt finalni jako podklad pro Zadost o ptidéleni
geografickych pozic inventarizacnich lokalit (bod¢ 6 této kapitoly) a pro vybérové
fizeni. Je nutné si uvédomit, Ze strata se zakladaji ,,definitivné* a dle aktualniho znéni
vyhlasky jsou zmény strat mozné pouze zrusenim a definovanim jednoho nebo vice
novych strat. Prakticky to znamena, ze pokud chceme jedno, nebo vice strat zménit, ak
pfi prvni inventarizaci nasledujici po zméné strata se opakuje terénni Setfeni na
plochach dosavadniho strata Setfenych v pfedchozi inventarizaci a souc¢asné se musi
proveést prvni Setfeni na plochach nové definovanych strat. Disledkem jaou pak pro
dané stratum dvojndsobné naklady na inventarizaci. Strata je proto dilezité zakladat
po ditkladném ptedchozim zvaZzeni.

5. Stanoveni designu inventariza¢ni lokality a potfebného poctu lokalit (dle kapitol 2.1.7,
2.1.8 a 2.3 zavérecné zpravy projektu). Design inventarizacnich lokalit a jejich pocet
musi byt findlni jako podklad pro zadost uvedenou v bod¢ 6 a pro vybéroveé fizeni na
zpracovani nového LHP.

6. Je nutno pozadat MZe o pridéleni geografickych pozic inventariza¢nich lokalit dle
znéni vyhlasky €. 84/1996 Sb. v aktudlnim znéni, §7b, odst. 3

7. Je vhodné mit vyjasnéné informace o kategorizaci lesa (kategorie a subkategorie)

v podobé¢ vektorové mapy (v hospodarské skupin€ se pripousti soub¢h kategorie pouze
lesa ochranného a maximalné jedné subkategorie lesa zvlastniho urceni podobné, jako
je tomu u JPRL porost metody vékovych tiid). Kategorizace ma dopad na konstrukci
hospodarskych skupin, podobné jako na konstrukci hospodaiskych soubori

8. Je vhodné mit pro zpracovatele LHP pfipraveny pocet hospodaiskych skupin a jejich
vektorové vyliSeni (viz kapitoly 2.1.4, 2.2.2 a 2.7). To se vSak v pribéhu zpracovani
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muze ménit a ladit. Tyto zmény nemaji dopad na strata a inventarizacni lokality a
plochy.

9. Je vhodné piipravit si pro zpracovatele pozadavky na vzhled lesnické mapy (definice
tloustkové struktury...), nebot’ ta dosud neni standardizovana a je tedy Cisté na
zadavateli zpracovani LHP.

10. Je vhodné si ptipravit pozadavky na potizovani udajii pfi terénni Setieni a zpracovani
dat nad ramec vyhlasky (napi. obnova, poSkozeni zveii a podobné), které mohou
ovlivnit vysi ceny LHP.
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